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5 ZAPISNIK 5 5
31. REDOVITE SKUPSTINE HRVATSKOGA GEOLOSKOG DRUSTVA
odrzane 17. 12. 2012. u Zagrebu

Skupstina je odrzana u prostorijama GeoloSkog odsjeka Prirodoslovno-matematickog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu,
Horvatovac 102a, s po¢etkom u 18.10 sati.

UVODNI DIO:
- Pozdravnim govorom Skupstinu je otvorila predsjednica Hrvatskoga geoloSkog drustva, prof. dr. sc. Jasenka Sremac.
Skupstini je nazocCilo 58 ¢lanova HGD-a. Predsjednica HGD-a predloZila je sljedeci Dnevni red:

Odavanje po€asti preminulim ¢lanovima HGD-a

Izbor radnog tijela, zapisni¢ara i 2 ovjerovitelja

Predavanje "Blato i zlato Slavonije" (Dr. sc. Davor Vrsaljko, HPM) i predstavljanje tematskog broja Vijesti HGD-a
IzvieS¢a Upravnog odbora, Nadzornog odbora, Suda ¢asti, glavnih urednika ¢asopisa "Geologia Croatica" i "Vijesti
HGD-a" te glasovanie o prihvacanju izvje$¢a

5. Izbor novih voditelja odsjeka

6. Prijedlog lzmjena i dopuna Statuta HGD-a — glasovanje

7

8
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Clanarine
. Mrezne stranice Drustva
9. Plan rada HGD-a za 2013. godinu
10. Nagrade i priznanja
11. Razno
PredloZeni Dnevni red je jednoglasno prihvacen uz pomak (odavanja pocasti preminulim ¢lanovima HGD-a) nakon
predavanja (tocka 3).

Ad 1. 1ZBOR RADNOG PREDSJEDNISTVA | RADNOG TIJELA (ZAPISNICAR | 2 OVJEROVITELJA)

Predlozeno je Radno predsjednistvo i Radno tijelo u sliedecem sastavu:
Predsjednik: prof. dr. sc. Zlatan Bajraktarevic
Clanovi: dr. sc. Josip Halami¢

dr. sc. Drazen Brajkovi¢

ZapisniCarka: dr. sc. Karmen Fio
~ Ovjerovitelji: doc. dr. sc. Tomislav Malvié
dr. sc. Tvrtko Korbar

PredloZeni kandidati su jednoglasno prihvaceni.
Predsjednik Radnog predsjedniStva, prof. dr. sc. Zlatan Bajraktarevi¢, najavio je predavanje "Blato i zlato
Slavonije" (tocka 3 Dnevnog reda).

Ad 2. PREDAVANJE "BLATO | ZLATO SLAVONIJE" (DR. SC. DAVOR VRSALJKO, HPM) I
PREDSTAVLJANJE TEMATSKOG BROJA "VIJESTI HGD-a"

Dr. sc. Davor Vrsaljko (HPM) odrzao je dvadesetominutno predavanje "Blato i zlato Slavonije" o
miocenskim naslagama Dilj gore i struénoj geoloSkoj ekskurziji "Blato i zlato Slavonije" HGD-a odrZzanoj u



%%
Vijesti E e,

Hrvatskoga geoloskog drustva \' E:

svibnju 2012. godine. Predsjednik Radnog predsjednidtva najavio je drugi dio to¢ke 3 Dnevnog reda:
predstavljanje tematskog broja ¢asopisa Vijesti HGD-a od strane glavne urednice Vijesti HGD-a, Katarine
Krizmanic, dipl. ing. geologije.

Glavna urednica Vijesti HGD-a predstavila je novi broj Vijesti HGD-a za prvu polovicu 2012. g. (49/1) koji je posveéen
struénoj geoloSkoj ekskurziji "Blato i zlato Slavonije" i predstavlja vodi¢ te ekskurzije. "Vijesti HGD-a" su izmijenjenog
formata, promijenjena je kvaliteta papira i dizajn. Glavna urednica predstavila je i €lanove novog urednickog odbora.
Najavljen je i izlazak sliede¢eg broja ¢asopisa "Vijesti HGD-a", broj 49/2, poCetkom 2013.g. Glavna urednica "Vijesti
HGD-a" pozvala je prisutne ¢lanove HGD-a da sudjeluju u uredenju ¢asopisa i Salju svoje ideje, priloge i fotografije.
Nakon predavanja je predsjednik Radnog predsjednistva zakljuc¢io da su ispunjeni statutni preduvjeti za valjani rad
Skupstine i njezin sluzbeni pocetak.

Ad 3. ODAVANJE POCASTI PREMINULIM CLANOVIMA HGD-A
Prisutni ¢lanovi HGD-a minutom Sutnje odali su po¢ast preminulim ¢lanovima Drustva.

Ad 4. 1ZVJESCA UPRAVNOG ODBORA, NADZORNOG ODBORA, SUDA CASTI, GLAVNIH UREDNIKA CASOPISA
"GEOLOGIA CROATICA" | "VIJESTI HGD-a" TE GLASOVANJE O PRIHVACANJU IZVJESCA

Predsjednica Drustva prof. dr. sc Jasenka Sremac iznijela je izvjeS¢e Upravnog odbora za 2012. godinu. Na pocetku
izlaganja je izrazila zahvalu proSlom sazivu HGD-a, posebice predsjedniku prof. dr. sc. Bruni Tomljenovicu i tajniku
doc. dr. sc. UroSu Barudziji.

31. redovita izborna skupstina HGD-a odrzana je 16. prosinca 2011.godine, a od prethodne Skupstine Upravni odbor je
odrzao 7 sjednica.

S danom odrzavanja Skupstine Drustvo broji 375 aktivnih ¢lanova, od ¢ega je zaposlenih 328 ¢lanova, 16 je studenata,
13 umirovljenika i 18 po¢asnih ¢lanova. Zadnju uplacenu ¢lanarinu za 2010. i 2011. godinu uplatilo je 121 élanova, a 277
¢lanova ima zadnju uplacenu ¢Elanarinu za 2009. godinu i starije. Predsjednica Dru$tva je izrazila nadu aktiviranja
¢lanova koji imaju nepla¢ene Elanarine za dvije i viSe godina.

Od zajednickih aktivnosti Drustva odrzana su Cetiri predavanja, od ¢ega su tri odrZzana na engleskom jeziku:

Vladimir Bermanec i Hrvoje Posilovi¢: JuZna Afrika — zemlja kontrasta

Maslennikov V.V. i Maslennikova S.P.: Modern and ancient black smokers

Alessandro Fontana: From Dolomites to Adriatic: Late Quaternary Evolution of the Venetian-Friulian
Plain (NE Italy)

Christopher J. Cleal: Coal, climate and catastrophe — what the past tells us about the present

Tijekom 2012. godine odrzano je pet geoloSkih ekskurzija, tradicionalno druzenje ¢lanova HGD-a i posjet predstavnika
HGD-a proslavi sv. Barbare Hrvatskoga rudarsko-geoloskog drustva Mostar u Rami:

OZUJAK — Sajam minerala u Bologni (ltalija), 24.-25. ozujka

SVIBANJ - "Blato i zlato Slavonije” (Hrvatska), 5. svibnja

SRPANJ - PD Bitovnja: Planinarenje transverzalom Fojnica — Jezernica — Proko$ko jezero — Vranica —
Zec planina - Pogorelica — Bitovnja — Lopata — Kre$evo (BiH), 12.-15. srpnja
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RUJAN - Tradicionalno druZenje ¢lanova HGD-a i prijateljska nogometna utakmica sa ¢lanovima HRGD Mostar,
22.rujna
LISTOPAD - Sajam minerala u KreSevu (BiH), 19.-21. listopada

Aktivnosti HGD-a u 2012. godini prema Odsjecima Drustva (redoslijed prema www.geologija.hr) iznijela je predsjednica
Drutva na temelju pristiglih izvjeS¢a voditelja Odsjeka:

Geomatematicki odsjek

| Clanovi Geomatematigkog odsjeka su u suradniji sa ¢lanovima Madarskoga geolo$kog drustva organizirali ,4. hrvatsko-

madarski i 15. madarski geomatematicki kongres“. Kongres je odrzan u Opatiji od 23. do 25. svibnja 2012. godine. Na
njemu je predstavljeno 28 radova te dodatno 5 studentskih radova. Knjiga radova moze se pogledati na adresi: http./
geologija.hr/pdf/Opatija2012_conference_book.pdf.

Clanovi Odsjeka su u 2012. godini objavili ukupno 21 rad. Godi$nju nagradu za 2012. godinu zasluzio je rad autora
Kristine Novak Zelenike, Josipe Veli¢ i Tomislava Malviéa pod nazivom: ,,Local sediment sources and palaeoflow
directions in Upper Miocene turbidites of the Pannonian Basin System (Croatian part), based on mapping of
reservoir properties“ publiciran u ¢asopisu Geological Quarterly. Nagradu za posebna dostignuéa - Medalju
geomatematickog odsjeka zasluZila je ¢lanica dr. sc. Kristina Novak Zelenika.

Voditelj Odsjeka: Marko Cvetkovic, dipl. ing. geol.
Odsjek za inzenjersku geologiju

Odsjek za inzenjersku geologiju ima 29 aktivnih ¢lanova, koji su takoder aktivni ¢lanovi nacionalne grupe
medunarodnog drustva IAEG (International Association for Engineering Geology and Environment). Od 29 ¢lanova njih
15 prima ¢asopis IAEG-a, ,Bulletin of Engineering Geology and the Environment“ sa impakt faktorom 0,667.

U 2012 godini ¢lanovi Odsjeka objavljivali su znanstveno - stru¢ne radove u znanstvenim Casopisima,
regionalnim - internacionalnim kongresima i radionicama.

- Sveukupno je objavljeno 32 publikacije:

e 2 znanstvena rada u ,Current Contents* Casopisima (1 izvorni znanstveni rad i 1 pregledni znanstveni rad),

6 znanstvenih radova u drugim ¢asopisima (4 izvorno znanstvena i 2 pregledna znanstvena rada),

10 znanstvenih radova u zbornicima skupova s medunarodnom recenzijom,

1 struéni rad u zbornicima skupova s medunarodnom recenzijom,

6 znanstvenih radova u zbornicima skupova bez recenzije,

1 kongresno priopéenje (sazeci) u ostalim ¢asopisima,

1 poglavlje u knjizi,

3 sazetka u zbornicima medunarodnih i domacih skupova,

2 plenarna izlaganja s medunarodnom / domacom recenzijom,

(podatci preuzeti iz Hrvatske znanstvene bibliografije — CROSBI).

Najaktivniji Clanovi nacionalne grupe koji su objavili ove publikacije navedeni su obzirom na broj objavijenih publikacija:
dr. sc. Zeliko Arbanas, dr. sc. Snjezana Mihali¢, dr. sc. Cedomir ﬁenac, dr. sc, Mladen GaraSic, dr. sc. Davor Pollak ,
Aleksandar ToSevski , dr. sc. Renato Buljan, dr. sc. Josip Terzi¢, Zeljko Miklin, dr. sc. Vlatko Gulam , Laszlo Podolszki i
Jasmina MartinCevic.
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Krajem godine (19.12.2012.) Vlatko Gulam obranio je doktorsku disertaciju pod naslovom ,EROZIJA
OGOLINA U FLISU SREDISNJE ISTRE* na Rudarsko geoloko naftnom fakultetu pod mentorstvom dr. sc. Davora Pollaka
i dr. sc. Dunje Aljinovi¢. Predmet doktorske disertacije su ogoline koje na podruéju sredidnje Istre predstavijaju izolirane
reliefne jedinice. One nastaju u nepostojanom fliSnom kompleksu na kojemu se razvija vrlo erozivni povrsSinski tok vode.
Znanstveni doprinos doktorske disertacije postignut je u vidu zoniranja istraZivanog podrucja s obzirom na podloZnost
formiranju ogolina i pojatanu denudaciju, kvantificiranja iznosa denudacije na fliSnim i laporovitim ogolinama, definiranja
najvaznijih parametara koji utie¢u na iznos denudacije te definiranja mogucih mehanizama nastanka ogolina.

Ostale aktivnosti dijela nasih ¢lanova (dr. sc. Zeljko Arbanas, dr. sc. Snjezana Mihali¢, Zeljko Miklin, Laszlo
Podolszki i Jasmina MartinCevi¢) vezane su uz kontinuiranu suradnju na Hrvatsko-Japanskom projektu (International
bilateral Japanese-Croatian joint research project “Project on Risk Identification and Land-use Planning for Disaster
Mitigation of Landslides and Floods in Croatia”).

Takoder dio nasih ¢lanova sudjeluje u primjeni i provedbi Eurokoda 8, odnosno seizmickoj kategorizaciji stijena i tala
prema europskoj normi (tehnicki odbor CEN/TC 250, "Structural Eurocodes‘) na nacionalnoj razini kroz projekt seizmicke
kategorizacije u zapadnom dijelu podsljemenske urbanizirane zone (Zeljko Miklin, Laszlo Podolszki i Jasmina
MartinCevic).

Voditelj Odsjeka: Dr. sc. DraZen Navratil

Odsjek za hidrogeologiju

Hrvatska nacionalna grupa Medunarodnog udruZenja hidrogeologa (IAH) u 2012. broji 34 Elana koji su uplatili ¢lanarinu
za |AH (11.300,00 kn). Posljednjih godina biljezimo opadanje broja €lanova udruZenja prvenstveno zbog umirovljenja
starijih ¢lanova, ali i zbog teSke ekonomske situacije. U posljednje vrijeme je jedan od osnovnih zadataka grupe privuéi
Sto vedi broj mladih struénjaka u ¢lanstvo Medunarodnog udruzenja hidrogeologa (IAH) i Hrvatskog geolo$kog drustva.
Clanovi Glavnog odbora sastali su se u rujnu 2012. Glavna tema sastanka bila je priprema za dobivanje
organizacije svjetskog kongresa IAH-a 2015. god. u Hrvatskoj.

Aktivnost ¢lanova bila je uglavnom usmjerena na objavljivanje znanstvenih radova u Casopisima te
sudjelovanje u radu znanstvenih skupova:

1. 14. Simpozij o hidrogeologiji, Zlatibor, Srbija,

2. 7th EUropean congress on REgional GEOscientific cartography and Information systems (EUREGEO), Bologna,
Italija,

3. 34th International Geological Congress, Brisbane, Australija

4, 39th kongresu IAH-a, Niagara Falls, Canada. Tom su prilikom odrzani i sastanci ¢lanova |IAH-a.

Koncem godine planirano je odrzavanje godiSnje skup$tine Hrvatske nacionalne grupe Medunarodnog
udruZenja hidrogeologa (IAH).

Voditelj Odsjeka: Dr. sc. Ozren Larva Tajnica odsjeka: Dr. sc. Tamara Markovi¢
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| Geofizicki odsjek

U 2012. godini planom su predvideni odlasci na kongrese. Tako su nasi ¢lanovi pohodili nekoliko medunarodnih susreta
u Hrvatskoj i inozemstvu:

1. Dubrovnik (4.-8.6.) - Ljetna Skola o naftnom rudarstvu

2. Kopenhagen (4.-7.6.) — 74th EAGE Conference & Exhibition

3. Budimpesta (20.9.) - ,Landmark — Technology Day*

4. Sibenik (2.-5.10.) — 2. Medunarodna konferencija i izlozba o naftno- plinskom gospodarstvu u sredi$njoj
i isto€noj Europi

5. Zagreb (15-16.11.) — ,Paradigm — Technology Day*

Planom za 2012. godinu predvidena su interna predavanja u INA-Naftaplinu. Tijekom godine, 8 ¢lanova odrZalo je
predavanja koja obraduju teme iz podrucja geofizike: snimanja, obrade i interpretacije seizmickih podataka.

Tijekom godine, u INA-i, ,Sektoru za geologiju i upravljanje lezidtima“ kontinuirano se provodi interna edukacija iz
domene geofizike — snimanja, obrade i interpretacije radi unapredenja i pove¢anja kvantuma znanja.

U prvom polugodistu ove godine, nakon vrlo dugog vremena, provedeno je shimanje seizmickih podataka na juznom
Jadranu gdje su nasi ¢lanovi boravili na brodu u svojstvu nadzora. Konaéno da se i na tom planu nesto dogada.

Sa zadovoljstvom mozemo istaknuti predani rad naSih ¢lanova koji su doveli do najnovijeg otkrica naftnog polja
L,Hrastilnica“, nedaleko od polja Zutica. Cestitamo od srca.

Na zalost, moramo istaknuti da ove godine nece biti izloZbe slika pod nazivom ,Geolozi u akciji“ koju
organiziraju ¢lanovi Geofizicke sekcije u suradnji s kolegama iz Hrvatskog geolo$kog instituta te Hrvatskoga
prirodoslovnog muzeja. Razlog za to leZi u financijskim teSkocama s kojima se suocilo cjelokupno hrvatsko drustvo pa
tako i HGD.

Steta. IzloZba je prodajna, a prihod bi se donirao u humanitarne svrhe.

Plan za 2013. godinu:

e QOdrZavanje internih strucnih kolokvija
Sudjelovanje na 75. EAGE konferenciji i izloZbi koja ¢e se od 10-13. 6 .2013. godine odrzati u Londonu.

Voditelj Odsjeka: Damir Takac, dipl. ing. geol.

Mineraloski odsjek

* Tijekom 2012. godine aktivnosti MineraloSkog odsjeka HGD-a slijedile su smjernice predvidene Planom rada Odsjeka za

2012. godinu. Clanovi Odsjeka su nastavili s istrazivackim radom. Veliki dio ¢lanova sudjelovao je sa svojim prilozima na
skupu “Kristalografija u Hrvatskoj” koji je odrzan u sijeénju 2012. u Hrvatskoj akademiji znanosti i umjetnosti. U
organizaciji Odsjeka organizirano je predavanje “Juzna Afrika — zemlja kontrasta” (Vladimir Bermanec & Hrvoje
Posilovic).

Clanovi Odsjeka i nadalje su aktivni u radu Medunarodne mineraloske asocijaciie (IMA), gdie imamo svojega
predstavnika u Komisiji za klasifikaciju i nomenklaturu minerala, zatim u Komisiji za dragocjene materijale, kao i Radnoj
grupi za nomenklaturu grupe epidota.

Voditelj Odsjeka: Prof. dr. sc. Vladimir Bermanec Tajnik Odsjeka: Prof. dr. sc. Nenad Tomasic
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Odsjek za gline HGD-a / Hrvatska grupa za gline

Odsjek za gline HGD-a / Hrvatska grupa za gline ima 36 ¢lanova Ciji je znanstveni i strucni rad u podrucju mineralogije,
geologije, naftnog inZenjerstva, kemije, tehnologije, geotehnike i gradevinarstva potpuno ili djelomiéno povezan s
glinama odnosno mineralima glina i srodnim mineralima. lako grupa djeluje unutar HGD-a, zbog interdisciplinarnosti
istrazivanja vezanih uz gline, u svoje €lanstvo prima i osobe negeolo$kih struka, koje nisu élanovi HGD-a.

Glavni zadaci grupe su poticanje razli¢itih aspekata znanstvenog istraZivanja glina u Hrvatskoj, poticanje suradnje,
prvenstveno mladih znanstvenika, s kolegama iz ostalih europskih grupa za gline te uspostavljanje suradnje
znanstvenika i drzavnih institucija te privrednih subjekata zainteresiranih za primjenu njihovih istraZivanja. Hrvatska
grupa za gline od rujna 1999. ¢lanica je Asocijacije europskih grupa za gline (ECGA - European Clay Groups
Association), a €lanica je i AIPEA (Association Internationale pour 'Etude des Argiles).

U Priihonicama kraj Praga je od 4. do 9. rujna 2012. odrzan 6. skup srednjoeuropskih grupa za gline MECC 2012, na
kojem su svoje rezultate prezentirala tri ¢lana nase grupe. Prof. dr. sc. Goran Durn i doc. dr. sc. Marta Mileusni¢ bili su
¢lanovi medunarodnog znanstvenog odbora, a prof. dr. sc. Darko Tiblja$, kao predsjednik nase grupe koja je jedan od
organizatora tih skupova, bio je €lan lokalnog znanstvenog odbora. Nasi predstavnici sudjelovali su u radu Odbora
ECGA-e odnosno Odbora MECC-a. Na sastanku Odbora MECC-a dogovoreno je da ce sljedeci skup 2014. biti
organiziran u Dresdenu u Njemackoj od 16.-19. rujna, dok ¢e skup 2016. biti organiziran u KoSicama u Slovackoj.

U skladu s zakljuécima odbora ECGA-e o potrebi aZuriranja web stranica nacionalnih grupa na web
stranicama HGD-a aZurirani su podaci za Odsjek te je dodan i kratak tekst na engleskom kako bi osnovne
informacije bile dostupnije svim zainteresiranim.

Trenutni predsjednik grupe je prof. dr. sc. Darko Tiblja$, a tajnica je doc. dr. sc. Marta Mileusni¢, ali je u
prosincu planiran sastanak grupe na kojem e se provesti i izbori novog vodstva.

Predsjednik Odsjeka: Prof. dr. sc. Darko Tiblja$ Tajnica Odsjeka: Doc. dr. sc. Marta Mileusnic

Paleontoloski odsjek

Paleontoloski odsjek HGD-a je u 2012. godini organizirao struénu geolosku ekskurziju "Blato i zlato Slavonije" (5. svibnja
2012.).

Ekskurzija "Blato i zlato Slavonije" bila je zamiSljena kao dvodnevna ekskurzija, ali se zbog premalog broja prijavijenih
sudionika odrzala kao jednodnevna. Tijekom 2013. godine organizirat ¢e se nastavak ekskurzije.

Vodi¢ struéne geoloSke ekskurzije "Blato i zlato Slavonije" izaSao je kao poseban broj Vijesti HGD-a u prosincu 2012.
godine, i bio je predstavljen na XXXI. redovitoj skupstini HGD-a.

Na XXXI. redovitoj skupstini HGD-a u prosincu 2012. izabran je novi voditelj Paleontoloskog odsjeka, dr. sc. Drazen
Brajkovic.

Voditelj Odsjeka: Dr. sc. Davor Vrsaljko
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| Odsjek za sedimentologiju i stratigrafiju

Tijekom 2011. g. planirane aktivnosti Odsjeka za sedimentologiju i stratigrafiju nisu realizirane, uglavnom zbog
nedostatnih sredstava i slobodnih termina.

OdrzZan je jedan sastanak Odsjeka (03.12.2012.g.) na kojemu je dan pregled aktivnosti élanova, te donesen Plan rada za
2013. g.

Nekoliko ¢lanova Odsjeka je sudjelovalo na 29 medunarodnom sedimentoloSkom skupu u Schladmingu u Austriji
(29th IAS Meeting of Sedimentology, Schladming, Austria, 10-13. 9. 2012).

Na skupu su sudjelovali s posterima te u pripremi i vodenju pred-kongresne sedimentoloSke ekskurzije pod naslovom

| ,Marine to continental depositional systems of Outer Dinarides foreland and intra-montane basins (Eocene - Miocene,

Croatia and Bosnia and Herzegovina)“. Clanovi Odsjeka takoder su sudjelovali su na GSA Annual Meeting u Charlotte
(USA) od 4-7. 11. 2012, te na “ED@80: Loess in China and Europe - A Tribute to Edward Derbyshire* koji je odrZan u
Novom Sadu, (27-30. 9. 2012.)

PredloZeno je da se iduce godine organizira stru¢na ekskurzija na podrucje Promine (voditelj Ljubomir Babi¢), $to je ve¢
dvije godine odgadano. Osim toga organizirao bi se i jednodnevan strucni izlet u okolicu Zagreba (sedimenti neogena) —
voditelj Goran Mik3a.

Odsjek za sedimentologiju i stratigrafiju i dalje podrZavaju ideju da se Hrvatski geoloSki kongres odrzava svake 4. godine
(organizacija HGI), te manji znanstveni skup koji bi poticao sudjelovanje studenata (organizacija fakulteti RGNF i PMF)
ve¢ iduée godine u Zagrebu.

Voditelj Odsjeka: Dr. sc. Vladimir Veseli

Odsjek za zastitu geoloske bastine

Predsjednica Drustva prof. dr. sc. Jasenka Sremac izvijestila je ¢lanove da je Odsjek participirao u struénoj geoloSkoj
ekskurziji "Blato i zlato Slavonije" (tocka 5 ekskurzije: zasticeni profil kroz lesne naslage u okolici Vukovara) te da su

¢lanovi Odsjeka prikupljali materijale vezane za zastitu geolo$kih lokaliteta. Predsjednica DruStva pozvala je ¢lanove da
razrade ranije dostavljene prijedloge geoloskih lokaliteta koje bi trebalo zastititi, te da dostave nove prijedloge lokaliteta

. za zasStitu.

Na 31. redovitoj skupstini HGD-a odabrana je i nova voditeljica Odsjeka za zastitu geoloSke bastine, dr. sc. Lidija Galovic.

Voditeljica Odsjeka: Jadranka Matic, dipl. ing. geol.

' Odsjek za sport

Od aktivnosti Sportskog odsjeka HGD-a u 2012. godini posebno treba istaknuti odigravanje 15. po redu tradicionalnog

| BoZi¢nog malonogometnog turnira ,Gjuro Pilar XV*, koji se, od svojih poCetaka 1998. godine, odrzava pod

pokroviteljstvom HGD-a. Na pocetku ovog IzvjeS¢a treba naglasiti da je malonogometni turnir i u svom 15. izdanju okupio

' najvedi broj ¢lanova drustva, odnosno kolegica i kolega geoloske struke, koji su aktivno (kao sudionici) ili pasivno (kao

promatraci-navijaéi) sudjelovali u njemu. Na taj nacin Sportski odsjek HGD-a i dalje pridonosi ve¢em zblizavanju
te medusobnom druZenju kolega geolo$kih struka.

| u proSloj godini, bez obzira na nedostatak nekih malo izda$nijih sponzora (Cime se ponovila ista situacija kao i
prethodnih nekoliko kriznih i recesijskih godina, ali ovim putem zahvaljujemo svima onima koji su ipak dali neku donaciju),
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jos jednom se, uz veliki entuzijazam i ,dobru volju® svih
sudionika, turnir odigrao i time je odrzana lijepa tradicija.
| u ovom izdanju ,Gjuro Pilar XV* natjecalo se 7 ekipa iz
pet geo-ustanova, $to znadi da je zadrzan broj od prosle
godine ne (samo kao podsjetnik da je do prosle godine
dugo godina unazad bilo 6 ekipa sudionika), kad se
ukljucila i ekipa VETERANA ,Gjure Pilara“, sastavljena
od ljudi koji su bili sudionici turnira od samih njegovih
pocetaka, tamo ve¢ davne 1998. godine, znadi osnivata
i svojevrsnih doajena ovog malonogometnog natjecanja
(Slika 1). U svakom slu¢aju lijepo i pohvalno i svi se
skupa nadamo da Ce ta ideja s ekipom VETERANA i
dalje Zivjeti i nastaviti se i iducih godina.

Ekipe su bile podijeljene u dvije skupine: Ai B, s time da
je u skupini A bilo 3, a u skupini B 4 ekipe. Igralo se po
principu ,svatko sa svakim®, a po dvije prvoplasirane
ekipe iz svake grupe iSle su u zavrSnicu natjecanja.

Slika 1. Veterani-doajeni

Cetiri ekipe koje su pokazale malo (ili puno!?) vise od ostalih i na taj nacin usle u polufinale turnira bile su: CROSCO,
INA-I, INA-Il i RGNF. Utakmice poluzavr3nice su bile vrlo uzbudljive i napete, a u finale su prosle ekipe CROSCO-a (bolji
od RGNF-a) te INA-I (svladali svog ,mladeg* brata, ekipu INA-II). |
Sama zavrsnica (i malo finale, odnosno razigravanje za 3. i 4. mjesto i ono veliko - za 1. i 2. mjesto) protekla je u i vise

nego ravnopravnoj i izjednacenoj borbi do samog kraja, tako da su u obje utakmice odluke pale tek u ,pripetavanju’, M
odnosno pucanju ,penala‘ sa 7 m, nakon §to su u regularnom vremenu zavrsile bez pobjednika (iliti nerijeSeno).
S(p)retnije su se pokazale ekipe INA-II (u ,malom* finalu) i ekipa CROSCO-a (u velikom finalu — Slika 2) i tako smo dobili
konacni poredak turnira ,Gjuro Pilar XV 2012. godine, a on je:

1. CROSCO

2. INA-|

3. INA-II

4. RGNF

5. HGI

6. PMF

7. VETERANI ,Gjure Pilara“

Slika 2. Zajednicka fotka finalista XV -
Gjure Pilara-;ekipe CROSCO-a i INA-I

r
'

.

ekipe “VETERANA Gijure Pilara“, a potom i utakmica ,boljih i liep$ih polovica“ iz naSe struke, nasih vrlih i dragih kolegica ; -
.
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iz INA-e te HGl-a (Slika 3). Nakon dominacije Zenske ekipe HGI-a posljednjih nekoliko godina, uspjesnije su ovog puta

bile cure iz INA-e, ali prvenstveno treba naglasiti da je utakmica bila vrlo zanimljiva i atraktivna, praéena od strane broj-
nih navijaca i kao i uvijek je bilo izrazito lijepo vidjeti 20-ak pripadnica liepSeg spola u trci za nogometnom loptom...
Nakon utakmice je odrZana i zavrSna sveCanost na kojoj su podijeliena priznanja i nagrade najzasluznijim ekipama i
pojedincima turnira ,Gjuro Pilar XV*. Slijedilo je druZenje i zezancija kolegica i kolega... i naravno da je to potrajalo.

| ovog puta treba istaknuti i naglasiti da su se sve utamice turnira (i one natjecateljske i one revijalne), bez obzira na

! izjednaCenost i dramatiku pojedinih, odigrale u visokom sportskom duhu, uz veliku borbenost i pozrtvovnost, ali uz vrlo

izrazeni fair-play” i korektno ponaSanje svih sudionika.

Osim kao malonogometasi, ¢lanovi naSeg drustva (i Sportskog odsjeka) bili su aktivni i nekim drugim sportovima, na pr.
tr€anju, o emu takoder moZete Citati na stranicama Vijesti...

| za sam kraj nekoliko crtica o potpisniku ovih redaka. Naime, moja malenkost je ve¢ punih 11 godina voditelj Sportskog
odsjeka HGD-a (nakon $to sam naslijedio dr.sc. Davora Vrsaljka, koji je bio prvi voditel)) i isto toliko dugo Vas redovno
izvjeStavam putem Vijesti o aktivnostima naSeg Odsjeka. To je jedan (pre)dugi period za bilo koju od funkcija..., slozit
¢ete se!l? Moj entuzijazam nije splasnuo, volja itekako jo$ postoji, ali nakon pisanja tolikih IzvieS¢a malo se i ,pero
potroSilo®...i polako dolazi do ,zamora materijala“, odnosno pomanjkanja ideja u pisanju, a to pak vodi k ponavljanju..., a
bojim se da bi moglo doci i do zasi¢enja od strane Vas — Citatelja.

Zato treba, kao i u dosta stvari u Zivotu, uvesti malo ,svjeze krvi‘, nekog s novim idejama za rad Odsjeka te s mozda i
malo drugadijim stilom pisanja Izvje$¢a.... Nasljednik, odnosno novi voditelj Odsjeka je ve¢ ,na vidiku®, ali neemo jo$ o
imenima dok ne bude i sluzbena smjena (ili moZda ljepSe zvuci promjena!?). Uglavnom, ovim putem zahvaljujem svima

' onima koji su mi, na ovaj ili onaj nacin, rado i nesebi¢no, sve ove godine pomagali i oko organizacije i praéenja

malonogometnog turnira ,Gjuro Pilar* i oko izvjeS¢ivanja o drugim aktivnostima ¢lanova naSeg Odsjeka te i oko samog
rada Odsjeka (nadam se da Ce se oni znati prepoznati u ovoj re€enici).... Zahvaljujem i svima Vama koji ste Citali
,sportske stranice” u Vijestima HGD-a... Ipak, necu zavrsiti sa zbogom, nego mozda samo do videnja!

Sportski pozdrav,
Voditelj Odsjeka : Mr. sc. Damir Palenik

RSNl (o
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~\E
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Slika 3. Zajednitka fotka Zenskih ekipa INA-e { HGI Slika 4. Detalj sa zavrsne feste
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Studentski odsjek

U 2012. godini Studentski odsjek Hrvatskog geoloskog drustva radio je manjim intenzitetom.

Nekolicina ¢lanova Studentskog odsjeka ove godine sudjelovala je na medunarodnom skupu studenata
geologije i geoznanosti - Eugen. Ove godine Eugen je odrzan u Njemackoj u razdoblju od 6. 8. do 12. 8. 2012.

U planu je bio i odlazak u Miinchen na sajam minerala - Mineralientage 2012, ali s obzirom na mali broj
prijavijenih i financijsku situaciju, put je bio otkazan.

Na 31. redovitoj skup$tini HGD-a izabrani su novi predstavnici Odsjeka: Ivana Struklec (RGNF) i Antonio
Drnasin (PMF).

Voditelj Odsjeka: Kornelija Macek, mag. ing. geol.
lzvjescée o radu Nacionalnog povjerenstva za stratigrafiju

Nacionalno povjerenstvo za stratigrafiju utemeljeno je odlukom Upravnog odbora Hrvatskoga geoloSkog
drustva 19. studenog 2009. Osnovni ciljevi Povjerenstva su suradnja s Medunarodnom komisijom za
stratigrafiju Medunarodne unije geolo$kih znanosti i izrada Hrvatskog stratigrafskog kodeksa.

Clanovi povjerenstva su:

Prof. dr. sc. Vlasta Cosovi¢, PMF,
Dr. sc. Ton¢i Grgasovic, HGI,

Dr. sc. Josip Halami¢, HGl,

Dr. sc. Tvrtko Korbar, HGI,

Prof. dr. sc. Davor Paveli¢, RGN,
Prof. dr. sc. Jasenka Sremac, PMF,
Dr. sc. Vladimir Veseli, INA, i

Prof. dr. sc. Igor Vlahovi¢, RGN.

U 2012. godini Povjerenstvo se, na zalost, nije sastalo, ali je u pripremi Sto skoriji sastanak zbog
usugla$avanja radne verzije stratigrafskog kodeksa.

Pripremljen je i publiciran tekst o stratigrafskoj nomenklaturi u Uputama za izradu Osnovne geoloke karte
Republike Hrvatskel(KORBAR et al., 2012, str. 8-18). Autor spomenutog poglavija je Tonéi Grgasovi¢. Takoder je za
potrebe spomenute knjige predlozen ,temeljni karton* litostratigrafske jedinice (KORBAR et al., 2012, prilog 4a,
koordinator Ladislav Fucek).

Tijekom godine pripreman je tekst Hrvatskog stratigrafskog kodeksa.

Predlozeno je uvrStenje Nacionalnog povjerenstva za stratigrafiju, kao posebnog tijela Hrvatskog geoloskog drustva, u
Statut HGD-a.

Za iduéu godinu predvideno je intenziviranje rada Povjerenstva.

Predsjednik Povjerenstva: Dr. sc. Tonci Grgasovic
lzvjeSce o radu Povjerenstva za zakone HGD-a

Povjerenstvo za zakone HGD-a Cine po dva predstavnika (predstavnik i zamjenik) iz sljedecih institucija:
Prirodoslovno-matematicki fakultet, Rudarsko-geoloSko-naftni fakultet, Hrvatski geoloSki institut, Hrvatski
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| prirodoslovni muzej, INA Industrija nafte, d.d. i Hrvatska udruga naftnih inZenjera i geologa. Tijekom 2012.

godine odrzano je pet sastanaka Povjerenstva: 1. ozujka, 10. travnja, 3. svibnja, 3. srpnja i 14. studenog. Na sastancima
se raspravljalo o novom Zakonu o rudarstvu i izradi Nacrta prijedloga Zakona o geoloskoj djelatnosti. Predstavnik
HGD-a, odnosno €lan radne skupine Ministarstva gospodarstva za izradu prijedloga novog Zakona o rudarstvu je
dr. sc. Vladimir Veseli.

IzvjeSce pripremila: Prof. dr. sc. Jasenka Sremac

IzvjeSée o Casopisu "Vijesti Hrvatskoga geoloSkog drustva" predstavila je glavna urednica, Katarina

| Krizmani¢, dipl. ing. geol. Na prvoj sjednici Upravnog odbora HGD-a u 2012. godini imenovana je za novu glavnu

urednicu, a novo urednistvo ¢ine:

Katarina Krizmanic, glavna urednica (HPM)

Sanja Japundzi¢, tehni¢ka urednica (HPM)

Clanovi: Karmen Fio (PMF, Geolo$ko-paleontolo$ki zavod)
Zeljka Zigovecki Gobac (PMF, Mineralodko-petrografski zavod)
Uros BarudZija (RGNF)
Hrvoje Posilovi¢ (HGI)
Morana Hemitz-Kucenjak (INA, LovinCiceva)
Marijana Radoveié (INA, Subiéeva)

Novo urednistvo je uvelo odredene promjene u izgled "Vijesti HGD-a": novi format, tvrde korice i mat papir. Kao i do
sada u boji ostaju samo vanjske korice, a sadrzaj i fotografije su u crno-bijelo-sivim tonovima. Kolor verzija "Vijesti
HGD-a" bit ée dostupna na mreznim stranicama HGD-a. SadrZajno ¢ée glasilo ostati kakvo je i bilo do sada, a iznimka je
broj 49/1 koji je tematski i posvecen je strunoj geolokoj ekskurziji HGD-a "Blato i zlato Slavonije".

Financijsko izvjeSée za razdoblje od 1.1. do 14.12.2012. iznijela je tajnica Drustva Marija BoSnjak. Ukupni prihodi Drus-
tva za navedeno razdoblje iznosili su 195.444,51 kn, a ukupni rashodi 162.763,92 kn. Stanje raéuna na dan 14.12.2012.
iznosilo je 33.276,63 kn. Hrvatsko geoloSko drustvo se tijekom 2012. godine natjecalo na Cetiri Javna poziva Ministarstva

. znanosti, obrazovanja i sporta Republike Hrvatske vezana uz djelatnost udruge, od ¢ega su sredstva

dobivena za sliede¢a dva Javna poziva MZOS-a:

e Javni poziv za nov€anu potporu za pripremu znanstvenih skupova u 2012. godini: odobreno 18.252,00 kn za
organizaciju "4th Congress of Croatian and Hungarian and 15th Congress of Hungarian Geomathematicians", i
Javni poziv za redovitu djelatnost znanstvenim i znanstvenostrucnim udrugama u 2012. godini: za rad DrusStva odobrena

' su sredstva u iznosu od 31.701,80 kn.

S INA Industrija nafte, d.d., sklopljen je Ugovor o sponzorstvu Malonogometnog turnira "Gjuro Pilar 2012" u iznosu od
5.000,00 kn.

" Plagene su &lanarine u sliede¢im medunarodnim udruzenjima (abecednim redom): EFG (za 2012.), EMU (za 2012.),

IAEG (za 2011.12012.), IAH (za 2012.), IUGS (za 2012.) i ProGEO (za 2010., 2011. i 2012.).
Predvideni troSkovi do kraja 2012. godine za tisak tematskog broja "Vijesti HGD-a", promotivni materijal, domjenak i
malonogometni turnir "Gjuro Pilar 2012" iznosili su ukupno 14.720,00 kn.

lzvjesée o éasopisu "Geologia Croatica" za 2012. godinu predstavio je glavni urednik, prof. dr. sc. Mladen Juraci¢. U
2012. godini tiskan je volumen 65: tri sveska na ukupno 446 stranica. Tiskan je i poseban svezak posvecen akademiku
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Milanu Heraku povodom njegova 95. rodendana. Tijekom 2012. godine Casopis je dobio prvi Impakt faktor prema
Thomson Reuters-u, koji za 2011. godinu iznosi 0,575. Financijska situacija asopisa je nezavidna, a smanjena je i tiraza
tiskanih primjeraka. Negativu u poslovanju ¢asopisa podmirio je Hrvatski geolo$ki institut.

Predsjednik Nadzornog odbora HGD-a, mr. sc. Niko Dali¢, procitao je izvje$ée Nadzornog odbora:

"Dana 11. prosinca 2012. godine odrZan je sastanak na kojem je utvrdeno da su financije uredno vodene, te da Nadzorni
odbor podrzava financijsko izvjesce."

lzvjesée Suda ¢asti HGD-a iznio je predsjednik Suda ¢asti HGD-a, akademik lvan Gusi¢. Sud €asti je utvrdio kako nije
bilo razloga za sastajanie, te je Upravnom odboru HGD-a predan sluzbeni izvjesta.

Sva izvjeS¢a iznesena u tocki 4. Dnevnog reda jednoglasno su prihvacena.

Ad 5. Izbor novih voditelja odsjeka

Predsjednik Radnog predsjedniStva prof. dr. sc. Zlatan Bajraktarevi¢ iznio je prijedloge novih voditelja odsjeka: za
Paleontoloski odsjek dr. sc. DraZen Brajkovi¢ (INA, d.d.), za Odsjek za zastitu geoloSke bastine dr. sc. Lidija Galovi¢
(HGI) i za Studentski odsjek Ivana Struklec (RGNF) i Antonio Drnasin (PMF). Prijedlozi su prihvaceni i prediozeni
kandidati su jednoglasno izabrani za voditelje odsjeka.

Ad 6. Prijedlog izmjena i dopuna Statuta HGD-a i glasovanje o predlozenim izmjenama i dopunama

Predsjednica Drustva iznijela je prijedlog izmjena i dopuna Statuta HGD-a. Glavne izmjene odnose se na uvodenje nove
kategorije ¢lanstva "prijatelji DruStva", koja se odnosi na ¢lanove izvan uze geoloSke struke koji podupiru rad Drustva; na
trajanje mandata voditeljstva odsjeka; uvodenje posebnog tijela Drustva — Nacionalnog povjerenstva za stratigrafiju — u
Statut HGD-a i uvodenije elektronickih sjednica Upravnog odbora. Prijedlozi su jednoglasno prihvaéeni. lzmjene i dopune
Statuta HGD-a bit ¢e dostupne na mreznim stranicama HGD-a.

Ad 7. Clanarine

Prijedlog Upravnog odbora za iznose ¢lanarine u 2013. godini jednoglasno je prihvacen. Stoga su iznosi ¢lanarina
sliedeci: za redovite zaposlene ¢lanove 150,00 kn, a za umirovljenike, studente, nezaposlene ¢lanove i prijatelje Drustva
50,00 kn. Takoder, zbog loSe financijske situacije ¢lanarina privremeno ne obuhvaca pretplatu na tiskano izdanje
&asopisa "Geologia Croatica". Clanovi koji Zele primati tiskano izdanje ¢asopisa zamoljeni su da uz ¢lanarnu uplate
dodatnih 210,00 kuna.

Ad 8. Prijedlog nove mrezne stranice Drustva

Prijedlog nove mrezne stranice Drustva predstavila je predsjednica Drustva. Stranica ¢e imati preglednu predstranicu
(portal) radi lakSeg snalaZenja. Sama izrada stranica bila je u planu od pocetka 2012. godine, ali je kasnila zbog
nedostatka sredstava. Na mreznoj stranici Drustva bit ¢ée uvedena "Burza poslova" koja bi trebala pomoéi geolozima u
trazenju radnog mjesta. Zainteresirani geolozi mocCi ¢e ostaviti svoje osnovne podatke u zadanom predlosku, a
poslodavci ¢e na jednom mjestu moci pronaci trazeni profil radnika, a imat ¢e mogucnost i davanja ponude mogucih
zaposlenja. Obavijest o azuriranju mreznih stranica Drustva ¢lanovi ¢e dobiti putem elektronicke poste.
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Ad 9. Plan rada za 2013. godinu

Predsjednica HGD-a prof. dr. sc. Jasenka Sremac iznijela je plan rada za 2013. godinu:

Aktiviranje starih i primanje novih ¢lanova

AZuriranje evidencije ¢lanstva po odsjecima

Aktivno sudjelovanje u medunarodnim udrugama

OsvjeZavanje mreznih stranica Drustva i prijevod na engleski jezik

Pokretanje burze rada i organizacija Okruglog stola s poslodavcima,

Rad na financijskoj stabilnosti DruStva

Izdavacéka djelatnost (Geologia Croatica i Vijesti HGD-a, promotivni materijali udruge)
Organizacija stru¢nih predavanja po odsjecima Drustva

Organizacija strucnih ekskurzija

Organizacija izlozbe "Gea"

Ad 10. Nagrade i priznanja

Na prijedlog Upravnog odbora HGD-a dodijeljena su sljede¢a priznanja:

o Zeliku Kruslinu za dugogodi$nje uspjedno vodenje ekskurzija Drustva,

e Burdici Kraljevi¢ za dugogodisnje vodenje novéanog poslovanja Drustva, i
e Mariju Kandra¢u za dugogodisnje odrzavanje mreznih stranica Drustva

Ad 11. Razno

Predsjednica Drustva najavila je pilot projekt "Umjetnicka vecer" na kojoj bi zainteresirani Clanovi imali priliku pokazati
umjetnicki izricaj. Clanovi ¢e u sijeénju putem elektroni¢ke poSte dobiti obavijest o odrzavanju i ukoliko bude
_zainteresiranih ¢lanova pokrenut ¢e se projekt. Na kraju Skupstine je prof. dr. sc. Jasenka Sremac pozvala prisutne
¢lanove da se pridruze prigodnom domjenku.

Skupstina je zavrsila s radom u 19:40 sati.

Tajnica Hrvatskoga geoloskog drustva: Marija Bo$njak, dipl. ing. geol.

/7 s
Nte oy MOV
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SPORTSKE AKTIVNOSTI: GEOLOZI... | TRCANJE
Karmen Fio

| Lijepog jesenskog dana, 7.10.2012.g. odrzan je 21. po redu
zagrebacki maraton, polumaraton i utrka gradana (5 km). Ukupno je na
utrci maratona i polumaratona nastupilo 1065 natjecatelja, a na utrci
| gradana preko 500 ljudi (http://zagreb-marathon.com, 11. 2012.). Ovim
kratkim osvrtom Zelimo naglasiti da su i geolozi iz razli€itih institucija
sudjelovali na ovom dogadaju, a time i potaknuti buduée sportske
aktivnosti nasih kolega. Na maratonu je nastupio Slobodan Miko (HGI).
Na polumaratonu: Stanislav Bergant (HGI), Karmen Fio (PMF), Nikolina
llijani¢ (HGI), Goran Mik3a (INA) i Vedrana Suci¢ (HGI), dok je na trci
gradana sudjelovao Ozren Hasan (HGI).
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Na inicijativu udruge ,Tonkica Palonkica frrr te posebice gde. Mihaele KuSec Schwerer i g. Mladena KuSeca, oZivjela je
ideja o programu koji bi djeci priblizio fakultete i znanost opcenito, i predstavio $to se sve moze

nauciti na fakultetima ¢ak i ako imate izmedu 7 i 12 godina.

Geoloski se odsjek, kao jedan od odsjeka Prirodoslovno-matematickog fakulteta (uz Kemijski i BioloSki
odsjek), odmah priklju€io ovoj ideji, te je zajedno sa Sumarskim fakultetom, a uz potporu Grada Zagreba - Gradskog

ureda za obrazovanje, kulturu i Sport, i organizirana manifestacija Sveuciliste za djecu.

Dogadaj je unaprijed predstavljen na konferenciji za
novinare, te najavljen u kolama, tako da je odaziv bio odli¢an.
U tri su dana ovom dogadaju prisustvovala 362 djeteta!
Radionice i predavanja na SveuCiliStu za djecu ukljucivala su
djeci bliske i zanimljive teme poput znanstvenih &arolija u
kemiji, nalaza dinosaura u Hrvatskoj, kristalnog origamija,
posjeta botani¢kom vrtu, upoznavanja sa zanimljivostima u
Sumi, od Zivotinja, do stabala.

Sudjelovanje na svim predavanjima i radionicama bilo je
besplatno, i iako je sudjelovanje bilo samo za djecu, ni odrasli
nisu mogli odoljeti nekim temama, pa su sudjelovali u velikom
broju.

Zahvaljuju¢i potpori Grada Zagreba sudionici ovog dogadaja
dobili su i majice kao uspomenu na ovaj dogadaj, koje su
svakako oduSevile djecu, a zahvaljujuéi Pan Pek-u djeca su

dobila i friSko pe¢ena peciva.

Na GeoloSkom je odsjeku svakako najnapetije bilo kad se pri¢alo o
dinosaurima, pa se u predavaoni trazilo i mjesto vise kako bi se éulo o tome
gdje su sve u Hrvatskoj Setali ovi strasni gmazovi. Na Geo-kvizu djeca su
pokazala zavidno znanje o Zemlji i Zivotinjama koja su Zivjela u davnoj proslosti.
U radionicama o nastanku minerala naucila su koliko kemija moze biti
zanimljiva, dok su na radionici o kristalnom origamiju saznali kako i od papira
mogu napraviti lijepe kristalne oblike. U Zbirci Geolo$ko-paleontoloSkog zavoda
mogli su saznati sve o fosilima, stijenama, ali i o svijetu minerala, te vidjeti kako

:,__'i fosili i stijene izgledaju pod lupom/mikroskopom.
| Ovaj je dogadaj bio tek prvi u nizu zamisljenih kojima ¢e se promovirati znanost

od ,malih nogu*, tako da se nadamo da Ce i ubuduce interes biti kao i ove
godine, pa Cak i veci. ViSe informacija i fotografija, koje su koriStene i za ovo
izvjeS¢e, moze se naci na http://www.facebook.com/SveucilisteZaDjecu.

Udruga Tonkica Palonkica frrr dodjelila je zahvalnicu Geoloskom odsjeku

i PMF-a SveuciliSta u Zagrebu za izuzetno stru¢no vodenje radionica i

predavanja u projektu Sveuciliste za djecu.
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GEOLOZI NA RADIONICI KATEHETSKE ZIMSKE SKOLE
Nediljika Prlj Simi¢ & Katarina Krizmani¢

Geolozi iz Hrvatskoga prirodoslovnog muzeja na poziv Gordane Barudzija, viSe savjetnice za vjeronauk pri
Agenciji za odgoj i obrazovanje, sudjelovali su na radionici ,Kako su nedokucive Njegove odluke, i kako
neistraZivi Njegovi putovi“ (Rim 11,33) za vjeroucitelje u sklopu Katehetske zimske Skole. Radionica je odrzana
od 3. do 5. sijeénja 2012. godine u Nadbiskupskom bogoslovnom sjemenistu na Salati u Zagrebu, a s obzirom
na veliki broj sudionika organizirana je u skupinama koje su vodile po dva kustosa geologa (Drazen JapundZi¢
& Davorka Radov€ic; Sanja Japundzi¢ & Tamara Derek; Damir Lackovi¢ & Marta Crnjakovi¢; Marija BoSnjak &
Ivan Razum; Katarina Krizmani¢ & Nediljka Prlj Simi¢).

Cilj ove radionice bio je potaknuti sposobnost opazanja viSedimenzionalnosti svijeta i Zivota kako bi vieroucitelji
u radu s ucenicima mogli primjenjivati estetski model ucenja kojim bi se kod ucenika razvijalo kriticko preispitivanje i navike
opazanja. U realizaciju postavljenog cilja krenuli smo predavanjem uz powerpoint prezentaciju o geologiji,
prikazom odabranih uzoraka fosila, minerala i stijena iz fundusa Hrvatskoga prirodoslovnog muzeja, izradom
modela fosila i minerala iz glinamola i papira, te Citanjem psalama, pisanjem molitvi, kontemplacijom...
Radionice, koje su uz niz prethodnih dogovora bile pomno pripremljene, protekle su u pozitivnom ozracju, a
rezultati su, po naSem misljenju, bili viSe nego uspjesni. Ne samo da su ostvareni postavljeni ciljevi, nego je bio
prisutan i stalan osjecaj obostranog zadovoljstva, zainteresiranosti i radosti u radu.

Nadamo se da smo sudionicima radionica kroz predmete/prirodnine, koji su dio nadeg svakodnevnog posla,
priblizili geoloSku struku, te da smo zajedniCkim promatranjem sloZene i jedinstvene grade pojedinacnih
uzoraka barem djelomice kod njih pobudili osjecaj zadivljenosti, $to je i bila Sira tema Katehetske zimske Skole.
Priznajemo da smo prihvatili poziv jer nam je predstavljao svojevrstan izazov, ali ne Zelimo skrivati da smo se
pomalo i pribojavali ,nezgodnih® pitanja vezanih uz odnos znanost - religija. Nije lako uvijek dati znanstveno
utemeljene, precizne, i dosljedne odgovore, ali zato smo imali spreman citat velikog francuskog filozofa,
teologa i geologa Teilhard de Chardina, koji spaja, po nekima nespojive sadrzZaje, i daje odgovor na takva
pitanja:,S prirodom i s cijelim svijetom putovati k Tebi - to je smisao mog Zivota.”

| na kraju zahvaljujemo Agenciji za odgoj i obrazovanje te Nacionalnom katehetskom uredu Hrvatske
biskupske konferencije na pozivu za suradnju. Nadamo se da smo opravdali ukazano povjerenje te zelimo
istaknuti da smo i mi, kao voditelji radionica, bili, ne samo iznimno zadovoljni, ve¢ i obogacéeni za jedno posve
novo i lijepo iskustvo.
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ZNANSTVENI SKUP “KRlSTALOGRAFlJA U HRVATSKOJ”ZAGREB
HAZU, 25. SIJECNJA 2012.
Zeljka Zigovecki Gobac

Znanstveni skup “Kristalografija u Hrvatskoj” povodom dvadesete obljetnice Hrvatske kristalografske zajednice
(HKZ) odrzan je 25. sije€nja 2012. godine u Hrvatskoj akademiji znanosti i umjetnosti (HAZU) u Zagrebu.
Odborom za pripremu skupa predsjedavao je akademik prof. dr. sc. Stanko Popovi¢, a ostali ¢lanovi odbora
bili su: akademik prof. dr. sc. Boris Kamenar, dr. sc. Biserka Koji¢ Prodic, prof. dr. sc. Darko Tiblja$, dr. sc.
Marija Lui¢ (tajnica), prof. dr. sc. Antun Tonejc, prof. dr. sc. Dubravka Matkovi¢ Calogovié te dr. sc. Aleksandar
Visnjevac.
Nakon uvodne rijeéi, akademik prof. dr. sc. Stanko Popovi¢ odrzao je izlaganje pod nazivom ,Hrvatska
kristalografska zajednica: - 1966 - 1991 - 2011¢, nakon ¢ega je uslijedilo nekoliko izlaganja vezanih uz povijest
hrvatske kristalografije te njezine veze i prozimanja s kristalografskim istrazivanjima okolnih zemalja. Tako je
akademik prof. dr. sc. Drago Grdeni¢ odrzao izlaganje pod nazivom ,Uspomene na pocetke suvremene
kristalografije u Hrvatskoj*, a akademik prof. dr. sc. Boris Kamenar izlaganje “Medunarodna suradnja hrvatskih
kristalografa — od svijeta smo primali ali smo i davali“. Kolege iz susjednih zemalja, prof. dr. sc. Ivan Leban iz
Slovenije te prof. dr. sc. Gligor Jovanovski iz Makedonije svojim prilozima su se osvrnuli na dugogodi$nju vezu
hrvatskih kristalografa s kristalografima spomenutih zemalja. Za sam kraj ovih uvodnih izlaganja doc. dr. sc.
Nenad Juda$ i dr. sc. Vladimir Stilinovié odrzali su zanimljiv pregled kroz ,Rodoslovno stablo hrvatske
kristalografije”.
Ovaj skup, od velike vaznosti u promicanju kristalografskih istrazivanja u Hrvatskoj, nisu zaobi$li ni mineralozi,
__ pa je tako veliki dio ¢lanova MineraloSkog odsjeka HGD-a sudjelovao sa svojim prilozima na spomenutom
= skupu. Bili su to uglavnom djelatnici Mineralo$ko-petrografskog zavoda Geoloskog odsjeka, Prirodoslovno-
[ matematic¢kog fakulteta u Zagrebu te jedan predstavnik Zavoda za mineralogiju, petrologiju i mineralne sirovine
| . Rudarsko-geolosko-naftnog fakulteta u Zagrebu. Suvremena dostignu¢a u kristalografiji od strane mineraloga
& a(«,% predstavljena su kroz tri izlaganja. Prof. dr. sc. Nenad Tomasi¢ predstavio je rezultate istrazivanja metamiktnih
o minerala kroz izlaganje “Promjene u kristalnoj strukturi metamiktnih minerala: od amorfizacije do
rekristalizacije* (autora: Vladimir Bermanec, Andrea Cobi¢, Nenad Tomasi¢). Dr. sc. Zeljka Zigovecki Gobac
predstavila je doprinos rezultata istraZivanja karbonatnih minerala kroz izlaganje ,Kristalografska svojstva
. prirodnih romboedrijskih karbonata“ (autora: Zeljka Zigovecki Gobac, Vladimir Bermanec, Nenad Tomasic), a
=% prof. dr. sc. Darko Tiblja$ rezultate proucavanja filosilikata i zeolita predstavio je putem izlaganja
LKristalokemijska istrazivanja filosilkata i zeolita i njihova primjena u interpretaciji geoloskih procesa“ (autora:
> Darko Tiblja$, Vanja BiSevac, Anita Grizelj, Drazen Balen). Svoj doprinos suvremenim dostignu¢ima u
E kristalografiji putem sazetka ,Biotiti i produkti njihovih izmjena u razlicitim stijienama Papuka“ dao je i prof. dr.
- SC Dragutin Slovenec. Kao podsjetnik na kristalografska dostignuca u proslosti, akademik prof. dr. sc. Vladimir
Bermanec odrzao je izlaganje pod nazivom ,Novi minerali opisani na Mineralo$ko-petrografskom
%"' zavodu* (autora: Vladimir Bermanec, Nenad Tomasi¢, Vladimir Zebec, Darko Tiblja$), gdje se osvrnuo na
by s 0SAM novih minerala pronadenih i opisanih od strane djelatnika MineraloSko-petrografskog zavoda PMF-a
§~§ (nezilovit, nioboaeschynit-(Y), rebulit, tuzlait, dorallcharit, hennomartinit, kornit, n’chwaningit), najve¢im dijelom
kroz njihovu suradnju s uglednim znanstvenim institucijama u zemlji i inozemstvu te na dva minerala nazvana
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u Cast nasim profesorima (bari¢it, mari¢it) ¢ime je takoder porastao ugled hrvatske kristalografije i mineralogije
u svijetu. Izlaganje ,Akademik Stiepan Scavnidar (1923-2011) — doajen hrvatske kristalografije* (autora:
Vladimir Bermanec, Darko Tiblja$), takoder odrZano od strane akademika Bermanca podsjetilo je prisutne
sudionike na doprinos akademika Séavni¢ara hrvatskoj kristalografiji, od samih njenih pogetaka, od osnutka
Jugoslavenskog centra za kristalografiju davne 1966. godine, kroz njegovo djelovanje do 1991. godine, zatim
kroz osnutak Hrvatske kristalografske zajednice 1992. godine te njezino djelovanje do njegove smrti
2011. godine.

Skupu su nazocili djelatnici viSe znanstvenih institucija. Uz Kemijski, Fizicki i GeoloSki odsjek PMF-a te Zavod
za mineralogiju, petrologiju i mineralne sirovine RGNF-a u Zagrebu, bili su tu jos i predstavnici Instituta za
fiziku u Zagrebu te Instituta Ruder BoSkovic, s kojeg su dosli znanstvenici iz Sest razli¢itih laboratorija i zavoda.
Kako je kristalografija nasSla svoju primjenu i u privredi, na ovom skupu su bili prisutni i djelatnici poduzec¢a kao
$to su PLIVA, Zagreb i Zeljezara Sisak.

Kako je istaknuo akademik prof. dr. sc. Stanko Popovi¢, usmena izlaganja sudionika pokrivala su bitne
rezultate istrazivanja pojedinog laboratorija, istraZivacke skupine, a prikazi su obuhvacali problematiku u
kojima su postignuti vazni rezultati, s medunarodnim odjekom. Radovi na osnovi izlaganja biti ¢e recenzirani
od ¢lanova HKZ-a prema odluci Odbora HKZ-a, te zatim objavljeni u Zborniku skupa u izdanju HAZU-a.

5. MEDUNARODNA SKOLA PLANKTONSKIH FORAMINIFERA, URBINO
Gabrijela Pecimotika

Ve¢ petu godinu se u Urbinu odrzava medunarodna Skola foraminifera (International School on Foraminifera —
I.S.F.), od pokroviteljstvom “Grzybowski Foundation®. Te€aj je podijeljen na dva dijela — tecaj bentickih
foraminifera (11-15. 6. 2012) i te€aj planktonskih foraminifera (16. - 20. 6. 2012.).

Predavanja su se odvijala u “Collegio Internazionale*, a predavaci te€aja o planktonskim foraminiferama bili su
prof. Michael A. Kaminski, King Fahd University of Petroleum & Minerals, i prof. Maria Rose Petrizzo, Milano
University. Bilo je trideset polaznika te€aja iz cijelog svijeta (Europe, Koreje, Bliskog Istoka, SAD, JuZne
Amerike).

Slika 1. Radna atmosfera na teéaju

18




49/2 Vijesti

Hrvatskoga geoloskog drustva

Radionica se sastojala od predavanja i prakticnih vjezbi, a sadrzaj je obuhvacao:

1. uvod u Klasifikaciju planktonskih foraminifera; recentne planktonske foraminifere i njihova taksonomija;
struktura citoplazme, hranjenje, simbioza i rast foraminifera; reprodukcija, sezonski i dnevni ciklusi; dubina
stanista, provincije, klimatske zone i vodene mase; porijeklo i biogeografija planktonskih foraminifera.

2. mezozojske planktonske foraminifere (biostratigrafija, paleooceanografija)

3. paleogenske planktonske foraminifere (biostratigrafija, paleooceanografija)

4. neogenske planktonske foraminifere (biokronologija i zonacija)

5. miocenske i pliocenske planktonske
foraminifere (biokronologija i zonacija)

6. pleistocenske planktonske foraminifere
(biokronologija i zonacija)

U sklopu tecaja bila je organizirana i jednodnevna
ekskurzija koja je obuhvacala izdanke cenomansko
-turonske granice te kredno-paleogenske granice u
blizini gradi¢a Gubbio.

Polaznici teCaja imali su priliku proSiriti svoje &
znanje o planktonskim foraminiferama, upoznati *
dijelove ltalije koje mozda prije nisu imali prilike
posjetiti i naravno steCi nove kolege i prijatelje.

Slika 2. Sudionici teéaja na terenu (tocka 2.
izdanak “Ammonitico Rosso” u blizini Gola del
Furlo, Marche-Umbria regija)

34. MEDPUNARODNI GEOLOSKI KONGRES, BRISBANE, AUSTRALIJA, 5.-10. KOLOVOZA 2012.
Jelena Parlov i Andrea Bacani

,+34. geoloSke olimpijske igre“ odrZane su u Brisbaneu (Australija) od 5. do 10. kolovoza 2012. godine. Glavna
tema skupa: ,Unearthing our Past and Future — Resourcing Tomorrow”, oslikala je presudnu ulogu
geoznanosti u odrzivosti razvoja prilikom zadovoljavanja potreba suvremenog drustva. Upravo je zemlja
domacin primjer modernog drustva koje svoj razvoj i prosperitet temelji na prirodnim resursima i njihovoj
eksploataciji, no koje s druge strane, u proSlosti nije previse pozornosti obracalo na okoli§. Zbog toga su i
danas vidljive posliedice, primjerice, Zlatne groznice, kroz deforestaciju, intenzivnu eroziju tia te zagadenje arsenom.

Kao i na prethodnim ,Olimpijskim igrama” i australske su imale jak tehnicki program koji je uklju¢ivao 3232
predavanja i 1469 postera podijelienih u spomenutih 37 tema, kao i 13 plenarnih predavanja (u 5 sekcija)
vodecih svjetskih geoznanstvenika. Sva plenarna predavanja su snimliena i mogu se pogledati na sluzbenoj
internet stranici kongresa: www.34igc.org. lako je kongres ,pokrivao“ sve aspekte geoznanosti, gotovo 40%
programa bilo je izravno vezano uz sektor rudarstva i energetike. Lokacija odrZavanja skupa bila je ,Brisbane
Convention and Exhibition Centre®, najnagradivaniji australski kongresni centar (99 nagrada) s impresivnih
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25.000 m2 i u kojem su se po prvi puta, od izgradnje centra 1988. godine, odrZavala predavanja istovremeno u
svim dvoranama. Dio tog prostora bilo je posveceno predstavljanju tvrtki. U ,GeoExpo® ukljucilo se 283
predstavnika industrije, te istrazivackih i izdavackih tvrtki, koje su snazno predstavile svoje djelatnosti. Nadalje,
odrzane su 24 radionice, vise od 30 viSednevnih pred i post kongresnih ekskurzija duz Australije, Novog
Zelanda, Nove Kaledonije, Papuanske Nove Gvineje i Malezije, te niz jednodnevnih posjeta interesantnim
geoloSkim, geografskim i kulturnim toCkama u Brisbaneu i njegovoj bliZzoj okolici za vrijeme odrZavanja
kongresa. Osim pojedinacnih gospodarskih subjekata koji su se predstavili na skupu i lokalna uprava je
prepoznala ovaj skup kao priliku za promociju svojih gospodarskih i turistickih kapaciteta, pa kako bi mi rekli:
tko zna - zna, procijenili su da ¢e drzava Queensland samo zahvaljuju¢i geoloSkom kongresu imati vise od 18
milijuna dolara dobiti.

Slika 1. Hrvatski predstavnici, nakon 30 sati putovanja, na
ovogodisnjem Medunarodnom geoloskom kongresu

Skup je privukao 6012 delegata iz 112 drzava - svakako
iznenadujuci broj s obzirom na krizu s kojom su suocene brojne
nacije i s obzirom na udaljenost koju je trebala prevaliti ve€ina
sudionika. Tako se i hrvatskih Cetvero predstavnika s Rudarsko —
geolodko — naftnog fakulteta i Hrvatskog prirodoslovnog muzeja
(Slika 1) uputilo na put dug 15.746 km u zemlju visokog zivotnog
standarda i naprednog gospodarstva, koju kriza nije niti okrznula.

Vec prvi susret s jutarnjom svjeZzinom od samo +4°C nakon
zagrebackih +35 °C dao nam je do znanja da smo stigli na ,drugu
stranu svijeta“ i da je zima u punom zamahu. Istina, australska
zima nije kao nasa, nakon prohladnog jutra, oko podne slobodno
Secete u kratkim rukavima, te se preporuCuje koristiti zastitne
faktore. Takoder, pokazala se istinita tvrdnja australskih kolega
kada su promovirali kongres govoreci da je vrijeme u kolovozu u Brisbaneu jedan dan lijepo, a sliedeci savrseno.
SavrSeno vrijeme Zeljeli smo osjetiti iz prve ruke, a nema boljeg mjesta za to od ,dragulja“ naSe planete —
Velikog koraljnog grebena! lako su prvi Europljani
(Spanjolac Luis Vaez de Torres, 1606. godine, James
Cook, 1770. godine, kapetan Bligh, 1789. godine) koji
su ga vidjeli bili dosta Sturi u opisu, zbog vjerojatno
vecih briga od divljenja krajoliku, svi koji su kasnije
posjetili to mjesto bili su oduSevljeni. | to jest zaista
jedinstveno mjesto, najveca ziva cjelina na svijetu, koja
se proteze 2030 kilometara duz sjeveroistone obale
Australije i tvori 3000 grebena, otoka, atola i laguna od
kojih se svaki nalazi u drukgijoj fazi razvoja (Slika 2).

Slika 2. Pogled iz aviona na dio Velikog koraljnog
grebena
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Veliki koraljni greben je praSuma oceana. U njoj koralji zauzimaju mjesto stabala i biljaka, a ribe i
mekusci zamjenjuju Zivotinje i ptice. No bogatstvo i raznolikost Zivota isti su, a i borba da se u svemu tome
nade svoje mjesto jednako je teSka. To je jedan od najzivljih i najbolje povezanih ekosustava, no ujedno je u
njemu i ravnoteza najosjetljivija. Ako se samo jedan vid ovoga staniSta izlozi pritisku, to bi moglo imati
katastrofalne posljedice za sve.
Koraljni greben moze podnijeti oluje i bjeSnjenje mora, ali na poCetku 21. stolje¢a najvecoj opasnosti izlaze ga
suvremeni Covjek.
Aboridzini su stolje¢ima lovili ribu i druge zivotinje duz grebena, a da ga nisu oStetili. No u proSlome
stolje¢u kopanje guana, prevelik izlov ribe, lov na kitove i na bisere ostavili su traga.
Proglasavanjem ovoga podrucja nacionalnim parkom mnoge od spomenutih aktivnosti su prekinute, a turizam
se pokuSava pomno nadzirati. Unato¢ tomu, znanstvenici su utvrdili da je kanalizacija iz turistiCkih objekata
uzrokovala nedavnu eksploziju populacije
zvjezdacCa kruna od bodlji, a da su ostaci
hrane iz hotela koji se bacaju u more
uzrokovali deseterostruko povecanje
broja galebova i dramatiCan porast
smrtnosti malih kornjaca i mladih ptica.
Svjesni Cinjenice da je i na$ boravak na |
takvom mjestu nepozeljan i da ne
pripadamo u taj sustav, teSka srca, puni
dojmova i sa zakljuCkom da vrijeme jest
y  savrSeno, uputili smo se dalje na put i to
na mjesto Ciste suprotnosti - Uluru. Sveto
i misticno mjesto na osami, usred sprzene,
pjeS€ane pustopoljine u sredistu Australije.

Slika 3. Pogled na Uluru u suton

Crveno pjeSc¢enjaCko srce kontinenta oblikovano vjetrom i vodom mijenja boju od narancaste do
- grimizno crvene dok Sunce ,putuje po nebu® (Slika 3).
.. 10 je mjesto koje je tisucama godina bilo u sredistu zivota AboridZina (naroda Anangu) i dio je njihova
¥ Zivotnoga zakona Tjukurpe koji ukljuduje i obaveznu brigu o zemlji. Europljani su relativno kasno otkrili ovo
mjesto (70-tih godina 19. stolje¢a), nazvali ga Ayers Rock, a 1985. godine proglasili Nacionalnim parkom
Uluru. Nacelno je park pod upravom naroda Anangu, ali posjetitelj parka ne¢e imati previse prilike za susret s
pripadnikom tog naroda. No, to je dio neke druge price...
Danas je to podrucje posve podredeno turistima i njihovim potrebama. Ovaj monolit moZete obiéi pjeSice
(cca 4 sata) po lijepo uredenim stazama koje nece dozvoliti niti da se pribliZite samoj stijeni (potpuno je
ogradena i zabranjeno je i dodirivanije) ili razli¢itim prijevoznim sredstvima (deve, motori, automobili, autobusi,
' asve uz ,simboli¢nu“ naknadu). Zabranjeno je znanstveno istraZivanje, uzimanje materijala s tla, te okupljanje
u grupe vece od 15 osoba. Doduse postoji moguénost penjanja na stijenu, ali za to je potrebno unaprijed
ishoditi dozvolu.
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Nedaleko ovog turisticki preeksploatiranog mjesta, tek 32 kilometra sjeverozapadno, nalazi se po mnogima
najcudnija planina na svijetu, a turisti¢ki gotovo nepoznata. 1z ravnice se izdize 36 kupola u kruznom
rasporedu (Slika 4a), poznatijih kao Kata Tjuta (na aboridZinskom ,mnogo glava®). S udaljenosti je teSko
procijeniti visinu najvie kupole (Slika 4b), no sa svojih 550 metara gotovo je dvostruko visa od Eiffelova
tornja. Dovoljno je to argumenata za dono3enje odluke o obaveznoj postaji na naSem putovanju (Slika 4c).
Hodanje po konglomeratima s decimetarskim valuticama (Slika 4d) i konacni susret sa zastitnim simbolom
ovog kontinenta (Slika 4e) definitivno je upotpunilo doZivljaj izoliranosti.

Slika 4. Satelitska snimka Kata Tjute (Google Earth) (a), na putu do (b), istraZivanje (c), konglomerat (d) i klokan (€)

Ali da se vratimo pocetku priCe i potrazi za savrSenim vremenom. Pokazao nam je ovaj kontinent i svoje bijele
zube (Slika 5). Pokazao nam se u puno boja koje mozda zasluzuju svoju vlastitu pricu u nekoj duzoj formi. Bila
je ovo divna prilika i Zivotno putovanje koje obogacuje na mnogo nacina. Na kraju svakog putovanja pa i ovog,
osjetite srecu i zadovoljstvo Sto radite posao koji volite, koji
Vas ispunjava i Sto Vas vodi u otkrivanje novih i nepoznatih
krajeva. | dok se osjecate kao da ste osobno otkrili novi
kontinent, ve¢ pocCinjete sanjati 0 novim putovanjima. Jo$
odjekuju rije¢i Richarda Viljoena, Predsjednika organizacij-
skog odbora 35. Medunarodnog geoloSkog kongresa, kako
nas sve poziva u Cape Town 2016. godine (http:/
www.35igc.org/). S nadom i u duhu Mente et malleo sve je
moguce!

Slika 5. Tesko je odoljeti zimskim radostima
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29. IAS MEETING OF SEDIMENTOLOGY, SCHLADMING (AUSTRIJA), 10.-13. 09. 2012.

Pod motom ,Sedimentology in the Heart of the Alps*, u Schladmingu je od 10.-13.09.2012. odrZan 29. po redu
Sastanak sedimentologa u organizaciji International Association of Sedimentologists (IAS) i Sveudilista u
Leobenu, Austrija (Department of Applied Geosciences and Geophysics/Montanuniversitaet Loeben).

Slika 1. Snijegom i oblacima okovan vrh Dachstein na
gotovo 3000 m n.v

w2 Osim slijeda trijaskih naslaga, interesantno je bilo posjetiti i
dahstajnski ledenjak na gotovo 3000 m koji svjedoCi o
djelovanju vje€nog snijega i leda na sedimentacijske
procese, a s kojeg se pogled pruza na obliznje vrhunce u

(= Austriji, Cedkoj i Sloveniji (Slike 1, 2).
\

Slika 2. Sudionici IAS sastanka u
posjetu Dachstein ledenjaku.
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Glavni organizatori bili su Hans-Juergen Gawlick i
Sigrid Missoni iz Austrije, te Nina Smeyers, Marc
De Batist i Steven De Vriese iz Belgije, uz
struénjake iz Slovenije, Hrvatske, Madarske i
Slovacke, koji su uvelike pomogli u organizaciji
teCajeva i ekskurzija koje su se odrzavale prije i
poslije Sastanka.

Predkongresne ekskurzije ukljucivale su posjete
trijaskim i jurskim naslagama u austrijskim Alpama
te eocenskim do miocenskim lokalitetima Vanjskih
Dinarida. Postkongresne ekskurzije uklju€ivale su
naslage srednjeg trijasa u Stiriji, Austrija, jurske
dubokovodne naslage u Austriji, mezozojske
dubokovodne naslage u Sloveniji, neogenske
bazene u Austriji, te posjet granici perm-trijas i
donjotrijaskim lokalitetima u Dolomitima, Italija.

Znanstveni program Sastanka sastojao se od predavanja i poster sekcija podijeljenih u 14 tematskih podrudja.

Medu njima su svoju sekciju pronasli i hrvatski istraZivaci iz svih geolo$kih institucija (INA, Hrvatski geolo$ki

Institut, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Rudarsko-geoloSko-naftni fakultet, Hrvatski prirodoslovni muzej), te

rezultate svojih istrazivanja predstavili bilo predavanjima, bilo posterima.

S obzirom na poloZaj Schladminga u Sjevernim Alpama, geoloski je vrlo interesantna bila i njegova okolica,

— konkretnije regija Dachstein, gdje je otvoren cijeli slijed gornjotrijaskih (norickih) plitkomorskih vapnenaca, tzv.
* dahstajnskih vapnenaca®, koji predstavijaju ekvivalent ,glavnom dolomitu* (Hauptdolomit) u podru¢ju Dinarida.
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ViSe informacija o ekskurzijama dostupno je u vodiCu ekskurzija: Gawlick, H.-J. & Missoni, S. (eds.): Field
Trip Guide, 29th IAS Meeting of Sedimentology, Schladming (Austria), Journal of Alpine Geology, 54.

Osvrt na neke od ekskurzija donose nam njihovi voditelji i/ili sudionici.

Sylvain Richoz: predkongresna ekskurzija A1, End Triassic crisis events recorded in platform and
basin of the Austrian Alps. The Triassic/Jurassic and Norian/Rhaetian GSSPs, S. Richoz, L. Krystyn, A.
von Hillebrandt i R. Martindale.
Ova je ekskurzija omogucila sudionicima da 1) posjete predlozene GSSP (Global Stratotype Section and
Point) za granice norik-ret i trijas—jura; 2) vide na koji je nacin u bazenskim i platformnim karbonatnim
naslagama zabiljeZena kriza krajem trijasa; 3) bolje razumiju interakciju platformskih i bazenskih okolisa
tijekom ovih viSestrukih kriznih dogadaja. Obidena su podrucja koja ukljuCuju naslage gornjeg trijasa u
S e OJEVEINIM  vapnenackim Alpama
(Dachstein, Halstatt, Lofer, Adnet, Stein-
platte, Eiberg, Kuhjoch).
Entuzijasticna i zainteresirana grupa,
kao i toplo vrijeme koje je obiljezilo kraj
ljeta, uinili su ovu ekskurziju nezaboravnom,
8 kako za voditelje tako i za sve sudionike
, (Slika 3).

1 Sika 3. Sudionici ekskurzije u austrijske Alpe na
= lokalitete gomjeg trijasa i granicu trijas—jura.

Igor Vlahovié: predkongresna ekskurzija A2, Marine to continental depositional systems of Outer
Dinarides foreland and intra-montane basins (Eocene-Miocene, Croatia and Bosnia and Herzegovina),
. Vlahovi¢, O. Mandic, E. Mrinjek, S. Bergant, V. Cosovié, A. de Leeuw, P. Enos, H.Hrvatovi¢, D. Maticec,
G. MikSa, W. Nemec, D. Pavelic¢, V.
Pencinger, I. Veli¢ i A. Vranjkovié.
Na ekskurziji je sudjelovalo jedanaestero
sudionika s ¢ak pet kontinenata (troje
iz Rusije, po dvoje iz Australije i ltalije,
te po jedan iz Saudijske Arabije,
Juznoafricke Republike, Trinidada i
Brazila. (Slika 4)

Slika 4: Sudionici ekskurzije na izdancima
Benkovackog kamena u podirucju brda
Mejanica.
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miocenskim jezerskim bazenima u okolici Sinja i Bosni i Hercegovini. Buduéi da su na mnogobrojnim
dosada$njim domacim i medunarodnim znanstvenim skupovima u sklopu ekskurzija kroz Krske Dinaride
prikazivani pretezito plitkovodni karbonati mezozojske Jadranske karbonatne platforme ovaj je put glavno
teziste bilo na post-platformnim taloZnim dogadajima.

Tema prvog dana bile su sedimentoloSke znacajke i moguca interpretacija Velebitskih (ili Jelar) breca koje je
prikazao prof. dr. sc. Igor Vlahovi¢ (RGNF).

Drugi dan i prijepodne treceg dana vodici su bili doc. dr. sc. Ervin Mrinjek (PMF), prof. dr. sc. Wojciech Nemec
(University of Bergen, Norveska) i dr. sc. Goran MikSa (INA d.d.) koji su sudionike upoznali sa zanimljivim i
dinamicnim slijedom naslaga Prominskog bazena uzrokovanim intenzivnom sinsedimentacijskom tektonikom.
Poslijepodne treceg dana i Cetvrti dan vodiéi su bili dr. sc. Oleg Mandic (Naturhistorische Museum Wien) i
dr. sc. Alan Vranjkovi¢ (RGNF) koji su prikazali najvaznije rezultate multidisciplinarnih istraZivanja koja su
posljednjih godina provedena u podruéju Sinjskog bazena (na lokalitetu Lu¢ane) te Livanjskog i Tomislav-
gradskog bazena u Bosni i Hercegovini (na lokalitetima Ostrozac, Tunica i Mandek). Posljednji dan ekskurzije
sudionici su krenuli direktno za Schladming da ne zakasne na ice-breaking party.

Duje Kuko¢: postkongresna ekskurzija B3, Mesozoic deep-water basins of the eastern Southern Alps

(NW Slovenia), S. Gori¢an, A. Kosir, B. Rozi¢, A. Smuc, L. Gale, D. Kukoé, B. Celarc, A. E. Crne, T. Kolar

-Jurkovsek, L. Placer i D. Skaberne.

Ovu su ekskurziju organizirali geolozi s Paleontoloskog instituta lvana Rakovca (ZRC SAZU), Oddelka za

geologijo (NTF, Univerza v Ljubljani) i GeoloSkog Zavoda Slovenije. Na ekskurziji je sudjelovalo 12 sudionika

iz 7 zemalja (Slika 5). U tri dana, na Sest toCaka, pokazani su stratigrafski sliedovi razli¢itih dubokomorskih
' bazena koji su se uslijed riftovanja formirali na kontinentalnom rubu jadranske mikroplo¢e u mezozoiku, a koji
su danas lijepo otkriveni u Julijskim alpama. Na tom podrudju razlikuju se Cetiri paleogeografske jedinice:
Bovski i Bledski bazeni koji su se formirali na
kraju donje jure, Julijska karbonatna platforma
koja je u donjoj juri potopliena, te je postala
podmorski plato s kondenziranom sedimentacijom
(Julian High), te Tolminski bazen koji je
=0 postojao od trijasa.

Slika 5. Sudionici ekskurzije u slovenske B
Julijske Alpe na jednoj od tolaka ekskurzije
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Pokazane su krupnozrnate brece povezane s riftovanjem, pelagicki sedimenti (roZnjaci, pelagicki vapnenci i
turbiditi), te prvi fliSni sedimenti.

Prvi dan u okolici Bohinjskog jezera pokazane su jurske i donjokredne naslage Bledskog bazena. Donjokredni
mijeSani karbonatno-siliciklasti¢ni turbiditi sauvani u ovom podruc¢ju najstariji su sedimenti povezani s
dinarskim orogenom u Sloveniji. Oni su ujedno i dokaz o relativno distalnom poloZaju ovog bazena na
kontinentalnom rubu. Drugi dan su pokazane naslage Tolminskog bazena koji je zauzimao proksimalni poloZaj
na kontinentalnom rubu u odnosu na Jadransko Dinaridsku karbonatnu platformu. Od bazena sacuvanih u
Julijskim alpama Tolminski bazen ima najpotpuniji stratigrafski zapis, te izdanjuje na najSirem podrucju.
Na planini Slatnik pokazan je norijsko-retski razvoj proksimalnog dijela bazena u odnosu na Julijsku
karbonatnu platformu koja se u tom vremenu nalazila sjeverno. U okolici Tolmina prikazan je razvoj centralnog
dijela bazena od hetangija do alba. Zadnji dan, na planini Mangart su pokazani sedimenti BovSkog bazena koji
se formirao u donjoj juri na jednom od potopljenih blokova Julijske karbonatne platforme. Na Mangartskom
sedlu pokazan je razvoj ovog bazena od plinzbaha do berijasa. Na cesti prema sedlu pokazani su neptunski
dajkovi koji su se formirali u juri na Julijskoj karbonatnoj platformi. Sve obidene toCke nalaze se na
podrudju slikovitog Triglavskog narodnog parka.

Tamara Troskot-Corbié: postkongresna ekskurzija B5, Neogene pull-apart basins in the Eastern Alps

(Austria), W. Gruber, R. F. Sachsenhofer i M. Wagreich.

Nakon kongresa organizirana je i stru¢na ekskurzija u podrucje isto¢nih Alpa (Austrija) gdje su se sudionici po
toCkama upoznali sa sli¢nostima i razlikama u razvoju Leoben i Fohnsdorf bazena u odnosu na na$ Panonski
bazen. Na ekskurziji su iz Hrvatske sudjelovali: Vladimir Veseli, Tamara Troskot-Corbi¢ i KreSimir Krizmani¢
(slika 6A, B).

Slika A, B. Sudionici ekskurzije o neogenskim bazenima u istoénim Alpama.
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Dunja Aljinovié: postkongresna ekskurzija B6, Permian/Triassic boundary and Lower Triassic in the
Dolomites, Southern Alps (Italy), R. Brandner, M. Horacek i L. Keim.

Nakon kongresa imali smo priliku sudjelovati na trodnevnoj ekskurziji na kojoj je dvadesetak sudionika
prisustvovalo predivnom putovanju po krajolicima Dolomita (slika 7). Tema ekskurzije bile su naslage
prijelaznog intervala perm-trijas i njihov karakteristicni razvoj na podrucju juznih Alpa. Tom prilikom posjetili
smo nekoliko lokacija znacajnih i tipicnih upravo za P-T interval kao i za razvoj Werfen Formacije u
Dolomitima (Tessero, Pufels/Bulla, Seis/Siusi, i Tremeno/Tramin).

Na svim lokalitetima razmatrane su specifiCnosti taloznih okoli$a, a posebna pozornost obracena je korelaciji
svih lokaliteta pomocu krivulja udjela stabilnih izotopa kisika i ugljika. Osim lijepih izdanaka, prekrasne prirode,
objeda na liticama, dobrog drustva, i savrSenog vremena, posebno se treba zahvaliti voditelju ove ekskurzije
prof. Raineru Brandner, koji je svojim izlaganjem, susretljivo$¢u i voljom za diskusiju puno doprinio
znanstvenom, ali i zabavnom dijelu ovoga putovanja.

Slika 7. Sudionici ekskurzije Bé u talijanske juzne Alpe.

= U sklopu ovog sastanka odrzane su joS i jednodnevna postkongresna ekskurzija B1, Middle Triassic
" platform/basin transition along the Alpine passive continental margin facing the Tethys Ocean - the
) Gamsstein: the rise and fall of a Wetterstein Limestone Platform (Styria, Austria), voditelja R. Lein, L.
Krystyn, S. Richoz i H. Lieberman; te Cetverodnevna postkongresna ekskurzija B2, Jurassic active
continental margin deep-water basin and carbonate platform formation in the north-western Tethyan
realm (Austria, Germany), voditelja H.-J. Gawlick, S. Missoni, F. Schlagintweit i H. Suzuki.

" Prikaz odrzanog sastanka i ekskurzija omogucili su autori Sylvain Richoz, Igor Vlahovi¢, Duje Kuko€, Tamara
Troskot-Corbi¢, Dunja Aljinovi¢, Kristina Pikelj i Karmen Fio, na ¢emu im UredniStvo Vijesti HGD-a najliepSe

”< zahvaljuje.
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MECC 2012 - 6. SREDNJEEUROPSKA KONFERENCIJA O GLINAMA, PRUHONICE, 4.-9. RUJNA 2012.
Darko Tiblja$ i Nenad Tomasic¢

U Prlihonicama, malom mjestu smjestenom neposredno uz
krajnja juzna predgrada Praga, odrzana je od 4. do 9. rujna
2012. godine 6. srednjeeuropska konferencija o glinama (6th &
Mid-European Clay Conference, MECC 2012). 9
Konferencija je odrZzana u kongresnom centru ,Floret®, koji se
nalazi u sredistu Prihonica. Kongresni centar u neposrednom
je susjedstvu liepog neorenesansnog dvorca (Slika 1) i pripadajuéeg
parka koji je zastitio UNESCO.

Suorganizatori skupa bile su nacionalne grupe za gline Ceske, '
Slovacke, Poljske, Madarske, Hrvatske, Njemacke, Austije ~ Slika 2. Pogled na dvorac u Prihonicama

Glavne teme skupa bile su sljedece: identifikacija
minerala glina, gline u okoliSu i njihova primjena u
zbrinjavanju radioaktivnog otpada, geologija i mineralogija
glina, gline u apsorpcijskim i interkalacijskim procesima, prim-
jena glina, svojstva glina, raCunalne metode u
| izuCavanju glina te gline u nastavnim sadrzajima.
| Znanstvene sekcije bile su podijeljene prema temama
(usmena izlaganja i posteri), a odrzano je i osam plenarnih f -
predavanja. Na konferenciji je ukupno sudjelovalo oko 140 l_f ’
znanstvenika iz 24 zemlje. Iz Hrvatske je sudjelovalo (
~ ukupno pet sudionika (Slika 2), pri Cemu treba istaknutida su ¢ -

. uz troje profesora s Rudarskog-geolo$ko-naftnog i M

Slika 2. Sudionici iz Hrvatske na 6. srednje- Prirodoslovno-matematickog fakulteta sudjelovale i dvije
europskoj konferenciji o glinama u Prihonicama st dentice.

Na kraju konferencije odrzane su tri struéne ekskurzije: jedna na
glinokope u okolici Plzena (KySice, Horni Bfiza i Kaznégjov), od
kojih dva zadnja pripadaju svjetski poznatim leZistima kaolinske
gline (Slika 3), druga na poznata nalazista moldavita (staklastih ==
materijala lijepe zelene boje nastalih udarom meteorita) u juznoj
Ceskoj te treéa na nalaziéta silurskih trilobita i u povijesno sredis-
te Praga, gdje su predstavljeni razliCiti gradevni materijali koriste-
ni u izgradniji pradkih povijesnih spomenika. =
Sliede¢i MECC, sedmi po redu, odrzat ¢e se u Dresdenu u |
Njemackoj, kako je najavljeno, od 16. — 19. rujna 2014. godine.

Slika 3. Pogled na kop kaolinske gline u Kaznéjovu
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Vlasta Krklec: PALEOKLIMA | FOSILNI OKOLISI SARMATA OKOLICE RADOBOJA U HRVATSKOM ZAGORJU

Mentori: Prof. dr. sc. Jasenka Sremac, Prof. dr. sc. Zlatan Bajraktarevic, Prirodoslovno-matematicki fakultet
Magistarski rad obranjen: 17.12.2010.

IstraZivanje miocenskih lapora Radoboja obuhvatilo je 275 primjeraka fosilne makroflore, 71 primjerak kukaca,
te osam uzoraka lapora, koji su pripremljeni za analizu mikrofosila, nanofosila i palinomorfa tehnikama
muljenja i maceracije. Dobiveni rezultati pokazali su da lapori na podrucju Radoboja pripadaju rasponu starosti
od gornjeg badena do panona. Uzorci s makroflorom donjosarmatske su starosti. Tijekom sarmata na podrucju
Radoboja postojali su razli¢iti biotopi, te se moze razlikovati sedam paleofloristickih zajednica. Uvjeti u okoliSu
najvise su nalikovali onima koji vladaju u danasnjem mediteranskom prostoru s prosje¢nom godiSnjom
temperaturom od 16 do 18 °C, te malom koli¢inom padalina tijekom ljeta. PredloZeno je da se istraZivanja
nastave u dva glavna smijera. Potrebno je na jednak nacin obraditi sve zbirke makroflore i kukaca koje se
Cuvaju izvan Hrvatske. Na terenu se preporucuje proSiriti istrazno podrucje, kako bi se mogao rekonstruirati
cjeloviti geoloski stup i pratiti postupne promjene u okoliSu tijekom srednjeg i gornjeg miocena.

Ivanka Lovrenéié Mikelié: RADIONUKLIDI, METALI | ARSEN U SEDIMENTIMA KASTELANSKOG ZALJEVA

Mentor: dr. sc. Delko Barisi¢, Institut Ruder Boskovi¢
Disertacija obranjena: 18. 3. 2011.

"+ Gotovo svi radionuklidi, metali, arsen i

1.3

‘2 organska tvar se uglavnom akumuliraju u
dubljem, srediSnjem te najistoCnijem dijelu
o Zaljeva. Utvrdeno je nekoliko tzv. vruéih

0.7

.. toCaka. U isto¢nom dijelu Zaljeva su utvrdene
s fri vruée tocke za bakar, cink ifili olovo, a u

0.4

o5 zapadnom dijelu jedna vruc¢a toCka za arsen i

0.2

o1 Mangan.

[

Karta brzine sedimentacije u Kastelanskom zaljevu od 1986. do 2005. (2006.) godine.
Brzine sedimentacije su odredene preko masenih aktivnosti **’Cs i izraZene u cm/god.
Oznalene su referentne postaje za usporedbu brzina sedimentacije s brzinama u drugim periodima.

Postaja K90 pored tvornice ,Adriavinil” je najvaznija vru¢a tocka za 22%6Ra i 238U. Najzagadeniji bakrom, cinkom
i olovom su sedimenti istoénog dijela Zaljeva odakle se zagadenje Siri prema ostatku Zaljeva. Maksimalni
indeks geoakumulacije bakra upucuje na vrlo zagaden sediment, a cinka i olova na ekstremno zagaden
sediment. Mineralni sastav sedimenta u Zaljevu je jednoli¢an, a dominiraju kalcit i kvarc. Granulometrijski
sastav ovisi 0 dubini talozenja. U dubljim dijelovima Zaljeva se talozi glinoviti silt/mulj, a u pli¢éim siltnozni
pijesak/sljunkovito-muljeviti pijesak. U Zaljevu sedimentira recentni terigeni materijal, ali je u nekim pli¢im
dijelovima vjerojatno dominantna erozija. Dugorocni efekt u Zaljevu je povecanje brzine sedimentacije zbog
antropogenog djelovanja.
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Drazen Brajkovi¢: PALINOTAKSONOMSKA ANALIZA FOSILNE FLORE OKOLICE PODSUSEDA

Mentori: Prof. dr. sc. Jasenka Sremac, Prirodoslovno-matematicki fakultet; dr. sc. Georg Koch, Hrvatski geolo3ki institut
Disertacija obranjena: 7. 4. 2011.

Sarmatski sedimenti okolice Podsuseda su palinotaksonomski analizirani. Odredene su 94 formvrste spora i
peluda, od kojih su Cetiri nova roda, Cetrnaest novih vrsta i dvije nove kombinacije. Kvantitativnom obradom
analiziranih svojta nacinjeni su peludni dijagrami profila lokaliteta Susedgrad i Dolje. Palinozajednica je
usporedena s makrofosilnom paleobotani¢kom zajednicom s istih lokaliteta. Preko analognih recentnih vrsta
paleopalinoloSke i paleobotaniCke asocijacije, utvrdena je moguca pripadnost peludnih zrna petnaest
palinoloskih svojti pripadaju¢im paleobotanickim vrstama. Analizama peludnih dijagrama odredene su dvije
zone i tri podzone na lokalitetu Susedgrad, dok na lokalitetu Dolje nije bilo moguée odrediti zone zbog
nedostatka podataka. Na oba lokaliteta su pretpostavljene tri florne zajednice kao izvori sedimentiranog
peluda. To su mezofilne mijeSane Sume Cetinjaca i listopadnog drveca, mocvarne Sume i Sume poplavnih
ravnica. Na osnovu svih dobivenih podataka rekonstruiran je paleookoli§ priobalnog podrucja poplavne ravnice
uz obalu plitkog osladenog mora, i dalje prema kontinentu, teren se
postupno dize do oko 1000 m nadmorske visine. Klima je bila
suptropska.

Z.Centaureapollenites croatica sp. nov. (holotip)
2.Euphorbiapollenites zagrabiensis sp. nov. (holotip)
3.Euphorbiapollenites zagrabiensis sp. nov.

4.Nyssapollenites susedana sp. nov.

S.Nyssapollenites susedana sp. nov. (holotip)
6.Symphytumpollenites pilarii sp. nov. (holotip)

7. 8. 9. Saxifragapollenites stellarites sp. nov. (polarna
projekcija)

10. 11. 12. Saxifragapollenites stellarites sp. nov. (ekvatorijalna
projekcija)

Alan Vranjkovi¢: KLIMATSKIZAPISI U MIOCENSKIM SLATKOVODNIM NASLAGAMA SINJSKOG BAZENA

Mentori: Dr. sc. Davor Paveli¢, Rudarsko-geolosko-naftni fakultet, Dr. sc. Oleg Mandic, Prirodoslovni muzej, Be¢
Disertacija obranjena: 9. 6. 2011.

Miocenske naslage Sinjskog bazena (od prije 18.00 do pred 15.00 mil. god.) kao dijela Dinaridskog jezerskog
sustava posluzile su kao poligon za istrazivanje primjenom metode integrirane stratigrafije. Istrazivanja su
zapocela detaljnom prospekcijom terena s ciliem pronalazenja najkompletnijih kontinuiranih slijedova
miocenskih naslaga. Uslijedilo je snimanje stratigrafskih stupova uz sustavno uzorkovanje stijena za
petrografske, sedimentoloske, geokemijske, fizikalne, paleontoloske i palinoloske analize.
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Na temelju petrografskih i paleontoloskih analiza izdvojeno je 9 facijesa: (A) mikrit, (B) biomikrit, (C) kalcisiltit,
(D) laminirani mikrit, (E) kokina, (F) tuf/glina, (G) bre¢a, (H) konglomerat i () ugljen. Tijekom miocena,
hidroloski otvoreno Sinjsko jezero preljevnog tipa, razvilo se na podlozi koju su sacinjavale stijene Jadranske
karbonatne platforme. Plitki litoral jezera prekriven gustom vegetacijom predstavljao je tvornicu karbonata.
Jezerske vode bogate zemnoalkalijskim ionima pogodovale su biomineralizacijskim procesima koji su se
odvijali na vodenim travama, algama i cijanobakterijama. Vertikalna organizacija facijesa snimljenih naslaga
Sinjskoga bazena odraZavaju cjelovit ciklus opli¢avanja na viSe koji pocinje s bazenskim mikritima i zavrava
ugljenima mocvarnih okoliSa. Talozenje se odvijalo u niskoenergetskom, plitkom jezerskom litoralu
progradiranjem karbonatnog pregiba. Paleoklimatski podaci (6'8Oskup. i 0'3Cskup.) Sinjskoga bazena
dokumentiraju Miocenski klimatski optimum u izmjeni toplih humidnih i hladnijih aridnih klimatskih faza.
Spektralnom analizom vremenskog niza
klimatski uvjetovanih podataka 6'8Oskup.,
0"3Cskup., GZ-a (y-zradenje) i MS-a
(magnetni susceptibilitet) izdvojeni su kao
dominantni astronomski klimatski ciklusi
nagiba Zemljine osi od 41.000 god. i
ekscentriciteta od 100.000 god.

PREGIBNA PLATFORMA

PREGIBNA PADINA

BAZENSKA RAVNICA

Niskoenergetski litoral plitkog, slatkovodnog, otvorenog, miocenskog
Sinjskog jezera s progradirajuéim karbonatnim pregibom.

Jasmina Lukac Reberski: ODREDIVANJE PODSLJEVOVA IZVORISTA RIJEKE GACKE NA OSNOVI
HIDROGEOLOSKIH POKAZATELJA

Mentori: Dr. sc. Zoran Naki¢, Rudarsko-geolo$ko-naftni fakultet; Dr. sc. Tamara Markovi¢, Hrvatski geoloski institut
Disertacija obranjena: 22. 7. 2011.

Rijeka Gacka je tipicna kr8ka rijeka, ponornica. Tvore ju tri glavna i viSe krskih izvora razliéitih izdasnosti, koji
se istiCu velikom izdasnoS$¢u i izuzetnom kakvocom. Rezultati dosadasnjih hidrogeolo$kih i hidroloskih
istrazivanja ukazali su da se slijev izvoriSta Gacke moze podijeliti na podsljevove iz ¢ega je proizasla temeljna
hipoteza ovog rada: slijev izvoridta rijeke Gacke sastoji se od tri podslijeva koji pripadaju trima glavnim
izvorima rijeke Gacke (Tonkovi¢, Majerovo vrelo i Pe¢ina). U okviru ovoga rada napravljena je interpretacija
klimatolo3kih, litostratigrafskih, strukturnih i geomorfoloskih znagajki terena; analiza i interpretacija rezultata
svih dosad obavljenih trasiranja podzemnih tokova na istrazivanom podrucju; uspostava opaZanja razina,
temperatura i elektroliticke vodljivosti podzemne vode na podrucju Cetiri izvora; analiza recesijskih dijelova
hidrograma ,matching strip“ metodom,; statisticka analiza vremenskih serija opazanih podataka metodama
autokorelacije (analiza pojedinacnih serija) i kroskorelacije (analiza medusobnih odnosa vremenskih serija);
statistiCka multivarijatna analiza hidrokemijskih pokazatelja; geokemijsko modeliranje hidrokemijskih
pokazatelja. Na temelju interpretacije prikupljenih podataka i primjenjenih metoda istrazivanja potvrdena je
hipoteza ovog rada, prema kojoj se slijev izvorista rijeke Gacke sastoji od tri podsljeva: podslijev Majerovog
vrela, podslijev izvora Tonkovi€ i Klanac te podslijev izvora Pecina.
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Zeljka Mari¢ Durekovi¢: LITOFACIJESNE | STRATIGRAFSKE ZNA?IAJKE PLEISTOCENSKIH NASLAGA
PODMORJA SJEVERNOG JADRANA NA TEMELJU VISOKORAZLUCIVIH KAROTAZNIH MJERENJA

Mentori:Prof . dr. sc. Josipa Veli¢, Prof. dr. sc. Dunja Aljinovié, Rudarsko-geolo$ko-naftni fakultet
Disertacija obranjena: 2.12. 2011.

INTERPRETIRANI SEIZMICKI PROFIL IVANA-IDA-IKA

= s, Litofacijesna i sekvencijsko-stratigrafska analiza i

= interpretacija pleistocenskih naslaga podmorja
sjevernog Jadrana nacinjena je na temelju analize i
interpretacije karotaznih mjerenja u buSotinama,
rezultata petrografskih analiza te 3D-seizmickih
podataka. Istrazivani sedimentni slijed
Sjevernojadranskog predgorskog bazena Apenina
izgraden je od asocijacije pjeSCano-muljevitih
litofacijesa taloZzenih u sustavu podmorske
lepeze, potom deltom hranjene podmorske rampe i
na kraju delte. Glavne mehanizme taloZenja
predstavljali su gravitacijski tokovi i to ve¢im dijelom

uuuuu

LEGENDA
l:l turbiditni talozni sustav podmorske lepeze/rampe
l:l prodeltno-deltni talozni sustav

smier progradacije prodeltno-deltnog sustava

ijskog taloznog sustava

turbiditni, a manje debritni i muljni tokovi.

Tektonika i klimatske promjene bile su glavni ¢imbenik u odnosu donosa detritusa i akomodacije taloZznog
prostora.

Sedimentni slijed je progradacijskog, regresivnog karaktera, a podijelien je u talozne sekvencije Cetvrtog i
petog reda. Na temelju vertikalnog rasporeda asocijacija litofacijesa te uz pomoc¢ seizmickih podataka dobiveni
su podatci o prostornom rasporedu i obliku pjes¢anih tijela unutar taloznih jedinica. U interpretaciji taloznih
dogadaja i litofacijesnih odnosa unutar taloZznog prostora nadene su poveznice s globalnim spustanjima razine
mora, posebice u mladim taloznim jedinicama. Vrijednosti petrofizikalnih parametara, odnosno kvaliteta
leziSnih naslaga ovisne su o taloznim uvjetima.

Sistematizirani i obradeni podatci, uz usporedbu s ostvarenom proizvodnjom, mogu posluZziti za
unapredivanje razrade leZiSta plina i pridonijeti uCinkovitijoj eksploataciji postojecinh rezervi.

Jasna Tadej :RAZVOJ RANOMIOCENSKIH | SREDNJOMIOCENSKIH TALOZNIH OKOLISA
SJEVEROZAPADNOGA DIJELA DRAVSKE DEPRESIJE NA TEMELJU PODATAKA IZ DUBOKIH
BUSOTINA

Mentori: Prof. dr. sc. Dunja Aljinovi¢, Prof. dr. sc. Davor Paveli¢, Rudarsko-geolosko-naftni fakultet
Disertacija obranjena: 15.12. 2011.

IstraZivane sedimente ranog i srednjeg miocena karakterizira izrazita facijesna raznolikost, Sto je rezultat
razvedene geomorfologije predmiocenske podloge, sinsedimentacijske tektonike te relativnih promjena razine
nivoa mora. Interpretacijom strukturno-teksturnih osobitosti jezgrovanih naslaga odreden je njihov litoloski
sastav, dijagenetski procesi, podrijetio klasticnog materijala i mehanizmi transporta, izdvojeni su litofacijesi i
definirani talozni okolisi te nacinjena interpretacija razvoja taloznoga prostora.
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IstraZivano podrucje bilo je kopno od mezozoika do donjeg miocena, a u nekim dijelovima sve do srednjeg
miocena. Tijekom donjeg miocena na okrSenu karbonatnu podlogu istaloZene su sinriftne brece i konglomerati
u aluvijalnim okolis§ima. U podrucju lepeznih delti i pridruZenih prodelti prenoSene gravitacijskim tokovima
akumulirane su velike kolicine krupnoklasticnog materijala, debrita i turbidita. U plitkomorskim okoliSima razaranjem
litotamnijsko-briozojskih grebena u predgrebenskim i zagrebenskim okoliSima taloZeni su bioklastiti.

UoCeni su i interpretirani progradacijsko-retrogradacijski

slijedovi sedimenata posljedica ¢ega je bo¢no i vertikalno ]

premjestanje facijesa. 7T oz
. . . s e v PRIOBALNI ( — k\l(lu)\:l;\

Rezultati dobiveni rekonstrukcijom evolucije taloznog /,// N\

prostora sjeverozapadnog dijela Dravske depresije na
temelju kompleksnih istrazivanja dubokih buSotina vazni
su za predvidanje prostornog ogranic¢enja i kvalitete
sedimentnih tijela kao nosilaca ugljikovodika te za
planiranje buducih istrazivackih i razradnih radova u tom
prostoru, s ciliem otkrivanja novih zaliha ugljikovodika.

PRIGREBENSKI
SEDIMENTI

PODMORSKA
LEPEZA

BAZENSKI
SEDIMENTI

Shematski prikaz okolisa taloZenja na podrudju
plinsko-kondenzatnog polja Kalinovac

Tamara Troskot-Corbi¢: ORGANSKI FACIJESI U GORNJOJURSKIM NASLAGAMA GORSKOG KOTARA,

LIKE | DALMACIJE
Mentori: Prof. dr. sc. Josipa Veli¢, Prof. dr. sc. Bruno Safti¢, Rudarsko-geoloSko-naftni fakultet
Disertacija obranjena: 15.12.2011.

Organskogeokemijski su analizirane i interpretirane gornjojurske naslage u podru¢ju Gorskog Kotara, Like i
Dalmacije. Predmet istraZivanja je detaljna ras¢lamba i korelacija organskog facijesa gornjojurskih naslaga.
Bitno polaziSte u prouCavanju ovih naslaga je postojanje dubljih morskih prostora i/ili laguna u podrucju
Gorskog Kotara (Gorskokotarsko korito) i u centralnom dijelu Jadranske karbonatne platforme gdje je u
literaturi poznato Lemesko korito.

Integracijom i interpretacijom rezultata analiza povrSinskih i buSotinskih uzoraka stijena i ekstrakata odredena
su dva temeljna organska facijesa: organski facijes D i organski facijes AB/B koji je po strukturno-teksturno-
genetskim karakteristikama razlu¢en na dva podtipa tipa AB/B i AB/B .

Organski facijes D nema matiCne karakteristike. Utvrden je u Gorskokotarskom koritu, u Lici u podrucju
JoSana, Udbine i Srba te u Dalmaciji na Kozjaku i Svilaji.

Organski facijes AB/B utvrden je u podrucju Lemeskog korita. Odlikuje se visokim sadrzajem organskog ugljika
i odlicnim naftnim potencijalom. Dominantno je zastuplien kerogenom tipa Il, a rjede tipom I. Marinskog je,
algno-bakterijskog podrijetla. Karakterizira ga visok sadrzaj sumpora.
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Temeljem rezultata istraZivanja duz pruzanja Lemeskog korita gornjojurske naslage imaju vrlo povoljan naftno-
generirajuéi potencijal i predstavljaju vrlo dobre do izvrsne mati¢ne stijene. Tamni i organskom tvari bogati
laminirani vapnenci s roznjacima Cine stariji dio naslaga Lemeskog korita. Organska tvar je talozena u dubljem
koritu Jadranske karbonatne platforme. Talozenje se odvijalo u niskoenergijskim uvjetima intraplatformnog
korita gdje su plitki i/ili dublji pragovi pogodovali odrzavanju vodenog uslojavanja, koje je naruSavao dotok
vodenih masa s pucine. U povoljnim, mirnim, stabilnim uvjetima, s razvijenom stratifikacijom vodenog stupca
taloZila se laminirana organska tvar u obliku lamalginita (AB/B+), a u relativno nestabilnijim uvjetima lamalginit
postupno prelazi bituminit |, te u finodispergiranu organskomineralnu masu, matriks bituminit (AB/B2). U lickom
dijelu korita bili su povoljniji i stabilniji uvjeti nego u dalmatinskom.

lzmjena roZnjaka i organskom tvari bogatog

laminiranog vapnenca.

Kristina Krklec: KOROZIJA KARBONATNIH STIJENA | GENEZA RELJEFA NA OTOKU VISU -
KORELACIJA S ODABRANIM PRIOBALNIM LOKALITETIMA

Mentori: Prof. dr. sc. Tihomir Marjanac, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Doc. dr. sc. Drazen Perica, Sveuiliste u Zadru, Odjel za
geografiju
Disertacija obranjena: 21.12.2011.

Tro$enje stijena nedvojbeno je najbitniji i temeljni fenomen egzogenog oblikovanja reljefa. Raspadanije stijena
na blokove i manje fragmente preduvjet je za njihov transport vodom, ledom, vjetrom ili gravitacijom, stoga
mozemo tvrditi da je troSenje stijena nuzno za sve oblike denudacije.

Na podrucju otoka Visa, te na odabranim priobalnim lokalitetima izvrSena su mjerenja intenziteta povrSinske
korozije upotrebom dviju metoda: a) metodom mjerenja gubitka mase vapnenackih plocica izloZenih otapanju
u razli¢itim okoliSima, te b) direktnim mjerenjima na izloZenim povr§inama s mikro-erozijskim metrom.
Koristenjem ovih dviju metoda dobiven je uvid u varijabilnost procesa povrsinske korozije, te su determinirani
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Goran Miksa: IHNOCENOZE | PALEOEKOLOGIJA PROMINSKIH NASLAGA DALMACIJE | EOCENSKIH
TALOZINA U PODMORJU SJEVERNOG JADRANA

Mentori: Prof. dr. sc. Igor Vlahovi¢, Rudarsko-geoloSko-naftni fakultet; Doc. dr. sc. Ervin Mrinjek, Prirodoslovno-matematicki fakultet
Disertacija obranjena: 22.12.2011.

Marinski dio Prominskih naslaga sjeverne Dalmacije debeli je slijed klasticnih karbonatnih stijena koje sadrze
brojne i dobro o¢uvane tragova fosila — ihnofosile. Ukupno je istraZzeno i opisano 39 ihnorodova i 57 ihnovrsta
unutar Cetiri neformalne litostratigrafske jedinice Prominskih naslaga — Korlat, Debelo brdo, Benkovacki kamen
i Otavac.

Tragovi su svrstani u deset morfolodkih skupina — kruzne i elipticne strukture, jednostavne strukture, granaste
strukture, radijalne strukture, spreitne strukture, spiralne strukture, zavojite i vijugave strukture, granaste
zavojite i vijugave tragove, mrezaste tragove i skupinu staze i tragovi. Na temelju detaljnih taksonomskih
odredbi svih pronadenih primjeraka i zona njihova pojavljivanja u istrazivanim profilima naslaga, definirano je
trinaest karakteristiénih zajednica tragova (ihnocenoza).

Temeljna znacajka istrazivanih tragova fosila u Prominskim naslagama je pojava dubokovodnih oblika u
plitkovodnim okoli§ima, Sto ukazuje na vaznost drugih okolidnih uvjeta osim dubine, poput nedostatka
predatora i oligotrofije. Pritom je moguée da je opisana ihnofauna ‘naslijedena’ od ranije faze dubokovodne
sedimentacie u fliSnom bazenu koji je predstavijao podlogu Prominskog predgorskog bazena.
Ihnocenoze Prominskih naslaga znatno se razlikuju od priblizno istodobnih naslaga busotine Istra more-5 koje
predstavljaju tipicne hemipelagiCke ihnocenoze.

Gornja slojna povrsina kalkarenita sa tragovima fosila

Ophiomorpha nodosa Lundgren | Gyrophyllites

kwassizensis Glocker ouvanim kao kombinacija pozitivnog epireljefa i punog
veljefa. Sirina fotografije 40 cm. Kamenolom Kimont 1 u okolici Benkovca.
Gornji eocen jedinice Benkovacki kamen Prominskih naslaga sjeverne Dalmacije.
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Snjezana Blazekovi¢ Smoji¢: PRIMJENA UMJETNOG SAZRIJEVANJA VODENOM PIROLIZOM NA
MEZOZOJSKE MATICNE STIJENE DINARIDA U PROSUDBI ZRELOSTI, GENERATIVNOG POTENCIJALA |
GENETSKIH KORELACIJA

Mentori: Dr. sc. Georg Koch, Hrvatski geolo$ki institut , Prof. dr. sc. Anda Alajbeg, Prirodoslovno-matematicki fakulte,
Disertacija obranjena: 23. 12. 2011.

Povelanje mreze novogeneriranog bitumena unutar
kalcitiénog matriksa nakon vodene pirolize na 328 °C

8 Organski facijes lokaliteta Sajini (srednji-gornji cenoman),
g8 odreden je pomocu molekularne geokemije i palinoorgansko
P facijesne analize kao nezrela maticna stijena s kerogenom tipa
o IS koja je talozena u marinskim, anoksiénim uvijetima unutar
zasticene, plitke, intraplatformne lagune na Jadranskoj
karbonatnoj platformi. Serijom izotermnih vodenih piroliza
matiénih stijena lokaliteta Korenicko Vrelo (Lemes — kimeridz-
titon) te Rastovatica (santon-?gornji kampan) i Sajini (srednji-
gornji cenoman), u trajanju od 72 sata, dobiveni su kinetiCki parametri generiranja nafte: Korenicko Vrelo Ea =
42,99 (kcalimol); Ao = 8,23982E+12 (h-'), Rastovatica Ea <<20 (kcal/mol) i Sajini Ea = 40,39 (kcal/mol); Ao =
7,13E+12 (h-"). Dok je uzorak Rastovatica pokazao anomalno manju Ea i od Ea generiranja bitumena, za uzor-
ke Koreniko Vrelo i Sajini ustanovljena je sliénost u kinetickim parametrima s Phosphoria formacijom: Ea =
42,71 (kcal/mol); Ao = 4,92E+13 (h-"), iz Cega je mogucée predvidjeti njihovo naftnogeolodko znadenje
ekstrapolacijom na nize temperature i dulje vremensko razdoblje, kao u primjeni kinetickih parametara
organskog facijesa Phosphoria formacije u prethodnim istraZivanjima naftnih sistema. Sveobuhvatna
karakterizacija novogeneriranih organskih faza dala je proSireni raspon molekularnih, optickih i drugih fizikalno-
kemijskih parametara ispitivanih maticnih stijena na razli¢itim stupnjevima termic¢kih promjena, omoguc¢avajuéi
poboljSanu prosudbu njihove zrelosti i izracun kineti¢kih parametara generiranja nafte, kao i genetsku
korelaciju nafte s mati¢nom stijenom jednake zrelosti koja je u dosadasnjoj praksi Cesto otezana.

Radovan Avani¢: LITOSTRATIGRAFSKE JEDINICE DONJEG MIOCENA SJEVEROZAPADNE HRVATSKE

Mentori: Prof. dr. sc Jozica Zupani¢, redoviti profesor u mirovini; Prof. dr. sc. Davor Paveli¢, Rudarsko-geoloSko-naftni fakultet
Disertacija obranjena: 10. 5. 2012.

U klasti¢no-karbonatnim i piroklastiénim naslagama donjeg miocena, opisani su facijesi na temelju litoloSkih,
stratigrafskih i okoliSnih karakteristika. Facijesi su svrstani u litostratigrafske jedinice, koje su detaljno
definirane u vremenu i prostoru, te je objasnjen njihov odnos prema podinskim egerskim i krovinskim
srednjemiocenskim naslagama. Prvi puta u ovom prostoru primjenjena je izotopna analiza radi utvrdivanja
starosti naslaga litostratigrafske jedinice. Snimanjem geolo$kih stupova jedinice su determinirane u vremenu, a
geolokim kartiranjem i izradom geoloSke karte omedene u prostoru. Brojna mjerenja paleotransporta
omogucila su izradu karata paleotransporta te zajedno s geoloSkom kartom konstrukciju paleogeografskih
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karata istrazivanog terena u donjem miocenu. Usporedbom litostratigrafskih jedinica sa stijenama i jedinicama
u Sloveniji, Austriji i Madarskoj, omogucen je uvid u cjelovitu povezanost jedinica sa susjednim podru¢jem. Na
temelju geoloSke karte na kojoj su prikazani medusobni odnosi litostratigrafskih jedinica donjeg miocena te
onih u podini i krovini, omoguéena je rekonstrukcija slijeda
taloZenja, pojasnjena tektonska zbivanja, te na kraju P
objasnjena evolucija taloznog prostora istrazivanog ,
terena. Korelacijom transgresivno-regresivnih faza
istraZzivanog podrucja i Panonskog bazena, ne samo da je
potvrdena cjelovita povezanost jedinica unutar zajednickog S5
Panonskog bazena, nego se s vecom sigurnosti moze
govoriti o evoluciji taloznog prostora ,Zagorskog
podbazena“ kao dijela centralnog Paratethysa.

Kosa slojevitost tipa “riblja kost” s muljnim previakama
u glaukonitnim pjeséenjacima Macelj formacije, donjo-
miocenske starosti na lokalitetu Osredecki kod Gornjeg
Jesenja

Domagoj Mudronja: UMJETNO STVORENI KALCIJEV OKSALAT U ZASTITI POVRSINE KAMENIH
SPOMENIKA KULTURNE BASTINE

Mentor: Dr. sc. Darko Tiblja$, Prirodoslovno-matematicki fakultet
Disertacija obranjena: 3. 7. 2012.

Kalcijev oksalat (CaOx) na povrSini kamenih spomenika nastaje prirodnim procesima djelovanjem
mikroorganizama. Ispitivanja povrSina kamena ispod oksalatnih patina pokazala su da su ona bolje ouvana u
odnosu na one povrsine gdje oksalatna patina nije prisutna, Sto je dovelo do hipoteze da ti slojevi imaju
zastitnu ulogu. U ovom radu istrazena je primjena amonijeva oksalata (AmOx) pomocu kojeg je, razli¢itim
tretmanima, umjetno stvoren sloj kalcijeva oksalata na tri razliCite vrste kamena. Klasi¢nim laboratorijskim
uredajima na makrorazini te preciznim sinkrotronskim tehnikama na mikrorazini istrazena je povrsinska te
dubinska raspodjela kalcijevih oksalata na laboratorijski tretiranim uzorcima kamena. Rezultati najboljih probi
na uzorcima primjenjeni su na kamenu peristila Dioklecijanove
palaCe u Splitu te amfiteatru u Puli. Amonijev oksalat, je takoder &
istrazen kao sredstvo za desulfataciju gipsa, a njegova je
ucinkovitost usporedena s metodom amonij/barij.

Eksperimentalna stanica Diffabs sinkrotrona ,,SOLEIL
Oznake na slici (A - CCD detektor za prikupljanje difrakeijske
slike, B — CCD detektor za pozicionivanje kuta uzorka, C — XRF
detektor za snimanje spektara karakteristiénih rendgenskih |
zraka iz uzoraka, D — laser za pozicioniranje visine uzorka,
E — goniometar, F — uzorak)
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Ljerka Marjanac: PLEISTOCENE GLACIAL AND PERIGLACIAL SEDIMENTS OF KVARNER, NORTHERN
DALMATIA AND SOUTHERN VELEBIT MT. - EVIDENCE OF DINARIC GLACIATION (PLEISTOCENSKE
GLACWALNE | PERIGLACIJALNE NASLAGE KVARNERA, SJEVERNE DALMACIJE | JUZNOG VELEBITA - DOKAZ
DINARIDSKE GLACIJACIJE)

Mentor: Philip Hughes, PhD, School of Environment and Development, The University of Manchester
Disertacija obranjena: 6. 7. 2012.

Ovaj rad je obuhvatio terensko istrazivanje kvartarnih sedimenata na Krku, Rabu i Pagu, u Senjskoj dragi,
Jablancu, na juznom Velebitu, duz obale Velebitskog kanala i u sjevernoj Dalmaciji (Novigradsko more,
Karinsko more, Obrovac, Paljuv i Smili¢), snimanje detaljnih sedimentoloskih stupova, kartiranje izdanaka i
radiometrijsko datiranje. SedimentoloSki podatci su potvrdili glacigenu interpretaciju istraZzenih sedimenata, a to
su: glacijalni sedimenati, tilovi i tiliti koji tvore podinske, srediSnje i bo¢ne morene, a njihova su
glavna karakteristika klasti s ledenjackim strijama, ledom oblikovani klasti (fasetirani, koni¢ni i kopljasti) i
raspuknuti klasti, zatim glaciofluvijalni sedimenati koji obuhvacaju sedimente ispiranja, istalozene u prepletenim
koritima i poplavnim ravnicama, te sedimente meandrirajucih rijeka koji su pridruZeni tilovima i tilitima, a sadrze
ledom doneseni detritus, glaciolakustrinski sedimenati koji obuhvacaju glinovito-siltne sedimente s klasi¢nim
varvama i varvama slicne siltite s ledenjackim utruscima, te glaciodeltai¢ni sedimenati zastupljeni
konglomeratima, kalkarenitima i kalcisiltitima u izmjeni, na cije ledenjacko porijeklo ukazuju klasti sa strijama i
njihovo pojavljivanje u zajednici s glaciolakustrinskim sedimentima. Rekonstruirani su sliedeéi talozni okolisi: a)
glacijalni koji obuhvacaju podinske, srediSnje i bocne morene, s time da su podinske morene izdvojene kao alo
-Clanovi Rujno, Paklenica i Novigrad, te dva moguca ¢lana Sklopine i Radu€; Paklenica-¢lan dokumentira
najdalji doseg leda; u zoni kontakta s ledom razvijene su kame-terase na otoku Krku i Pagu; b) proglacijalni
okoli§ pod utjecajem lada koji se topio i glacijalnog spiranja a koji je rasprostranjen u sjevernoj Dalmaciji s
jezerskim sedimentima kod Zdrila, Selina i Novigrada; c) periglacijalni okoli§ koji se nalazi u Novigradskom
podrucju i obuhvaca ledenjacke klinove i zdjelaste forme koje ukazuju na viSekratno smrzavanje i odmrzavanje
sedimenata i tla. Sedimentoloski podatci potvrdili su daleko prostiranje Dinaridske glacijacije koja je u
najintenzivnijem razdoblju zahvatila Krk, Rab i Pag te velik dio sjeverne Dalmacije i Velebitski kanal.
Kronostratigrafska korelacija sedimenata zasniva se na alostratigrafiji i radiometrijskom datiranju (14C i
U-serija), $to je omogucilo odredivanje srednje pleistocenske starosti za vecinu istraZzenih sedimenata.

Morana Hernitz-Kuéenjak: PLANKTONSKE FORAMINIFERE 1Z OLIGOCENSKIH NASLAGA
CENTRALNOG NEOTETHYSA (JADRANSKO PODMORJE)

Mentori: Prof. dr. sc. Vlasta Cosovi¢, Prof. emeritus lvan Gusié, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Zagreb
Disertacija obranjena: 13. 7. 2012.

Za detaljna mikropaleontoloSka istraZivanja odabrani su uzorci iz tri duboke istrazne buSotine (Istra more-3 i
Istra more-4, jugoistocni dio Venecijanskog bazena i buSotina Jadran-252/1, DugootoCki bazen). 1z uzoraka
krhotina stijena sa sita i iz jezgrovanih intervala izdvojene su i opisane dobro saéuvane zajednice foraminifera.
Biozonacijska shema (Wade et al., 2011) je primijenjena i odredeno je sedam oligocenskih biozona (O1 do
07). U podini ispitivanih naslaga nalaze se sedimenti gornjeg eocena (zona E16), a u krovini donjomiocenske
naslage (zona M1).

U podrucju sjevernog Jadrana (busotine Istra more-3 i Istra more-4), taloZili su se sedimenti bogati glinovitom
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komponentom, $to je omogucilo dobru saCuvanost planktonskih foraminifera. U Dugooto¢kom bazenu taloze
se siltni lapori i kalkarenitski pjeSCenjaci s proslojcima vapnenaca, a kucice planktonskih foraminifera pokazuju
loSiju oCuvanost.

Granicu eocen/oligocen obilieZava promjena sastava zajednice planktonskih foraminifera ukazujuéi tako na
promjene koje su bile uvjetovane postupnim zahladenjem. U gornjem eocenu, oko granice E/O izumiru rodovi
Cribrohantkenina, Globigerinatheka i vecina predstavnika roda Turborotalia (T. cerroezulensis, T cunialensis,
T. cocoaensis). Prije granice prvo pojavljivanje ima vrsta Chiloguembelina cubensis, a poslije granice
Cassigerinella chipolensis, Chiloguembelina sp., Dentoglobigerina tapuriensis, D. tripartita, D. venezuelana,
Dentoglobigerina sp., Subbotina sp. 1, Subbotina sp. 2. Prijelaz izmedu eocena i oligocena obiljezen je i
smanjivanjem veliCine jedinki roda Pseudohastigerina, te vrsta Chiloguembelina cubensis i Ch. ototara. NajviSe
ucestalo pojavljivanje vrste Ch. cubensis definira granicu iz-
medu donjeg i gornjeg oligocena (udio vrste u
zajednici sa sita 125-63 pym veci je od 5%).

Granica izmedu oligocena i miocena obiljezena je prvim
pojavljivanjem vrste Paragloborotalia kugleri (buSotine Istra
more-3 i Istra more-4) i velikim brojem jedinki Cassigerinella
chipolensis (busotina Jadran-252/1).

Mjerenje veliine kucica roda Pseudohastigerina i kucica
vrste Chiloguembelina cubensis pokazuje neposrednu vezu
izmedu veli€ine kucice i uvjeta okolisa u kojem su Zivjele
(zahladenje na granici eocen/oligocen).

Ova su istrazivanja potvrdila da male akarinine ne izumiru
krajem eocena, ve¢ postoje i tijekom cijelog oligocena, a
posebno su Eeste u zoni 05.

. Globlgerna“ ciperoensis (busotina Istra more-3,
Jezgrovani interval 968-974 m, V m: 0,30 w; zona O5)

Haris Ibrahimpasic: TAKSONOMIJA, PALEOEKOLOGIJA | BIOSTRATIGRAFIJA PALEOGENSKIH ALVEOLINIDA
SJEVEROZAPADNOG | SREDISNJEG DIJELA JADRANSKO-DINARIDSKE KARBONATNE PLATFORME

Mentor: Prof. emeritus Ivan Gusi¢, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Zagreb
Disertacija obranjena: 16.7.2012.

Na podrucju sjeverozapadnog i sredisSnjeg dijela Jadransko-Dinaridske karbonatne platforme u paleogenskim
karbonatima snimljeno je 10 geoloskih stupova, a na 5 lokaliteta je uzorkovano tockasto. Odredeno je ukupno
75 taksona alveolinida (72 vrste roda Alveolina i 3 vrste roda Glomalveolina), rasporedenih u 24
grupe. Stratigrafski raspon odredenih taksona prema plitkomorskim bentickim zonama (SBZ) odgovara petoj
do devetoj (SBZ 5 do SBZ 9) i jedanaestoj do Cetrnaestoj (SBZ 11 do SBZ 14), Sto ukljucuje ilerdijske, kvizijske
i lutecijske horizonte koji ukazuju na vremenski raspon od 55,9 do 45 milijuna godina. PredloZene su 4 nove
vrste: A. subbrassica n. sp. (SBZ 8), A. gusici n. sp. (SBZ 13), A. cf. gusicin. sp. (SBZ 13) i A. drobnella n. sp.
(SBZ 13).
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Dokumentirani su prvi nalazi nekih pirinejskih ilerdijskih vrsta alveolina i prvi nalazi vrsta
A. polatiensis (SBZ 7 do SBZ 8) i A. bayburtensis (SBZ 12) (ranije nadene u Turskoj), te vrste A. pillai (SBZ 13
do SBZ 14) (ranije nadena u Indiji), u Hrvatskoj, $to znaci da je postojala povezanost zajednica alveolina
podrucja zapadnog, centralnog i istocnog Tethysa.

Globalni klimatski dogadaji nakon PETM-a (paleocensko-eocenski termalni maksimum) utjecali su distribuciju,
brojnost i raznolikost alveolinida na istrazivanome podrucju. Paleoekoloska interpretacija pokazala je da utjecaj
klimatskih promjena na globalnoj razini pokazuje djelomi¢nu podudarnost s maksimumom raznolikosti i
brojnosti vrsta odredenih rezultatima istraZivanja u doba nakon PETM s 14 vrsta (SBZ 6), odnosno poklapanje
u doba ETM 2 (eocenski termalni maksimum 2) sa 17 vrsta (SBZ 8), i EECO (donjoeocenski klimatski
optimum) s 10 vrsta (SBZ 10-SBZ 11) s daljnjim povec¢anjem broja prema srednjem eocenu kada je dosegnut
maksimum od 22 vrste (SBZ 13), znatno prije MECO (srednjoeocenski klimatski optimum). Odredena je
podudarnost s dvije biosedimentacijske zone BiosZ 2 (ilerdijski horizonti) i BiosZ 4 (1 i 2) (kvizijski i lutecijski
horizonti).

Kazimir Miculini¢: FOSILNI OSTACI LEOPARDA (PANTHERA PARDUS) IZ SPILJE VJETRENICE, POPOVO
POLJE, BOSNAIHERCEGOVINA

Mentori: Dr. sc. Maryléne Patou-Mathis, Muséum national d’Histoire naturelle, Paris; Dr. sc. Zlatan Bajraktarevi¢
Prirodnoslovno-matematicki fakuttet
Disertacija obranjena: 17. 7. 2012.

U Spilji Vjetrenici na jugu Bosne i Hercegovine pronadeni su skeletni ostaci Cetiri jedinke leoparda (Panthera
pardus) gornjopleistocenske starosti. Svi su pronadeni na razliCitim lokacijama u Spilji, najmanje 2 kilometra od
ulaza. Jednome skeletu nedostaje tek nekoliko manjih kosti, $to ga Cini najcjelovitijim nalazom ikada
pronadenim. Tafonomske karakteristike skeleta te morfologija Spiljie i okolisa, omogucile su rekonstrukciju
antemortalnih i perimortalnih uvjeta. Metodom AMS '4C odredena je apsolutna starost jedinki. Leopardi su
izumrli na podru¢ju Europe, a recentni africki i azijski leopardi nastanjuju razlicite biotope i morfoloski se
razlikuju. MorfoloSke i metrijske karakteristike kosti i zubi jedinki iz Vjetrenice usporedene su s drugim fosilnim i
recentnim leopardima. Ustanovljene sli¢nosti i razliCitosti dale su uvid u najblize fosilne srodnike vjetrenickih
leoparda i filogenijske odnose fosilnih i recentnih populacija.

Kristina Novak Zelenika: DETERMINISTICKI | STOHASTICKI GEOLOSKI MODELI GORNJOMIOCENSKIH
PJESCENJACKIH LEZISTA U NAFTNO-PLINSKOM POLJU KLOSTAR

Mentori: Doc. dr. sc. Tomislav Malvi¢ , Prof. dr. sc. Bruno Safti¢, Rudarsko-geoloSko-naftni fakultet
Disertacija obranjena: 9. 10. 2012.

Geostatisticke metode su uspjeSno uporabljene prilikom izrade detalijnog modela dvaju najvecih i bitno
razlicitih leZiSta starosti gornjeg panona i donjeg ponta u polju Klostar. Cilj disertacije bila je izrada detaljnog
geoloskog modela lezita polja Klostar, koji bi ujedno predstavljao i tipski model (u smislu litoloSkog sastava,
granulometrije i taloZnih uvjeta) za analizu gornjomiocenskih pjesSCenjackih lezista u Savskoj depresiji.
Kombinacijom triju varijabli (poroznosti, debljine i dubine lezista) dobio se uvid u poloZaj taloZznog kanala,
postojanje razlicitih litofacijesa, smjer donosa detritusa, utjecaj bliskog paleoreljefa, prostornu distribuciju
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varijabli unutar pojedinog leziSta te odredivanje podrucja najveéih nesigurnosti. LeZista su analizirana
deterministickim interpolacijskim metodama (tehnikama obi¢nog i indikatorskog kriginga) i stohastickim
metodama (sekvencijskim Gaussovim i sekvencijskim indikatorskim simulacijama).

Antiklinala KloStar prikazana je kartama dobivenim tehnikom obinog kriginga. Sekvencijske Gaussove
simulacije dale su odli¢ne rezultate pri odredivanju distribucije varijable i podru¢ja najvecih nesigurnosti.
Dokazano je da je u gornjem panonu glavni smjer donosa materijala turbiditima iz Istocnih Alpi bio sjeverozapad
-jugoistok, dok se on u donjem pontu mijenja u sjever-jug. Upravo su ti smjerovi lokalno, na podrucju polja
KloStar potvrdeni kartama vjerojatnosti dobivenim tehnikom indikatorskog kriginga i sekvencijskim indikatorskim
simulacijama za varijable poroznosti i debljine. Uz potvrdu smjera donosa materijala, karte jasno pokazuju
vjerojatnosti pojave razli¢itih litofacijesa u rasponu od Cistih pjeS€enjaka do bazenskih lapora, no pitanje
utjecaja Moslavacke gore kao lokalnog izvora materijala jo$ je uvijek ostalo otvoreno.

Probability

Legend: ~ Normal fault + Wells used in mapping Legend: ~ Normal fault . wells used in mapping

Wells <> Material transport direction Wels = Material transport direction

Smjer donosa materijala u donjem pontu interpretiran na karti vjerojatnosti poroznosti veée od 19%
(lijevo) i debljine veée od 13 m (desno)

Vili Pencinger: SEDIMENTOLOSKE | STRATIGRAFSKE ZNACAJKE PROMINSKIH NASLAGA SJEVERO-
ZAPADNE DALMACIJE

Mentori: Prof. dr. sc. lvan Dragi¢evi¢, Rudarsko-geolosko-naftni fakultet, Doc. dr. sc. Ervin Mrinjek, Prirodoslovno-matematicki fakultet
Disertacija obranjena: 20. 7. 2012.

Dinarski predgorski bazen je nastao kompresijskom tektonskom deformacijom, strukturalnim kolapsom i
potapanjem mezozojske Jadranske karbonatne platforme. U donjem i srednjem eocenu talozeni su
Foraminferski vapnenci i laporovite Prijelazne naslage nakon ¢ega je u proksimalnoj zoni bazena zapocelo
taloZenje od duboko neritskog do terestrickog kalciklastiCcnog slijeda Prominskih naslaga. Istodobno se u
distalnoj zoni bazena (predgorskom koritu) taloze turbiditski slijedovi flisa. Ve¢ tijekom srednjeg eocena u
proksimalnoj zoni bazena "slijepi" reversni rasjedi formiraju pocetne topografske hrptove koji su bili izdignuti
dovoljno visoko da su mogli izbje¢i potapanje te su tako na svojoj povrSini omogucili akumulaciju boksita.
Sliéne bore s morfologijom blagih hrptova i korita formirane su i u distalnoj zoni tako da su turbiditne struje bile
usmjeravane paralelno s osi bazena.
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Jugoistocni smjerovi turbiditnih struja kao i nezabiljeZena radijalna disperzija turbiditnih struja ukazuju na
jugoistoéni smjer nagiba fliSkog korita.

U razdoblju izmedu srednjeg i mladeg eocena temeljna navlaka je definirala vanjski doseg Prominskog
"piggyback" bazena duz linije jugozapadno od Benkovca i Skradina zavrSivsi tako podjelu predgorskog bazena
u plikomorski proksimalni "piggyback" bazen i tektonski mirnije dubokomorsko predgorsko korito ("foredeep").
Istodobno je tektonska deformacija poticala rast "slijepih reversnih antiklinala” unutar samog " piggyback"
bazena. Grananje "rastu¢ih bora" i napredovanje velikog fan-deltnog sustava (formacija Gradina) u vanjskom
dijelu bazena, izmedu Benkovca i LiSana podijelilo je bazen u dva djelomi¢no izolirana taloZzna prostora —
Korlat sub-bazen (formacija Korlat) i Ostrovica sub-bazen (formacija Ostrovica). Potreba za razlikovanjem
mnogih "lokalnih" litostratigrafskih jedinica kao slijedova razliitih facijesnih asocijacija odraz je eocenske
podjele bazena. U tom se razdoblju u srediSnjem dijelu bazena, jugozapadno od DrniSa postupno formiralo
razmjerno duboko i usko "sinklinalno korito" nazvano Cikola sub-bazen (predstavljeno formacijom Cikola).
U mladem eocenu i starijem oligocenu "piggyback" bazen je i dalje bio pod kontinuiranim utjecajem orogenskog
navlacenja kao i ulijeganja uzrokovanog tezinom krustalnog orogena. Veliki fan-deltni sustav izmedu Benkovca
i LiSana je bio preplavljen tako da su Korlat i Ostrovica sub-bazeni medusobno povezani u jedan sub-bazen.
Kao posljedica "back-steppening" reversnog rasjeda formirana je velika delta prepletene ravnice u podrucju
Ostrovice (formacija Bribir) kao i niz manjih u podru¢ju Benkovca.

U podrucju Benkovca sedimenti deltne fronte i obalnog lica (formacija Otavac) distalno prelaze u sedimente
prijelazne zone (formacija Benkovacki kamen) i odobalja (formacija Debelo brdo). "Back-steppening" reversno
rasjedanje nije utjecalo na dinamiku talozenja u Cikola sub-bazenu.

U oligocenu je temeljni reversni rasjedni sustav dovoljno podigao "piggyback" bazen te se on kompletno
odvojio od koritnog dijela predgorskog bazena. Aluvijalni i fluvijalno—deltni talozni sustavi napredovali su od
planinskog pojasa progradiraju¢i u podrucja terminalnih jezera. Naknadnom erozijom izdignutih dijelova
predgorskog bazena ostali su saCuvani samo dijelovi aluvijalnih i fluvijaino—deltnih naslaga.

Iva Kolenkovié: MQ(}UCNOSTI ZA GEOLOSKO SKLADISTENJE UGLJICNOGA DIOKSIDA U GORNJO-
MIOCENSKIM PJESCENJACIMA ZAPADNOGA DIJELA SAVSKE DEPRESIJE

Mentor: Prof. dr. sc. Bruno Safti¢ , Rudarsko-geolodko-naftni fakultet
Disertacija obranjena: 30. 11. 2012.

Pouzdana procjena kapaciteta uskladiStenja duboko u podzemlju predstavija kriti€an parametar za uspje$nu
primjenu sustava za kaptiranje i skladistenje ugljiénog dioksida. S tim je ciliem predloZzena nova metoda za
regionalnu procjenu kapaciteta uskladistenja CO2 koja uzima u obzir prostorne varijacije debljine propusnih
naslaga, poroznosti i dubine zalijeganja, odnosno uvjeta tlaka i temperature o kojima ovisi vrijednost gustoce
COz. Testiranje predloZzenog postupka izvrSeno je na primjeru gornjomiocenskih pjeS¢enjaka u zapadnom
dijelu Savske depresije. Definiranje prostorne distribucije parametara dubokog slanog vodonosnika pomocu
karata izolinija, omogucilo je konstrukciju karte specificnog kapaciteta uskladistenja CO2 koja ima primjenu
prvenstveno u prostornom planiranju i usmjeravanju buducih istraZivanja.
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Ratko Vasiljevic: IDENTIFIKACIJA UTJECAJA ODLAGALISTA JAKUSEVEC - PRUDINEC NA
PODZEMNE VODE ZAGREBACKOGA VODONOSNIKA

Mentor: Prof. dr. sc. Kristijan Posavec, Rudarsko-geolo3ko-naftni fakultet
Disertacija obranjena: 30. 11. 2012.

Odlagaliste otpada JakuSevec-Prudinec od 1965. godine sluzi kao odlagaliSte komunalnog, neopasnog i
industrijskog otpada Grada Zagreba i njegove okolice. Odlagaliste je smjeSteno na podru¢ju Zagrebackog
vodonosnog sustava koji predstavlja strateSke zalihe podzemne vode. Nizvodno od odlagalista nalazi se
podrucje ,Kosnica“ koje je rezervirano u Prostornom planu Zagrebacke Zupanije za izgradnju buduceg
vodocrpiliSta koje ¢e zbog strateki znacajnih zaliha podzemne vode biti okosnica vodoopskrbe Grada
Zagreba i Zagrebacke Zupanije. Zbog potrebe za zastitom strateskih zaliha podzemne vode, pristupilo se izradi
planova sanacije ovog odlagalista. Sredinom devedesetih godina proSlog stolje¢a, zapoceti su radovi na
sanaciji koji su zavrSeni 2003. godine, s nastavkom odlaganja do 2017. godine. Tijekom sanacije odlagalista
pracena je kakvoca zraka i podzemne vode prema kojima je bila ocijenjena uspjeSnost sanacije. U disertaciji
se analizom kakvocCe i razina podzemne vode rekonstruiraju smjerovi toka podzemne vode na podrucju
odlagalista JakuSevec u vremenu i prostoru te se odrenuju promjene koncentracija pojedinih onecid¢ivaca.

U disertaciji je prezentirana povijest rada odlagalista JakuSevec koja ukljucuje povijest odlaganja otpada, te
koli¢ine i njegov sastav, radove sanacije i monitoring. Na osnovi rezultata istrazivanja rekonstruirani su
smjerovi toka podzemne vode na podrucju odlagaliSta JakuSevec, identificiran je i kvantificiran utjeca;
procjednih na podzemne vode, ocijenjeni su uspjesSnost rada Interventnog crpnog sustava i uspjesnost
provedene sanacije, a na kraju je dan prijedlog mjera zastite podzemnih voda. Analizom smjerova toka,
utvrdeno je da se podzemna voda dominantno giba u smjeru jugoistoka i istoka, a manjim dijelom i prema
vodocrpiliStu Petrusevec. Nakon pocetka radova sanacije doSlo je do znaCajnog porasta koncentracije
pojedinih onecid¢ivaCa, a pad koncentracija je uslijedio po zavrSetku sanacije s time da treba napomenuti da
su danasnje koncentracije pojedinih onecis¢ivaca u podzemnoj vodi jo$ uvijek vece od onih prije pocetka
sanacije t. jo$ se uvijek nisu snizile na koncentracije kakve su u podzemnoj vodi bile u vrijeme kad odlagaliste
nije bilo sanirano. U smjeru istoka, u rubnim piezometrima je registriran zna¢ajan pad koncentracija amonij
iona u podzemnoj vodi menutim i dalje su prisutne visoke razine metala registrirane u podzemnoj vodi,
posebice Zeljeza, a koje upucuju na dodatan oprez i potrebu uklju¢ivanja piezometara koji se nalaze isto¢no u
sustav monitoringa.

Natalija Mati¢: DEFINIRANJE HIDROGEOLOSKIH ODNOSA NA PODRUCJU JUZNOG DIJELA BIOKOVA POMOCU
SIMULTANOG TRASIRANJA

Mentori: Prof. dr. sc. Andrea Bacani, Rudarsko-geolo$ko-naftni fakultet; Dr. sc. Stanislav Fran&iskovi¢-Bilinski, Institut Ruder BoSkovi¢
Disertacija obranjena: 5. 12. 2012

Istrazivano je sedamnaest gravitacijskih izvora, koji su smjeSteni na padinama Biokova uz Jadransku obalu
Hrvatske, od kojih je pet uklju¢eno u regionalni vodoopskrbni sustav, tri su dio lokalnog vodoopskrbnog
sustava, a ostale izvore koriste lokalni stanovnici i turisti za pi¢e. Pomocu geomorfolokih, hidrogeoloskih,
geokemijskih i mineraloSkih metoda istrazivana su svojstva podzemnog sustava juznog dijela Biokova i utjecaj
saniranog odlagaliSta otpada Donja Gora na izvore. Dobiveni podaci su objedinjeni te su definirani
hidrogeoloski odnosi juznog dijela Biokova.
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Osnovni fizikalno-kemijski pokazatelji, otopljeni anioni i kationi, hranjive tvari otopljeni organski ugljik, fenoli,
poliklorirani bifenili i mineralna ulja, mikrobioloSki pokazatelji, elementi u tragovima prvi puta su odrenivani u
uzorcima podzemne vode tijekom lipnja i studenog 2011. godine. Njihove koncentracije u izvorskoj vodi su
izuzetno niske, viSe od 3 reda veliine nize od dozvoljenih koncentracija za prvu kategoriju podzemne i pitke
vode. Maseni udjeli glavnih elemenata i elemenata u tragovima utvrneni su u tri reprezentativna izvorska
sedimenta. NajviSe koncentracije nekin metala u sedimentima (mgkg-1) su: olovo 5440, krom 118, mangan
935, cink 116 i barij 238. Hidrogeoloska istrazivanja provedena su u vrijeme velikih voda. Trasiranjem
podzemne vode uz pomo¢ Na-fluoresceina, koji je uliven u dvije jame, opazajuéi izvore na udaljenosti od 1.82
do 8.8 km dobivene su prividne brzine od 0.21 do 0.51 cms-1.

Izotopna istrazivanja provedena su mjerenjem vrijednosti stabilnih izotopa kisika i vodika te koncentracija
otopljenog radona u podzemnoj vodi. Vrijednosti stabilnih izotopa kisika i vodika ukazuju na podrijetlo
podzemne vode koje je vezano za lokalna slivna podrucja. Slivovi izvora Grebice i Podgorski Vrutak nalaze se
na hipsometrijski viSim dijelovima planine Biokova, dok je slivno podrucje izvora Izbitac pod maritimnim
utjecajem.lzmjerene vrijednosti radonske koncentracije za izvorista bile su u intervalu od 0.45 BqL-1 do 16.53
BqL-1. Ove vrijednosti su znatno nize od referentne vrijednosti od 100 BqL-1 za pitku vodu prema
preporukama Europske komisije. Rezultati analiza ukazuju na podzemnu vodu Cije je podrijetlo uglavnom s
povrSine. Prema provedenim istrazivanjima sanirano odlagaliSte otpada Donja Gora ne utjeCe na kakvocu
podzemne vode.

Adriano Banak: REKONSTRUKCIJA KLIMATSKIH PROMJENA U KASNOM PLEISTOCENU NA TEMELJU
SEDIMENTOLOGIJE PRAPORA TE PALEONTOLOSKE | IZOTOPNE ANALIZE MALAKOFAUNE (BARANJA,

ISTOCNA HRVATSKA)

Mentori: Dr. sc. Davor Paveli¢, Rudarsko-geoloSko-naftni fakultet, Dr. sc. Oleg Mandic, Prirodoslovni muzej, Be¢
Disertacija obranjena: 14.12.2012.

Prapor je sediment nastao talozenjem Cestica silta eolskim transportom. Zbog svojih karakteristika predstavlja
kvalitetan zapis klimatskih promjena u kasnom pleistocenu. Najdeblji profili prapora u Republici Hrvatskoj nalaze se u
regiji Baranja. Odabrana su Cetiri izdanka koji ¢ine dva profila prapora. Analizom sedimentoloSkih karakteristika
prapora i odredbom specifiénih zajednica malakofaune utvrditi ¢e se izvoriSno podrucje prapora, nacin transporta
zma silta te intenzitet utjecaja paleoklimatskih promjena na malakofaunu. Napravljene su granulometrijska,
kalcimetrijska, modalna, magnetometrijska analiza i snimljene su fotografije zrna kvarca elektronskim
mikroskopom. Odredene su specificne zajednice malakofaune, a analizom stabilnih izotopa kisika i ugljika na
kuc¢icama malakofaune kvantificirani su podaci o paleoklimatskim promjenama. Modalne analize pokazuju da
je izvoridno podrucje za naslage prapora u Baranii prostor Alpa te manjim dijelom i zapadnih Karpata. Teksture
vidljive na povrSinama zrna ukazuju na razli¢ite nacine transporta kvarcnih zrna, a ukljucuju glacijalni transport,
transport vodenim tokovima i eolski transport. Eolski transport je proksimalnog karaktera. Prapor Banskog brda
moZe se podijeliti na tipicni prapor, padinski prapor i lesoliki sediment. U oba profila prapora utvrdeno je pet
hladnodobnih, karakteristicnih malakofauna.
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Prevladavaju termofilne i mezofilne vrste s manjim udjelom kriofilnih vrsta. Dominira Helicopsis striata fauna.
Stabilni izotopi kisika pokazuju da je prosje¢na temperatura ljetnih mjeseci na podrucju Baranje varirala 14,44
°C u periodu kasnog pleistocena i da je klima bila znatno hladnija nego danas. Vrijednosti stabilnih izotopa
ugljika odreduju vrstu prehrane malakofaune i posredno ukazuju na pretezno viaznu klimu.

Vlatko Gulam: EROZIJA OGOLINA U FLISU SREDISNJE ISTRE

Mentori: Doc. dr. sc. Davor Pollak, Prof. dr. sc. Dunja Aljinovi¢, Rudarsko-geolosko-naftni fakultet
Disertacija obranjena: 19. 12. 2012.

Predmet doktorske disertacije su ogoline koje na podrucju sredisSnje Istre predstavljaju izolirane reljefne
jedinice. One nastaju u nepostojanom flisnom kompleksu na kojemu se razvija vrlo erozivni povrsinski tok
vode. Ogoline uglavnom obiliezava visok godisniji iznos denudacije i vrlo zamrSen splet egzogenih procesa.
IstraZivanja prezentirana u ovom radu su imala za cilj odredivanje najvaznijih ¢imbenika nastanka ogolina, te
odredivanje prosje¢nog godisnjeg iznosa denudacije na njima. Dostizanje navedenih glavnih ciljeva uvjetovalo
je podjelu istrazivanja na razinu uzorka, izdanka i regije (sliva). Utvrdeno je da se godisniji iznos denudacije na
ogolinama krece od 1 do 4 cm, a kao najvazniji cimbenik nastanka ogolina istaknuta je pojava koncentriranog
povrSinskog toka vode u podnozju strmih padina. Takoder je utvrdeno da udio povrSine ogolina u ukupnoj
povrsini terena €ini 2 %.

Znanstveni doprinos doktorske disertacije postignut je u vidu zoniranja istraZivanog podrucja s obzirom na
podloznost formiranju ogolina i pojatanu denudaciju, kvantificiranja iznosa denudacije na fliSnim i laporovitim
ogolinama, definiranja najvaznijih parametara koji utje€u na iznos denudacije te definiranja mogucih
mehanizama nastanka ogolina.
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0 POLOZAJU GEOLOGIJE U NACIONALNIM PARKOVIMA | PARKOVIMA PRIRODE U
KRSKOME PODRUCJU

Ivo Veli¢

Na ovaj kratki osvrt potaknula me zamolba Urednistva Vijesti HGD-a da se napiSe ¢lanak o dvama geoloskim
stupovima u dva velebitska nacionalna parka — u NP Paklenica i NP Sjeverni Velebit, izgradenim u 2011. i
2012. god. Tijekom pisanja ¢lanka nametnula mi se misao o poloZaju geologije u nacionalnim parkovima i
parkovima prirode u hrvatskome dijelu Krskih Dinarida. Slijedom tih razmiSljanja, a i azurnosti da se koliko-
toliko na vrijeme dostavi rukopis Urednistvu Vijesti, suradnici na pripravi i izgradnji spomenutih stupova odlucili
su, umjesto jednoga oveceg, napisati tri kra¢a ¢lanka.

Vremenski tjiesnac nije mi omogucio prikupiti sve i detaljne podatke, Sto ¢u uskoro i obaviti, pa sam se odlucio
na ovaj opceniti prikaz. Smatram svojom duzno$¢u izvijestiti geolosku javnost da se pokrenu odredene radnje
kako bi geologija imala ravnopravniji polozaj u upravljackim tijelima tih javnih ustanova. lzgradnja geoloskih
stupova u NP Paklenica i NP Sjeverni Velebit je za naSu geoloSku struku svakako znacajan pozitivan pomak
jer se posijetiteljima parkova na ovaj nacin prikazuju dijelovi hrvatske prirodne bastine. Moj osobni pogled na to
stanje je neupitno optimisti¢an, poglavito glede buduc¢nosti. Medutim, izuzmu li se dva spomenuta parka, u
ostalima sadasnje stanje geologije preteZito nije dobro.

Prema internetskim stranicama Ministarstva zastite okoliSa i prirode u odjeljku Zastita prirode u Republici
Hrvatskoj ima osam nacionalnih parkova i jedanaest parkova prirode. Nacionalni parkovi (prema abecednome
redu) su: NP Brijuni, NP Kornati, NP Krka, NP Mljet, NP Paklenica, NP Plitvicka jezera, NP Risnjak i
NP Sjeverni Velebit, a parkovi prirode PP Biokovo, PP Kopacki rit, PP Lastovsko oto¢je, PP Lonjsko polje, PP
Medvednica, PP Papuk, PP Telas¢ica, PP Ucka, PP Velebit, PP Vransko jezero i PP Zumberak-Samoborsko
gorje. Ovome treba obvezno pridodati i dva stroga prirodna rezervata — Bijele i Samarske stijene te Hajducke i
RoZanske kukove. Detaljnije podatke za Bijele i Samarske stijene nisam uspio naéi, a Hajducki i Rozanski
kukovi, kao sastavni dio NP Sjeverni Velebit, prikazani su unutar toga parka.

Kada se pogleda geografski smjestaj 19 navedenih parkova i strogoga rezervata Bijele i Samarske stijene, od
20 njih 15 ih je u kr8kome podrucju. Nedvojbeno je da su krSka morfologija te opcenito geoloski sastav, grada i
pojave u njima bili odluCujuéi za stjecanje statusa nacionalnoga ili prirodnoga parka. Treba dodati i ono $to bi
svi obrazovani hrvatski gradani trebali znati, da je Dinarski kr$, Cija je najve¢a povrsina u granicama Republike
Hrvatske, prirodna osobitost svjetskoga znacdenja i prihvaéen kao tzv. locus typicus krske morfologije. Ovo je
temeljna Cinjenica i razlog da se geologija nade na ¢elnom poloZaju u tim javnim parkovnim ustanovama. A
kako se u prikazivanju i promidzbi spomenutih parkova vrednuju te osobitosti, a s njima i geologija kao
prirodna znanost koja ih prouc¢ava?

Prema onome $to se nalazi u pisanim materijalima (uglavnom turistiCkim prospektima) i na elektronickim
portalima geologija je prikazana naj¢eS¢e manjkavo, zalosno Sturo ili nikako! Iz ove negativne ocjene
izuzimamo parkove koji nisu u krsu, kao i PP Vransko jezero, koji je u krSu ali je izrazito bioloski, ponajvise
ornitolo$ki park.

Znakovito je da polozaj geologije u tim institucijama znacajno zavisi o tome ima li u pojedinom parku
zaposlenih geologa ili nema, te koliko pozornosti geologiji posvecuju struéne sluzbe parkova u kojima nema
geologa. Ovom prigodom necu spominjati negativne primjere (kojih nazalost ima), ve¢ istaknuti one najbolje u
krSkome podrucju.

{
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Iduci od sjevera to su: NP Brijuni (zahvaljujuéi dinosaurima, $to ipak nije sva brijunska geologija), NP Sjeverni
Velebit, NP Paklenica, PP Biokovo i donekle NP Mijet (nije objedinjena kvartarna i predkvartarna geologija).
S obzirom na €injeni¢no stanje podredenoga i podcijenjenoga poloZaja geologije, a s druge strane da su ti
parkovi u Krskim Dinaridima, namece se i pitanje zasto u struénim sluzbama SVIH tih parkova nema geologa,
nego samo u nekima?! Krivnju ne treba traziti drugdje (a sigurno je ima) jer ona je ponajvise medu nama
geolozima. Struka se nije nametnula, prvenstveno sredisSnjim upravljaékim sustavima parkova (npr.
Ministarstvu zastite okoli$a i prirode, Drzavnom zavodu za zastitu prirode, Agenciji za zastitu okoliSa, odnosne
javne ustanove itd.). Ovo nije prozivanje navedenih institucija, jer to nije moja nakana, a osim toga u njima ima
geologa, ve¢ apel HGD-u da npr. jedna od zadaca Celnistva HGD-a (ve¢ ,sutra®l) bude pokretanje pitanja
poloZaja geologije u tim ,krSkim parkovima“ i svim javnim ustanovama koje se ovim pitanjima bave.
Usprkos dosadasnjoj slaboj zastupljenosti, geologija ipak, premda sporo, ali polako ,ulazi“ u parkove u krsu, o
¢emu svjedoCi i najnovija izgradnja dva geoloska stupa, u NP Paklenica i u NP Sjeverni Velebit.
Temeljna zamisao gradnje geoloskih stupova u ova dva velebitska nacionalna parka bila je u osnovi jednaka:
geoloSki stupovi su sredisnji objekti, a oko njih ¢e se na viSe izloznika (panoa) i/ili plo¢a grafiéki prikazati i
ostale geoloSke znacajke. Jedina je razlika u tome Sto je u NP Paklenica stup izgraden u klasi¢nom obliku, a u
NP Sjeverni Velebit kao blok dijagram geoloki najzanimljivijega dijela Parka. Ovakav nacin prikaza i gradnje
geoloskih stupova zamisli su prof. dr. sc. Jasenke Sremac za NP Paklenica i mr. sc. Dubravke Kljajo za NP
Sjeverni Velebit, uz suradnju i pomoc¢ prof. dr. sc. Josipe Veli¢ i dr. sc. lve Velica za oba Parka.

GEOLOSKI STUP U NP PAKLENICA
Ivo Veli¢ i Josipa Veli¢

Prikaz geoloSkih znagajka NP Paklenica izradbom ovecega postera i geoloSkoga stupa zamislila je prof. dr. sc.
Jasenka Sremac. Za poster pod naslovom ,Geoloska grada Nacionalnog parka Paklenica“ predvidjela je
geoloSku tablicu vremena, Scotese-ove paleogeoloSke karte od trijasa, preko recentne geografske karte, do
futuristicke karte u geolodkoj buduénosti za oko 50 milijuna godina od danasnjice s prateCim tekstom o
geoloSkoj povijesti Zemlje, tekst o geologiji Velebita s odabranim fotografijama, tekst o geoloskim
. posebnostima Parka, slikama provodnih permskih mikrofosila, geoloskom kartom NP Paklenica i susjednih
** terena (prema Osnovnoj geoloskoj karti 1:100.000) te shematski geoloski stup s pripadajucim tekstom.
8 U razgovorima s &elnistvom NP Paklenica dogovoreno je da se najprije sagradi geoloski stup kao sredisniji
objekt geoloskoga postava u Parku. Ostatak prikaza geoloskih znaCajka Parka spomenutih na posteru postavit
¢e se kasnije nakon izradbe GeoloSkoga vodi¢a kroz NP Paklenica i geoloske karte 1:50.000. Slijedom toga
dogovora 19. 9. 2008. g. poslana je ponuda za izradbu geoloSkoga stupa Upravi Parka, a 7.10.2008. g.
skloplien je Ugovor o izradbi geoloSkoga stupa Nacionalnog parka "Paklenica" izmedu Javne ustanove
,Nacionalni park Paklenica“ i Rudarsko-geolosko-naftnoga fakulteta Sveudilista u Zagrebu. Od toga datuma do
otvorenja stupa proSle su gotovo pune Cetiri godine tijekom kojih su prikupljani uzorci stijena za ugradbu,
odabir mjesta gradnje stupa s obzirom na novo urbanisti¢ko rjeSenje 0 novom pristupu i ulazu u NP Paklenica
(Slika 1), izradbu prijedloga idejnoga rjeSenja gradnje stupa, izradbu arhitektonskoga rjeSenja te gradnju i
opremu stupa.
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Prema idejnom rjeSenju napravljeni su arhitektonski projekt u projektnome birou ,Nimbus* d.o.0. iz Karlovca
(projektantica Marina Sojat, dipl. ing. arh.) i gradevinski projekt u ,Arhing* d.0.0 takoder iz Karlovca (projektant
Branko Cordasev, dipl. ing. grad.). Projekti su bili zavreni krajem 2010. g. kada se moglo pogeti s gradnjom
stupa. Medutim, tada je Citav postupak na neodredeno vrijeme odgodila nuznost dugotrajnijega suSenja
hrastovoga drva za nosive grede i izloznike.

A ﬁ,, ».*( 8 ;

Slika 1. Smiestiste stupa: prvotna zamisao, od koje se odustalo, bila je u Kanjonu na poletku alpinistickin smjerova (lijevo,
lipanj 2004. g). Odluceno je da stup bude smijesten 5O-ak m jugozapadno od Paklenitkoga mlina, ,,ispod  staze prema
vidikoveu Paklarié (desno).

U meduvremenu, tijekom izradbe projektne dokumentacije i ¢ekanja zbog
suSenja hrastovine, prikupljani su uzorci za gradnju stupa u
razliCitim dijelovima NP Paklenica. Uz autore stupa u tome su
sudjelovali i zaposlenici parka, posebice nadzornici Natalija Andaci¢, prof.
geogr. i g. Dujo Busljeta, koji su bili i sluzbeni pratitelji geoloSke ekipe pri
terenskim radovima za izradbu Geolo3koga vodi¢a kroz NP Paklenica, kada
su takoder bili prikupljani uzorci za stup.

Stup je konacno sagraden i ureden tijekom 2012. g., jer je dugo
oCekivana hrastovina bila pripremljena za ugradnju. Na prethodno
izgradenom betonskom postolju i postamentu 24. i 25. veljaCe sazidan je
kameni dio stupa (Slike 2-7).

Slika 2. Provjera uzoraka za izgradnju
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Kameni dio stupa visok je 180 cm, u kojemu su uzorci stratigrafskih ¢lanova ugradeni priblizno prema
prirodnim omjerima debljina. To su: gornjopermski Micijski dolomiti i Gredenski klastiti, donjotrijaski pjeskoviti
dolomiti i tinjéasti pjeSCenjaci, aniziCki Diploporni vapnenci, gornjotrijaski Rabeljski klastiti (karnik-stariji norik i
rano/kasnodijagenetski (RD/KD) Glavni dolomit (najmladi norik-ret), algni vapnenci i RD/KD dolomiti starijega
dijela donje jure (hetangij-stariji sinemur), donjojurski Litiotidno-brahiopodno-orbitopselski vapnenci (mladi
sinemur-najstariji toarcij), donjojurski Mrijasti vapnenci (toarcij), stariji srednjojurski (aalensko-bajocijski)
debeloslojeviti vapnenci, mladi srednjojurski (batsko-kalovijski) vapnenci, starijegornjojurski (oksfordski)
vapnenci i srednjogornjojurski (kimeridZski) Klipeinski vapnenci, donjokredni (aptsko-albski) Bacinelski
vapnenci, mladepaleogensko-neogenske Velebitske brece, pleistocenski morenski breCokonglomerati i
sipariSne brece. Pojedini nazivi jedinica tiskani su kurzivom jer su tako nazvani od geologa, istrazivaca
Paklenice i Velebita od kraja 19. stolje¢a do danas. To bi nazivlje trebalo imati i prednost kod imenovanja
stratigrafskih jedinica prema nacionalnoj, hrvatskoj stratigrafskoj nomenklaturi koju uskoro o¢ekujemo(?!).

Slika 3. Prvi je ugraden permski Miciiski’ dolomit

Slika 4. Dosli smo do ugradnje kvartara
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Za konacno uredenje postava trebalo je uskladiti poloZaje stratigrafskih jedinica na grafickome stupu lijevoga
postera s kamenim stupom i opisom jedinica na desnome posteru (Slika 7). Kako se u konacnici pokazalo to
nam je bila i najveca i uspjeSno svladana teSkoca. Sve opisane radnje obavljene su uz svestranu potporu
tadasnje ravnateljice NP Paklenica Josipe Marasovi¢, dipl oec. i voditelja struénih sluzba dr. sc. Gordana
Lukaca, na ¢emu im autori i ovom prigodom najsrdacnije zahvaljuju (Slika 8).

Slika 4. Proslov dr.sc. Ive Veliéa u ime svilh autora
i graditelja na otvaranju stupa.

Slika 8. Najzasluzniji za prihvat [ izvedbu cjelokupnoga projekta:
tadasnja ravnateljica NP Paklenica Josipa Marasovié i voditelj
struénih sluzbi dr. sc. Gordan Lukaé.

50



49/2 Vijesti

Hrvatskoga geoloskog drustva

# GeoloSki stup u NP Paklenica sluzbeno je otvoren na 63. obljetnicu
utemeljenja Parka 19. listopada 2012. god., a otvorio ga je
.~ prigodnim slovom tada$nji v.d. ravnatelja Zlatko Marasovic,
' dipl. ing. Sum., uz proslov dr. sc. Ive Veli¢a u ime svih autora i
[ graditelja (Slika 9). To je bio zavrsni €in proslave Dana parka, koji je te
godine bio u znaku geologije. Proslavi 63. obljetnice NP
Paklenica i otvaranju stupa u njegovom kona¢nom sjaju (Slika 10)
7 nazocili su i Celnici drugih nacionalnih parkova i parkova prirode iska-
" zavsi interes da se u nekima od njih izgrade geoloski stupovi.

Slika 10. Konaéni izgled geoloskog stupa u NP Paklenica.

GEOLOSKI STUP U NP SJEVERNI VELEBIT
Dubravka Kiljajo

& #% Krajolik Nacionalnog parka Sjeverni Velebit obiliezen je prepoznatljivim krdkim reljefom. Po raznovrsnosti i
: mnogobrojnosti, ljepoti i razvijenosti krskih oblika, kako podzemnih tako i nadzemnih, podrucje Nacionalnog
parka medu najliepSima je na svijetu. Ta Cinjenica uvjetovala je i progladenje ovog podruéja nacionalnim
parkom. Zadatak geologa u Javnoj

ustanovi je da pored iniciranja razliCitih is- AR

trazivackih projekata, koordinacije u l

provedbi tih istrazivanja, inventarizacije i \ V&
izradbe baze podataka, rade i na
promi$ljanju i pronalaZenju putova i nacina
kako te vrijednosti pribliZiti posjetiteljima
Parka. Vrhunac geoloSkoga izriaja i
zavr$ni rad nakon geolo$kih istrazivanja je
prikaz geologije kroz geoloSku kartu,
geoloske profile i naroCito geoloSki stup
izgraden od izvomih uzoraka.

Slika 1. Idejno rjesenje za geoloski stup — blok dijagram u NP Sjeverni Velebit
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Uz misao da svaki pojedinac viSe vrednuje, a time i Cuva ono $to dobro poznaje, priSlo se analizi nacina
prikaza geologije kao po€etnog uzroka i jednog od temeljnih ¢imbenika nastanka upravo ovakvog reljefa.
Analizom svih detalja terena i promi$ljanja kako svakog posjetitelja zaustaviti pored stijena koje grade upravo
ono ¢emu se on divi, izraden je prijedlog izvedbe geoloSkog stupa u obliku blok dijagrama. Tim se na€inom
prikazuje geoloSka grada u trodimenzionalnome obliku sa svim stijenama i tektonskim elementima Parka. Za
izradbu svih pripremnih materijala veliku pomoc¢ pruzao je Geoloski vodi¢ kroz Nacionalni park Sjeverni Velebit
,Od morskih plicaka do planine® autora dr. sc. Ive i prof. dr. sc. Josipe Veli¢ bez kojeg geoloski blok ne bi bio
izvediv. Izradba postava geoloSkoga stupa — blok dijagrama odvijala se kroz 7 faza.
Pripremna faza (Slika 1, 2) odradena je kabinetski. Primaran je bio odabir podrucja prikaza, izradba makete
na temelju 3D modela u umanjenom mjerilu 1:5 u odnosu na originalnu veliCinu geoloskog stupa — blok
dijagrama, izradba geoloskih profila, izradba nacrta i kalupa za oblikovanje svih stratigrafskih jedinica na
geoloSkom blok dijagramu te njihovo numeriranje, izradba slojeva unutar stratigrafskih jedinica i plotanje
satelitske snimke reljefa. U ovu fazu uklju¢eno je i dodatno proucavanje sve dostupne literature za izradu
stratigrafskih jedinica koje nisu obuhvacene u GeoloSkome vodiCu kroz NP Sjeverni Velebit kao i odabir
lokaliteta za prikupljanje uzoraka. Takoder, u ovaj fazi je osmisljen i nacin zidanja blok dijagrama.

U navedenim aktivnostima velika pomo¢

dobivena je od kolege i prijatelja dipl. ing.

geologije Damira Takaca.

Terenski dio obuhvacao je obilazak svih
lokaliteta na podrucju NP Sjeverni Velebit i
. Parka prirode Velebit za procjenu kvalitete
® uzoraka za ugradnju u geolo$ki stup. U ovoj
fazi rada veliku zahvalu dugujemo dr. Velicu
koji je ukazao na mnoge lokalitete s
reprezentativnim uzorcima. Takoder, velika
pomo¢ dobivena je i od nadzorne sluzbe
Parka prirode Velebit koja je sudjelovala u
vodenju do pojedinih lokaliteta.

: = o i P SN N
Slika 2. Pogled od Planinarskoga doma pod Vuljakom na Veliki Zavizan, Zavizansku zavalu i smjestiste
stupa na krizanju cesta kod kapelice Sv. Ante

lzradba kalupa i odljevka reljefa. Predlozak za izradbu kalupa i odljevka reljefa izraden je prema maloj
maketi, napravljenoj u pripremnoj fazi, uvecavanjem njezinih dimenzija kojeg je modelirao i donirao slovenski
lieva¢ umjetnina Borut Kam$ek. Kalup i odljevak reljefa od umjetnog kamena napravljen je u Hrvatskom
restauratorskom zavodu u Osijeku gdje je prema pripremljenoj satelitskoj snimci obavljeno i njegovo bojanje.
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Prikupljanje uzoraka. Nakon pripremne faze i terenskog obilaska lokaliteta prikupljanje uzoraka odvijalo se
razmjerno brzo. Uzorci su prikupljani od BruSana i Baskih Ostarija do ZaviZzana, a donjokredni uzorci uzimani
su na podrucju Karlobaga. Velika pomo¢ u prikupljanju i prijevozu materijala dobivena je od djelatnika
nadzorne sluzbe NP Sjeverni Velebit i PP Velebit.

Gradnja (Slika 3, 4). Nakon mjerenja i utvrdivanja polozaja bloka izgraden je temelj. Blok dijagram je graden
tehnikom suhozida, a prikazuje debljinu stratigrafskih jedinica simulirajuci tektonske aktivnosti u smislu boranja
i rasijedanja do dubine od 3 200 m u duzini od 14 km i Sirini od 3,5 km (vodoravno mijerilo je 1:5 000, a
uspravno 1:2 000). Sredina bloka zapunjavana je specijalnim betonom i kamenjem. Izvedbeni projekt i zatitu
geoloskog blok dijagrama od utjecaja atmosferilija obavio je Hrvatski restauratorski zavod iz Osijeka.

Slika 3. Izgradnja blok dijagrama u
M NP Sjeverni Velebit u zavrsnoj fazi

Z Slika 4. Pogled na prednju (jugozapadnu)z,
stranu blok dijagrama u NP Sjeverni
6 " Velebit
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Slika 5. Pouéna ploda s objasnjenjem geoloskih odinosa Slika 6. Pouéna ploéa s prikazom idejnoga vjesenja i
na prednjoj strani blok dijagrama poloZajen blok dijagrama u NP Sjeverni Velebit.

Slika 7. Pouéna ploca s temeljnom stratigrafijom Slika 8. Poutna P{"éﬁ s prikazom Zew(jine paleogeografije
Velebita za pobudivanje maste posjetitel(ja.

U zavrsnoj fazi uredenja okoliSa i interpretacije geoloskog postava (Slike 5-9) svoj doprinos su dali i ostali g
djelatnici Odjela stru¢nih poslova zastite, g g
odrZavanja, o€uvanja, promicanja i koristenja kao i
djelatnici Odjela nadzornih i tehnickih poslova i
odrzavanja NP Sjeverni Velebit

Slika 4. Boéni pogled na postav koji ukljuéuje
poulne ploée i blok dijagram.
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SUDJELOVANJE CLANOVA HGD-a NA TRADICIONALNOM OBILASKU PLANINARSKOG PUTA
BITOVNJA-POGORELICA-VRANICA 12.07.-15.07.2012.
Boris Munda i Jelena Ljubesi¢

Dugogodidnja uspjeSna suradnja dvaju prijateljska drustva HGD-a i HRGD-a koja se odvija na stru¢nom i
sportskom planu, urodila je druzenjem u planinarskom pothvatu, svladavanju transverzale planine Bitovnje,
Pogorelice i Vranice. Medu znatizeljnicima tako se okupilo od “starih” iskusnih planinara do brdskih
‘pocetnika” (Slika 1) koji su osim Zelje za druZenjem, u ruksaku nosili samo nepotvrdenu vjeru u vlastite
mogucnosti. Bez obzira na mnogo puta izre¢enu zahvalnost organizatorima i prijateljima, nije na odmet ponoviti
veliko zadovoljstvo i zahvalnost svih sudionika na ulozenom trudu koji nam je omogucio prelijepo iskustvo,
obnavljanje i stvaranje novih prijateljstava. Sigurni smo da ¢e se i na Bitovnji 2013. susresti svi sudionici
Bitovnje 2012., a i pridruZiti novi ¢lanovi, Zeljni lijepih trenutaka kakvi u ovim vremenima postaju sve rjedi.
Transverzala koja povezuje planine Bitovnju, Pogorelicu i Vranicu utemeljena je 1964. godine i jedan je od
najstarijih i najatraktivnijin planinarskih veznih puteva u Bosni i Hercegovini. Planinarsko drustvo “Bitovnja” iz
KreSeva organiziralo je 48. za redom obilazak transverzale kojima se pridruzila skupina trinaestero hrabrih
¢lanova HGD-a.

Tradicionalni obilazak zapoCeo je 12. 7. 2012. okupljanjem, prepoznavanjem i upoznavanjem polaznika u
KreSevu. Pred nama je bilo 4-dnevno planinarenije, pokoji dvijetisuénjak, preko 60 kilometara hoda i nepoznati
vremenski uvijeti, stoga uzbudenja i iS¢ekivanja nije nedostajalo. Polaznike, medu kojima je bilo zaista svih
dobnih skupina, autobus je prevezao do motela Jezernica nedaleko Fojnice odakle nastavljamo pjeSice prema
prvom prenocistu, planiranom na ProkoSkom jezeru (Slika 2). Proko$ko jezero (1636 m n.m.) nalazi se podno
srediSnjeg grebena planine Vranice. Do ovog jezera ledenjackog postanka vodi uspon kroz crnogori¢nu Sumu,
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prateci potok Jezernicu. Uz jezero postavljena je crna granitna piramida, spomenik na 12 stradalih diplomata
medunarodne zajednice prilikom pada helikoptera UN-a 1997. godine. Oko jezera nalazi se Citav niz katuna, u
kojima borave sto¢ari u toplijem dijelu godine. Prokosljani se sve se viSe okre¢u i turizmu, a u njihovoj ponudi
pita, sira, domaceg kruha i sami smo uzivali. Spoj vrlo ugodnog smjestaja u katunima, sa zadivljuju¢im
pogledom, Cistom izvorskom vodom uz domacu ponudu hrane, i zavidan izbor rakija koji su iznjedrili
planinarski ruksaci rezultira Cistom idilom.

Drugi dan, petak, najzahtjevniji je dan ture,
a planirano odrediste je planinarski dom
Pogorelica (1222 m n.m.) na Pogorelici.
Udaljavamo se od ProkoSkog jezera
strmim usponom, opraStamo pogledom
unazad i fotografijom. Dolazimo do &
podnozja Locike (2107 m n.m.). Dio ekipe ==
osvaja ovaj dvijetisucnjak, dok ostatak =
uZiva u vidicima odmaraju¢i u podnoZzju.

lako se radi o sredini srpnja, joS se nalaze
krpe snijega. Put nastavljamo preko
Derala, Tikve i Sikire prema Séitu (1940 m n.m.).
Prati nas prekrasno sunfano vrijeme, uz
neizostavni vjetar dok prolazimo hrptovima
planina.

Slika 2. Pogled prema Prokoskom jezeru

s Planinski pasnjaci, na kojima pasu stada ovaca, ljubomorno €uvaju psi ov€ari, a pastiri nadziru uz pjesmu i
 frulu, pruzaju nezaboravne vidike. Prolazimo padinom planine Zec, ponad izvorista rijeke Vrbas u Kotlovom
dolu, te se ostro spustamo do Marinog dola. Domacini su se jo$ jednom iskazali i uz odmor nam priustili okriepu
hladnim pivom. Od Marinog dola, prolazeéi uz zege u kojima se i danas proizvodi drveni uglien, stizemo do
svog prenocista, planinarskog doma Pogorelica. Nakon osmosatnog hoda, uzivamo u komforu doma. Vecer
prolazi u Sarolikom drustvu, uz odli¢no raspoloZenje. Veselu druzinu, u neko doba, opominje domar doma, ipak
su sutradan novi kilometri pred nama.
== Treceg dana, nakon obaveznog jutarnjeg dorucka i rakije, pohod zapoCinje spustom na prijevoj Ljeskovika te
.. usponom na Bitovnju. Suncano i toplo vrijeme i dalje nas prati. Vrh Cador (1700 m n.m.) najvi$a je tocka
* zaravni Bitovnje i kao stvorena za skupnu fotografiju. Prolazeéi idiliénim planinskim pasnjacima nevjerojatno
lijepi vidici pruzaju se na vrh Lisin i planine Prenj, Cvrsnica i Vran prema jugu, a prema istoku na Bjelasnicu,
Jahorinu i druge Sarajevske planine. Preko Martinova groba (1662 m n.m.) uz povremena stajanje, $to radi
odmora, $to radi uZitka pogleda, dolazimo do planinarskog doma na Lopati (1324 m n.m.). Smje$taj u izrazito
komfornom domu, nadmasila je tek peCena janjetina koju je organizirao HGD u znak zahvalnosti za
besprijekornu organizaciju i nemjerljivu gostoljubivost domacina. Vecer je zaokruZila podjela spomen znacki 49
polaznika transverzale uz osjetni ponos svakog od nas.
' Nedjelja, Cetvrti dan pohoda, za HGD ekipu zapoCeo je pozdravljanjem s ostatkom polaznika transverzale.
Nakon spusta u KreSevo, pod Alojzovim vodstvom razgledali smo KreSevo i posjetili prostorije KreSevskog
citrina. Prije polaska za Zagreb srdacno su nas ugostili Alojz i njegova obitelj. lako su poneki od nas krenuli na
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transverzalu sa zrnom sumnje i bojazni pri pomisli na nemali broj kilometara, prelazak transverzale, uz pokoju
ranu ili Zulj, protekao je u uzitku! Mislim da ¢e se svi slozZiti da su pravi heroji transverzale 2012. bili
4-godisnji Lovre koji je svojim nogama ishodao Citavu trasu, roditelji te Lovrina mlada sestra, koja je ipak
transverzalu preSla u nosiljci. Za izvrsnu organizaciju zasluzan je Citav niz domacina koji su nas ugostili, ali
osobitu zahvalnost nedvojbeno su zasluzili vodié Mato, Alojz i njegova obitelj te Zoran Simié, predsjednik PD
Bitovnja iz KreSeva. Uz ovakve ljude i iskrenu gostoljubivost vrijedio bi posjet i da ovih prekrasnih planina
nemal!

POSJET SAJMU MINERALA, STIJENA, FOSILA, DRAGOG | POLUDRAGOG KAMENJA U KRESEVU
Marija Bo3njak

Clanovi Hrvatskoga geoloskog drustva (HGD) posjetili su Sajam minerala, stijena, fosila, dragog i poludragog
kamenja koji se odrzao 20. i 21. listopada 2012. u KreSevu, BiH. Organizator sajma bila je zaviajna udruga
KreSevski citrin. Sajam se odrzao devetu godinu za redom, a ¢lanovi HGD-a bili su prisutni ve¢ osmi put.
Na Sajmu su izlagali razni izlagaci iz Bosne i Hercegovine i inozemstva. Uz prodajne primjerke minerala,
stijena, fosila, dragog i poludragog kamenja iz raznih krajeva Bosne i Hercegovine i svijeta, posjetitelji su imali
priliku vidjeti i porazgovarati o brojnim primjercima iz privatnih zbirki izlaga€a. Uz starije sakupljace, na Sajmu
su sudjelovali i "mladi tragaci”, djeca osnovnoskolskog uzrasta koja su sudjelovala i kao izlagaci i kao
mnogobrojni posjetitelji.

U sklopu posjeta Sajmu minerala, stijena, fosila, dragog i poludragog kamenja odrzana je i prijateljska
nogometna utakmica izmedu ¢lanova Hrvatskoga rudarsko-geoloskog drustva Mostar (HRGD Mostar) i HGD-a
na stadionu nogometnog kluba KreSevo (NK KreSevo). Prijateliska nogometna utakmica izmedu ¢lanova
HRGD Mostar i HGD-a prvi je puta odrZzana 2011. godine prilikom posjeta ¢lanova HGD-a Sajmu u KreSevu.
Druga je utakmica odrZana u rujnu 2012. godine kada su ¢lanovi HRGD Mostar posjetili Zagreb i sudjelovali u
druZenju sa ¢lanovima HGD-a. Prilikom ovog posjeta odigrana je tre€a nogometna utakmica. Ugodno druzenje
se nakon odigrane utakmice uz pjesmu i razgovor nastavilo u prostorijama NK KreSevo. Dogovorena je daljnja
suradnja €lanova i zajednicke aktivnosti HRGD-a Mostar i HGD-a.
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HRVATSKA GEOLOGIJA KROZ POVIJEST | DJELATNOSTI
Tomislav Malvi¢ i Jasenka Sremac

1. Proslov

Geologija se kao zasebna prirodoslovna znanost pojavljuje tijekom XVII. i XVIII. stolje¢a, uglavnom kao
rezultat istrazivanja fosila, promi$ljanja o ideji velikog potopa, tada dominantnoj u Zapadnoj civilizaciji,
opisivanja razli¢itih stijena te ,nedostaju¢ih horizonata“ (diskordancija, hijatusa) na izdancima te sve vece
izrade razli¢itih karata ozemlja, pa tako i karata rasprostiranja stijena i sedimenata. Danas geolozi u najSirem smislu
izuCavaju, opisuju i povezuju procese koji se zbivaju u Zemljinoj unutrasnjosti, ali i na povrsini, ali se Sirenjem istrazivanja
Svemira bave i izu€avanjem grade egzoplaneta (ekstrasolamih planeta) i drugih évrstih tijela. U Sirem smislu, geologija
je jedna od najkompleksnijih primjenjenih prirodnih znanosti jer u sebi ukljucuje elemente fizike, kemije, matematike i
biologije. Takve medusobne poveznice dijela prirodnih znanosti bile su osnova izdvajanja znanstvenog polja geoznanosti
(Pravilnik o utvrdivanju znanstvenih podrucja NN br. 29 od. 14.03.97. i izmjene i dopune u NN br. 135 od 15.12.97.,
NN br. 8. od 21.01.00. i NN br. 30 od 17.03.00.), koje je kao takvo polje u hrvatskoj znanosti postojalo do 2009. godine.
Od tada prirodne znanosti, a prema Pravilniku o znanstvenim i umjetni¢kim podrucjima, poljima i granama Nacionalnog
vije€a za znanost iz 2009. godine, obuhvaéaju matematiku, fiziku, geologiju, kemiju, biologiju, geofiziku i interdiscipliname
prirodne znanosti.

Danas se geoloSka istrazivanja, analize i studije u Republici Hrvatskoj obavljaju na temelju Zakona o
geoloSkim istrazivanjima (,Narodne novine* br. 34/86). Njime su obuhvaéena sva izuavanja koja kolokvijalno mozemo
podijeliti u osnovna, regionalna i razvojna istrazivanja, odnosno znanstvene, inZenjerske te poslove javne uprave. Iz
takvoga Sirokoga spektra djelatnosti ovdje su nabrojana neka od njih, napominjuci kako postoji joS i razne njihove
izvedenice. Tako je jedna od temeljnih (ali i dugorocnih) djelatnosti izrada osnovnih geoloskih karata Republike Hrvatske,
kartiranje podmorja Jadrana, zatim istrazivanja i studije regionalne grade i paleogeografskog razvoja Hrvatske, otkrivanje
i iskoriStavanje mineralnih sirovina, ukljuCujuéi i podzemne vode (pitke i geotermalne) te utvrdivanje inZenjersko -
geoloskih svojstava tla i stijena kao osnove za gradenje ili zastitu okoliSa. Veliki broj geoloskih rezultata, a posebno
osnovne geoloske karte predstavljaju i kulturnu bastinu hrvatskog naroda.

2. Povijesni temelji iz kojih se razvila hrvatska geologija

Prve pisane dokumente o geologiji bastinimo od Skolovanih amatera drugih struka, jer u vrijeme kada su oni istraZivali
geologija jos nije bila izdvojena kao zasebna znanost ili struka. Takvi prvi prinosi bili su uglavnom vezani za krske
krajeve uz more, koji su obiljezeni iznimnom morfoloskom raznoliko$¢u, koja pobuduje ljudsku znatizelju i mastu.
Nekoliko imena izdvojeno je prvenstveno iz knjige Heraka (2002), kao najobimniji izvor kod nas tiskan do sada. Neki od
Hrvata koji su opisivali (i) geoloke pojave tijekom XVI., XVII. i XVIII. stoljeéa bili su Nikola GUCETIC VITIN
(1549.-1610.), Ivan LOVRIC (oko 1756.-1777.) te Dominik VUKASOVIC (1728.-1799.). Takoder su i strani istrazivagi
objavljivali kvalitetne i sadrzajne putopise i prirodopisne bilieSke prikupliene u hrvatskim krajevima, poput Johana
Weicharta VALVASORA (1641.-1693.), Alberta FORTISA (1741.-1803.) te Baltazara HACQUETA (1739./'40.-1815.).
Svakako treba naglasiti radove jednoga od najveceg hrvatskog znanstvenika, prirodoslovca, isusovca Rudera BoSkovica
(1711.-1787.) tijekom XVIII. stolje¢a. Njegov opus prvenstveno sadrzi radove iz podruja geodezije, kartografije te fizike
(uz astronomiju i pjesniStvo). Medutim dva su njegova prinosa bila na tragu pa i utjecala na razvoj geoloske misli u XIX. i
XX. stoljecu.
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u Zemljinoj kori. Jedna od implikacija takve hipoteze bila je da Zemljina kora na svom donjem dijelu ima
granicu, Sto je kasnije i dokazano otkricem npr. Mohorovici¢eva diskontinuiteta. BoSkovi¢ je razmisljao kako
predloZena ,izostazija“, tj. kompenzacija, podrazumijeva da prosjecna masa kore na svakom dijelu povrSine od
krovine do podine podjednaka.

Druga implikacija takve hipoteze znaCi da su uzdignutiji dijelovi, kojima odgovara inverzni oblik u podini
opcenito laksi po jedinici volumena negoli oni ,zaravnjeni (Slika 1). Taj uvjet BoSkovi¢ zadovoljava na nacin
da prostor ispod planina ispunjava zrakom. Uzdizanje planina, potaknuto Sirenjem zraka, objasnio je
mehanizmom toplinskog Sirenja tvari u unutradnjosti Zemlje (Slika 1). Na kraju je iz pretpostavke o razlicitim
debljinama zemljine kore te ustanovljavanja geoidnog obliku Zemlje izveo pretpostavku o nejednakostima sile
teze na raznim dijelovima Zemlje (Boskovi¢, 1741).

Devetnaesto stoljece bilo je poticajno, obeCavajuce pa Cak i revolucionarno za razvoj sveopce, a posebno
prirodoslovne i tehnicke znanstvene misli u cijeloj Europi i Sjevernoj Americi. Bilo je to i vrijeme kada se pocela
stvarati suvremena geologija kao znanost, te je objavljena prva geoloska karta kojom je 1815. godine William
SMITH (1769.-1839.) prikazao povrSinu Velike Britanije, a slijede i brojni drugi geoloSki prinosi. Geoloska
istraZivanja nacinjena na hrvatskom ozemlju u XIX. stoljeu opcenito se mogu podijeliti na ona koja su
obuhvatila podru¢je Dalmacije i Istre (j. priobalje) te sjevernu Hrvatsku (poCevsi od Like na jugu).
Ponovno kao izvor koriste¢i Heraka (2002) navodimo kako je Paulus PARTSCH (1826.) prikazao
"geognosticku" skicu Dalmacije, a nedugo potom Ami BOUE (zapodevsi s 1835. godinom) objavljuje niz
tekstova o geologiji "ilirskih provincija" i "europske Turske". Otprilike polovicom stolje¢a Adolf SCHMIDL pie o
Dalmaciji (1842.) i njezinim Spiliama (1850), Francesco CARRARA opisuje "geognosticke" uvjete (1846.) te
asfaltne stijene (1850.) Dalmacije, dok se Franz HAUER bavi asfaltom Dolca u podru¢ju Mosora (1850),
eruptivnim stijenama Dalmacije (1867.) te objavljuje geoloSku kartu istoga podrucja (1868.). U drugoj polovici
stoljeca Franz FOETTERLE piSe o geoloSkom istrazivanju hrvatske obale (1855.) te Senja (1861./'62., 1872.),
dok Josef LORENZ (1858.-1867.) prouCava uglavnom otocni kr3. . Na podrucju Istre i kvarnerskih otoka Guido
STACHE (1859.) izraduje geolo3ku kartu te zapoCinje istraZivanja paleogenskih naslaga. U dijelu sjeverne
Hrvatske Wilhelm HAIDINGER, osniva¢ Carskog i kraljevskog geolodkog instituta u BeCu godine 1849.,
opisuje Varazdinske toplice (1849.), stroncijanit Radoboja (1850.), poznati meteorit kod Hras¢ine (1859.-
1860.). Nekoliko godina kasnije (1864.-1865.) objavljuje preglednu geoloSku kartu Dalmacije, Hrvatske i
Slavonije. Heinrich FREYER piSe o nalazi$tu sumpora kod Radoboja (1849.) i tamo3njim tercijarnim
talozinama (1850.). Franz Ritter von HAUER tiska geoloski profil od Alpa do Jadrana (1855.), opisuje geologiju
Krapinskih toplica (1858.) te izdaje vrlo vrijednu preglednu geoloSku kartu Austro-Ugarske (1867.-1871.). Karl
PETERS piSe o slavonskim planinama koje smje$ta u tzv. poznato “Orijentalno kopno”. Eduard SUESS
(1868.) piSe o Skriljavcima Trgovske gore.

To je tek dio radova, no rezultat je bilo nakupljanje velikoga znanja i grade. Zajedno s opéim jacanjem hrvatske
znanstvene, ali i drzavotvorne misli, nastupilo je vrijeme za pojavu poznatih geologa koji su svoj glavni
doprinos nacinili upravo u Hrvatskoj. Tako je drugu polovicu XIX. i pocetak XX. stoljeca obiljezio rad Cetvorice
prirodoslovaca, koje smatramo utemeljiteljima hrvatske geologije. To su Ljudevit VUKOTINOVIC
(1813.-1893.), Spiridon BRUSINA (1845.-1908.), Gjuro PILAR (1846.-1893.) te Dragutin Gorjanovi¢
KRAMBERGER (1856.-1936.). Znanstvene i institucionalne temelje koje su oni postavili prepoznajemo i u
modernoj hrvatskoj geologiji.
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3. Utemeljitelji geologije kao znanosti u Hrvata (XIX. i XX. stoljece)

Ljudevit VUKOTINOVIC (1813.-1893.) bio je jedan od hrvatskih preporoditelja, a u znanosti y
pobornik evolucionizma. OkuSao se kao pjesnik, novelist i dramaticar, a bavio se i botanikom te .
mineralogijom, tj. bio je istaknuti istraZiva¢ na podrugju prirodoslovlja. Pisao je o geoloSkim
odnosima u Lici, Samoboru, Zagrebu i Moslavackoj gori.

Spiridon BRUSINA (1845.-1908.) zavrSio je gimnaziju u Zadru,
studij prirodoslovlja u Becu, te postao redoviti sveucili$ni profesor
zoologije u Zagrebu (od 1876.) i redoviti ¢lan HAZU. Jedan je od
suoshivaca Hrvatskog prirodoslovnog drustva (1885.), te pokreta€ znanstvenog ¢asopisa toga
drustva. Kao ravnatelj Zooloskog muzeja posvetio se zooloSkim problemima, a posebno
podruéju malakologije, odnosno na prou¢avanju recentnih i fosilnih mekuSaca. U uzorcima iz
miocenskih i pliocenskih naslaga Dalmacije, Slavonije, Zagreba, ali i susjednih zemalja poput
Bosne i Hercegovine, Srbije, Austrije, Madarske te Bugarske opisao je viSe od 550 novih
vrsta. Kao i Vukotinovi¢ bio je pobornik Darwinovog evolucionizma.

Gjuro PILAR (1846.-1893.) roden je u Slavonskom Brodu, a $kolovao se u Osijeku i
Zagrebu. Potporom biskupa Josipa Juraja Strossmayera u Skolovanju, stekao je doktorat u
Bruxellesu (1869.) te postao docentom. Prihvatio je, tada naprednu, Laplaceovu nebulamu
hipotezu o postanku nebeskih tijela. Na prijedlog kolege Brusine vraca se u Zagreb i
postaje pristavom u Narodnom muzeju. Takoder, bio je redoviti profesor mineralogije i
geologiie na Mudroslovnom fakultetu, te rektor SveuCiliSta u Zagrebu akad. godine
1884./1885. Kao evolucionist prihvaca ideju o postanku organizama, a time i Zivota, u moru te
naglaSava ulogu organizama u stvaranju novih sedimenata. Godine 1875. kada je otvoren
Matematicko-prirodoslovni odjel Mudroslovnog fakulteta Gjuro Pilar je preuzeo katedru za
mineralogiju i geologiju.

Dragutin GORJANOVIC KRAMBERGER (1856.-1936.) kao najmladi od &etvorice spomenutih hrvatskih geologa,
stvarao je u prvoj polovici XX. stolje¢a. Studirao je u Zirichu, Miinchenu, a doktorirao u Tu-
bingenu, u 23. godini Zivota. Godine 1880. postao je priviemenim, a 1881. stalnim
pristavom u Mineralosko-geoloSkom odjelu Narodnog muzeja. Nakon smrti Gjure Pilara
preuzima brigu o cjelokupnom geolosko-paleontoloskom znanstvenom podrucju kod nas.
Zatim postaje redovitim profesorom godine 1896. Godine 1908. postaje dvorskim savjetnikom,
a 1909. ¢lanom HAZU. Posebno je vrijedan njegov nalaz Krapinskog pracovjeka po kojem
danas Gorjanoviéevo ime poznaje cijeli svijet. Njegova su istraZivanja provodena sustavno,
uz pomno biljeZenje svakog detalja, te je zbirka iz Krapine i danas nezaobilazan referentni
materijal za svakog paleoantropologa. Koordinirao je izrade geoloSkih karata Hrvatske iz
Zagreba, nacinio obimna paleontoloSka istraZivanja, rjeSavanja strukturnih, morfoloskih i
regionalnih odnosa te stratigrafska istraZivanja povezana s paleontologijom
beskraljeZnjaka i riba (paleoihtiologija).

64



49/2 Vijesti

Hrvatskoga geoloskog drustva

Rad i stvaranje spomenute Eetvorice geologa bili su potpuno u duhu s razvojem geologije i opéenito prirodoslovne misli u
Europi XIX. i prve polovice XX. stolje¢a i o njihovom op¢em doprinosu hrvatskoj geologiji danas postoji potpuni
konsenzus. Rezultati njihova rada postavili su institucionalnu i nastavnu osnovu hrvatske geologije kakvu poznajemo i
danas. Naravno, svesti velika i poznata imena hrvatske geologije na samo ¢etiri imena nije moguce bez ,ograde” kako je
djelovao i djeluje jo$ niz drugih poznatih i kvalitetnin znanstvenika koji u Hrvatskoj primisljaju i prakticiraju geologiju.
Recimo tu su nasi slavni mineralozi i petrolozi sa Sirokim prirodoslovnim znanjem, poput Mije KiSpati¢a, koji se, uz
petrologiju i mineralogiju, bavio i seizmologijom, paleontologijom, zoologijom, pedologijom i arheologijom. Osobito je
zaduZio hrvatsku geologiju svojim muzeolo$kim i prosvjetiteljskim radom. Otkupom je pribavio izuzetno vrijednu zbirku
minerala za Hrvatski prirodoslovni muzej. Zatim je, tada nadareni student, Fran Tucan nastavio njegovim stopama kao
ravnatelj Muzeja i redoviti profesor Filozofskog fakulteta. Poznat je po svojoj teoriji 0 postanku boksita, a bio je jako
aktivan u struénom i drustvenom radu, te na popularizaciji znanosti. U njegovu je ¢ast utemeljena nagrada "Fran Tuéan"
za popularizaciju znanosti. Poslije drugoga svjetskoga rata jedna od najboljih profesorica i mentorica bila je i do danas ju
takvom priznaju mnogi Vanda Kochansky-Devidé sa svojom ljubavlju prema Velebitu i paleobiolo$kim istraZivanjima.

| tako bi se moglo spomenuti jo$ priliéno imena koji su svojim djelovanjem utemeljili i razvijali sredista hrvatske geologije
tijekom XX., a sada ve¢ i XXI. stoljeca.

4. Institucije i usmjerenja hrvatske geologije u drugoj polovici XX. stolje¢a

Podjela na Slici 6 moze relativno jednostavno i najvecim dijelom opisati razvojne okvire hrvatske geologije kroz veci dio
XX. stolje¢a. S druge strane, razvoj geologije kao znanosti i struke odvijao se kroz tri vrste djelatnosti, odnosno kroz
nastavnu, istrazivacku i gospodarsku djelatnost.

Znanstveno-nastavna sredista hrvatske geologije su zagrebacki fakulteti na kojima se predaje geologija, kako
prirodoslovnog tako i tehnickog usmjerenja. Jedan od njih je Prirodoslovno-matematicki fakultet, sljednik Mudroslovnog
fakulteta, na kojemu je Gjuro Pilar imenovan redovitim profesorom geologije 1875. godine, dok je sam Prirodoslovno-
matematicki fakultet s GeoloSkim odsjekom utemeljen 1946. godine.

Na Rudarsko-geoloko-naftnom fakultetu, tj. njegovim prete¢ama, poCetkom studija geologije smatra se osnivanje Odijela
za rudarstvo i metalurgiju na Tehni¢kom fakultetu 1939.
godine. Tehnicki fakultet je 1956. godine preimenovan u
Kemijsko-prehrambeno-rudarski fakultet (do 1961.),
zatim Tehnoloski fakultet s Rudarskim odsjekom (do 1964.),

ﬁ kada se pojavijuie Rudarsko-geoloko-naftni fakultet koji
Mineralogija Petrografija i
% postoji | danas.

Znanstveno-istrazivacka srediSta prvenstveno su bila

Geokemija

usmjerena na izvodenje geoloSkih istrazivanja na
teritoriju Republike Hrvatske te sakupljanju razlicite
fosilne, mineraloSke i petroloSke grade razlicitih

Sedimentologija @ % podru¢ja. Najstarija takva ustanova (ujedno i najstarija

geoloSka ustanova u Hrvatskoj) jeste Hrvatski
prirodoslovni muzej, koji se razvio iz Narodnog muzeja
- o (odnosno Mineralo$ko-geoloSkog odjela toga muzeja)
ineralne sirovine q
osnovanog 1846. godine.
Godine 1866. osnovana je Hrvatska akademija znanosti
Slika &: Polja kroz koja se vazvijala hvatska geologija i umjetnosti koja je ujedno krovna znanstvena i

ko vedi dio XX. stoljeéa (preuredens & Mabié, 2008) umjetnicka ustanova u Hrvatsko.
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U njoj danas djeluju jedan zavod te dva vije¢a koja vecim ili manjim dijelom izvode razli¢ita geoloSka istraZivanja. To su
Zavod za paleontologiju i geologiju kvartara (osnovan 1955.), Znanstveno vijece za naftu i plin (osnovano 1969.) te
Znanstveno vijece za daljinska istrazivanja i fotointerpretaciju (osnovano 1979.).

Pocetkom XX. stoljea osnovan je Hrvatski geolo$ki institut, tada pod imenom Geologijsko povjerenstvo kraljevine
Hrvatske i Slavonije. Ime Geolo3ki zavod nosio je od 1922.-1931., Geolo3ki zavod Banovine Hrvatske 1939.-1941.,
Hrvatski geolozki zavod 1941.-1945., GeoloSko-rudarski institut 1946.-1950., Zavod za geoloSka istrazivanja
1950.-1960., Institut za geoloska istrazivanja 1960.-1977., ponovno Geolo$ki zavod 1977.-1988. te Institut za geoloska
istrazivanja 1988.-2005. Od 2005. godine nosi naziv Hrvatski geoloski institut. Posebno je vazna njegova uloga u izradi
osnovnih geoloskih karata Republike Hrvatske.

Gospodarska sredista hrvatske geologije bila su bez sumnje pokretadi primjene razliCitih geoloskih disciplina u
postizanju znacajnije novéane dobiti iz takvih djelatnosti. To se prvenstveno odnosilo na istrazivanie i proizvodnju nafte i
plina, te istrazivanja op¢enito povezana s ugljikovodicima. Uz to, takvi poslovi djelom su obuhvaéali i nove struéne te
znanstvene doprinose geoloskoj zajednici, pa nije rijetkost da su neki od najpoznatijin geologa XX. stolje¢a kod nas radili
upravo u gospodarstvu. Najveéi gospodarski subjekt u Republici Hrvatskoj danas je INA-Industrija nafte d.d. utemeljena
1964. godine spajanjem nekoliko tvrtki koje su se bavile razli€itim poslovima vezanim uz naftu i plin, a najveca od njih bio
je Naftaplin, osnovan 1952. godine, koji i danas predstavlja jedan od glavnih dijelova INE (pod imenom Segment
djelatnosti istrazivanja i proizvodnje nafte i plina). Druga veca tvrtka je Geofizika d.d., koja istraZuje velikim dijelom u
inozemstvu, a utemeljena je kao Institut za geofizi¢ka istraZivanja 1951. godine.

5. Zakljuéna promisljanja o buduéem razvoju hrvatske geologije

Slijede¢i dosadasnje silnice, znanstveni razvoj ¢e se i dalje uglavnom odvijati na hrvatskim znanstveno-nastavnim i
znanstveno-istraZivackim institucijama. Pri tomu ¢e razli€iti projekti pokrivati sve geoloSke discipline poput mineralogije i
petrologije, sedimentologije i stratigrafije, tektonike i geomorfologije, izuCavanja leZiSta mineralnih sirovina, geokemije,
geofizike, geomatematike i drugih sli¢nih, ¢esto puta interdisciplinarnih podrucja. Stvaranje znanstvenog polja
Geoznanosti pri Ministarstvu znanosti, obrazovanja i Sporta predstavljalo je samo de iure priznavanje stanja koje se u
dijelu prirodnih znanosti de facto dogodilo pri kraju XX. stolje¢a, a ukljucilo je povezivanje nekoliko prirodoslovnih
znanstvenih grana poput biologije, geologije, geografije, oceanologije, ekologije i drugih. lako takvo znanstveno polje od
2009. godine viSe nije posebno izdvojeno, sama ideja takva povezivanja geologije s drugim prirodnim znanostima, u
buduénosti ée se sve vise razvijati, zahvaljuju¢i sve vecoj specijalizaciji u pojedinim znanostima, a s druge strane da se
cjelovita slika pojava i procesa u prirodi dobiva spajanjem takvih specijalistickih rezultata.

Pri tomu se moze ocCekivati i postavljanje novoga zakonskoga okvira koji ¢e obuhvatiti najSiri spektar geoloskih
djelatnosti koje se izvode u Hrvatskoj, bilo samostalno ili kao dio inter-disciplinarnih zahvata i istrazivanja.

Sadasnji zakon, stariji od 25 godina, takve radove opisuje tek u najopcenitijim crtama i ne ukljuCuje potrebe svih
geoloskih institucija u Hrvatskoj. Pri tomu ja klju¢na zadaca nadvladati neka od uvrijeZenih ogranicenja u razmiljanju
hrvatskih zakonodavaca i znanstvenika koja su se zadnjih dvadesetak godina o€itovala u stavovima poput misljenja kako
se u Hrvatskoj ne trebaju, pa i ne mogu, izvoditi fundamentalna istraZivanja. Za hrvatsku geologiju, ali i znanost op¢enito,
svakako je Stetno razmiSljanje da fundamentalna znanja treba kupiti, s posebno pojava da se takav stav odrazava u
kupovini napredne tehnoloSke opreme pa i samoga znanja. Nasuprot tomu stoji Cinjenica da je obrazovni sustav u
Hrvatskoj kvalitetan, bez obzira na pojavu da se on ponekad Zeli prikazati manjkavim i neodgovaraju¢im. Jednostavna
usporedba znanja nasih studenata i onih koji dolaze iz sustava drugih zemalja pokazuje da oni po ni€emu ne zaostaju, a
¢esto je upravo suprotno. Pri tomu treba istaknuti da je mobilnost studenata pa i zavrSenih inZenjera (magistara,
provstupnika) prvenstveno posljedica novca raspolozivog u sustavu, a ne same kvalitete nastave i nastavnika, upravo
poput veli¢ine i broja projekata, pa i koli¢ine podataka.
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Medutim, fundamentalna istraZivanja ne obuhvacaju samo eksperimentalnu fiziku, svemirski program ili strojarstvo.
Vecina prirodnih znanosti temelji se na fundamentalnim istrazivanjima, koja su negdje jeftinija (npr. u matematici), a
negdje skuplja (npr. u biologiji). Medutim razvoj svake teorije jeste fundamentalno istrazivanje u odredenoj znanosti. No,
u onim znanstvenim disciplinama koje su i geografski odredene granicama drzave u kojoj se izu¢ava, a geologija jeste
takva, regionalna znanost, fundamentalno istrazivanje je i izrada raznih drzavnih, javnih baza podataka ili recimo
spomenutih osnovnih geoloskih karata ozemlja ili podmorja.

Danas je vecina instrumentalne opreme i programske podrske u geologiji tehnicki na razini koja se moZe €esto postiéi u
samoj Hrvatskoj. To bi se posebno lako moglo ostvariti kroz niz manjih projekata, kolokvijalno nazvanih razvojnima ili
primijenjenim, koji bi se ostvarivali na hrvatskim sveudéiliStima ili u suradnji nastavnih i gospodarskih sredista. Nadalje,
dobro uredene drZave, kada postoji potreba za nabavkom opreme iz inozemstva, takve situacije rieSavaju stavljanjem u
povoljniji poloZaj domacih sveucilista, proizvodaca i tvrtki, u isto vrijeme smanjujuci potrebu da takve ustanove vecinu
prihoda za razvoj ostvaruju iz proraéuna te razvijajuéi istrazivanja na njima. Medutim, sredstva potrebna za kvalitetan
rad, a posebno nastavni, i dalje se trebaju temeljiti na drzavnom financiranju iz jednostavnoga razloga $to se time
omogucuje neovisnost tih djelatnosti. Upravo intelektualna i radna neovisnost od trZiSta jeste temelj razvoja svih
znanosti, a posebno prirodnih, pa time i geologije, u XXI. stoliecu u Hrvatskoj.

Geologija se danas raSirila medu studentskom populacijom i ve¢ niz desetlje¢a predstavlja jedan od standardnih studija
na zagrebackom sveucilistu. Medutim, kao prirodna znanost, ona djeci treba biti dostupna znatno ranije, kao predmet u
srednjoj Skoli, a osnove geoloske grade bilo bi dobro poduciti ve¢ i u osnovnoj Skoli. Zadatak sveuciliSnog obrazovanja je
usadivanije ¢vrste vjere u znanost budu¢im inZenjerima (tj. magistrima struke i prvostupnicima), te poticanje promatranja
svijeta i pojava oko sebe, primjenjujuci pozitivisticko kritiCko razmisljanje.

Pogovor

Pregledno je prikazana povijest razvoja geologije u Hrvata, njezino oblikovanje kao institucionalne znanosti te konacno
nadogradnja smjerova dosadasnjeg razvoja, a koja ¢e prirodnim tijekom uslijediti u stolje¢u koje traje. Iznimno bogat i
kvalitetan izvor podataka o povijesti hrvatske geologije predstavljala je knjiga akademika Milana Heraka ,Povijesni
temelji hrvatske geologije® iz 2002. godine u izdanju Razreda za prirodne znanosti HAZU.

Danas geologija predstavlja jednu od rijetkin znanosti koja se moze svrstati kako u prirodoslovlje, tako i u podrucje
Tehnickih znanosti. To naravno otvara brojne moguénosti za povezivanje s drugim srodnim geoznanostima, ali i prijenos
znanja iz tehnickih polja. Bez sumnje, raspon vrsta geolo3kih istrazivanja bit ¢e joS Siri i vjerojatno e se trebati ¢vrsce
povezati s geolodkim druStvima u sujednim zemljama (Austriji, Sloveniji, Madarskoj, Italiji te Bosni i Hercegovini). Na taj
nacin prosirit ¢e se zemljopisno podru¢je na kojem ¢e hrvatski geolozi (ali i strani) prikupljati podatke, a i olak$ati
publiciranje rezultata u medunarodnim glasilima.

U Hrvatskoj radi veliki broj vrsnih geologa (kao nikada do sada) koji ¢e sigurno nasu geologiju razvijati na najvisoj
svjetskoj razini, ali im znanstveno (i politi¢ko) okruZenje treba pomoci. U suprotnom na$i najbolji geolozi upotrijebit ¢e
svoje znanje u drugim zemljama, a geoloka istraZivanja u Hrvatskoj nece se obavljati prema nacionalnim potrebama,
veé prema tudim interesima, ponekad i ispod uobi¢ajene profesionalne razine.
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IZLOZBA "SUTURE, STRUKTURE, TEKSTURE...FOSILI KAO INSPIRACIJA U MODNOM DIZAJNU"
Davorka Radovéi¢ i Marija BoSnjak

Hrvatski prirodoslovni muzej je u listopadu 2012. godine javnosti predstavio vrlo zanimljivu i atraktivnu izlozbu
naziva "SUTURE, STRUKTURE, TEKSTURE... Fosili kao inspiracija u modnom dizajnu". Izlozba predstavija
neobi¢an spoj geologije, paleontologije i modnog dizajna. U toj nesvakidasnjoj vezi su geoloSke strukture i
fosili posluZili su kao inspiracija u modnom dizajnu. Autorice izloZbe viSe kustosice iz GeoloSko-paleontoloskog
odjela Hrvatskoga prirodoslovnog muzeja, mr. sc. Nedilika Prlj Simi¢ i Katarina Krizmanié, dipl. ing. geol., te
modna dizajnerica Ksenija Vrbani¢, koja je ujedno zasluzna i za likovno oblikovanje same izlozbe. IzloZbom su
autorice pokazale vezu izmedu geologije, paleontologije i mode i dizajna, a u muzej i svjetske
modne piste unijele su dadak noviteta.
Iz kataloga izlozbe mozemo saznati da je zelja autorica bila "napraviti iskorak izvan standardnih okvira
[geoloske i paleontoloSke] struke”. Autorice su odabrale tri zvuCna i znaCajna pojma - sutura, struktura i
tekstura - koji se, iako imaju srodno osnovno, ali ipak ne posve istovjetno znacenje, manifestiraju na vrlo
razli¢ite nacine unutar drugih disciplina (kao $to su arhitektura, umjetnost, filozofija, sociologija, itd.). Struktura
stijene je odredena veli€inom, oblikom i medusobnim odnosom mineralnih sastojaka u stijeni. Tekstura stijene
je nacin na koji su mineralni sastojci zauzeli prostor u stijeni. Sutura je spoj, Sav, najizrazenija je kod amonita,
a predstavlja projekciju sepata ili pregrada komorica na vanjski dio kucica amonita i naziva se jos lobna linija.
Autorice su odlucile prikazati primjenu i znanstveno znacenje ova tri pojma unutar svoje struke, prikazujuéi u
prvoj izlozbenoj prostoriji kompleksne teksture razlicitih stijena, rebraste strukture fosilnih puZeva i $koljkasa te
suture na povrsini izumrlih fosilnih glavonoZaca.
Kako su autorice uspjele povezati
P . ,
geoloSke znanosti s modom i a-;-—}
dizajnom? Sve je reeno u samom | | < |
nazivu izlozbe. U svakodnevnom
govoru pojam "struktura" je raSiren i
ima Siroku primjenu, pa je tako i |
stvaranje izlozbe strukturiranje, kako | |
autorice same navode u katalogu -
izlozbe. Tekstura medu ostalim znadii
sastav, sklop, tkanje. Istrazujuéi || |
etimologiju rijeci struktura (spajanje), |
tekstura (tkanje) i sutura (Sav), #!
asocijacija autorica je bila pronaci &
paralele ovih pojmova te posegnuti za ||
manifestacijom spajanja, preslojavanja, |
tkanja i Savova u tekstilnoj tehnologiji.
Iz opisanoga je jasno kako je nastala

y veza i suradnja geologije i modnog dizajna. Raznolikost geoloskih struktura zapisanih u stijenama i

raznovrstan izgled primjeraka fosila pruzili su bogatu inspiraciju i rasprsili mastu autorica izlozbe.
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TAJNA KRAPINSKE SPILJE

Q\m t : U Muzeju krapinskih neandertalaca u Krapini predstavljena je slikovnica ,,Tajna
AN ol sics Sorys  krapinske $pilje”, djelo autorskog dvojca akademske slikarice Ane Barbi¢-Katicic i
spisateljice Rosie Kugli.

llustrirana slikovnica ,Tajna krapinske Spilie* zanimljiv je i edukativan djegji vodi¢
kroz stalni postav Muzeja krapinskih neandertalaca, jednog od najsuvremenijih i
najmodernijin europskih muzeja. Slikovnica slijedi muzejsku pricu od zagonetki
Velikog praska do nastanka naSe Zemlje i pretpovijesnog svijeta, s posebnim
naglaskom na kamenodobne stanovnike koji su prije 125 tisu¢a godina Zivjeli u
poluspilji HuSnjakovo u Krapini.

Autori projekta i realizacije Muzeja arhitekt Zeljko Kovagié i paleontolog Jakov
Radov¢i¢ podrzali su ideju ilustrirane slikovnice kako bi se najmladim posjetiteljima
priblizila geoloSka pro$lost, a osobito Zivotne navike krapinskih neandertalaca.
Uz promociju slikovnice izveden je kratki igrokaz s glumcem Bordem Kukuljicom, koji se uzivio u lik Dragutina
Gorjanovi¢a - Krambergera i djecu proveo kroz vrijeme priaju¢i o svom epohalnom otkricu, kao i o krapinskom
pracovjeku, njegovim ritualima, obi€ajima i teSkocama s kojima se svakodnevno susretao. Uz bubnjanje gongova, koji su
opona$ali zvukove planeta Sunca i Zemlje, u izvedbi ¢lanica Peter Hess Akademije iz Zagreba u akusticnom muzejskom
predvorju zavrSila je jo$ jedna zanimljiva veCer u ozracju moderne Spilje i malih krapinskih neandertalaca. Slikovnica
,1ajna krapinske Spilje“ dostupna je u suvenirnici MKN po cijeni od 59,90 kn.

PROMOCIJA PRIGODNIH POSTANSKIH MARAKA MUZEJA KRAPINSKIH NEANDERTALACA
Vlasta Krklec

JREPUBLIKA HRVATS

-

3 G o i
MUZE) KRAP"&KI A MUZE) KRAPINSKI!‘LNMN_D_EKTAI.A(A‘?

L6590

4
{

Hrvatska posta izdala je 7. studenoga 2012. godine dvije prigodne poStanske marke na temu stalnog postava Muzeja
krapinskih neandertalaca. Motivi ovih poStanskih maraka su Spirala vremena i Diorama krapinske polupilje autora
Zeljka Kovagica, te autora fotografije Damira Fabijani¢a. Hrvatska posta i Muzej krapinskih neandertalaca organizirali su =
12. studenoga 2012. godine promociju postanskih maraka u Krapini u nazo€nosti brojnih gostiju i uzvanika, medu kojima
su bili Zupanica Sonja Borovcak, gradonacelnik Krapine Josip Horvat, te predstavnik Ministarstva pomorstva, prometa i
infrastrukture KreSo Antonovié. Ovom prigodom u Muzeju, koji uskoro ocekuje 350-tisucitog posjetitelja, predstavnica
Hrvatske poste Stela Prislan Fujs urucila je prigodne poklone gradonagelniku Krapine Josipu Horvatu, Zupanici KZZ
Sonji Borov¢ak i voditeljici Muzeja Vlasti Krklec. Rije€ je o uokvirenom arku poStanskih maraka i prigodnoj omotnici.

Uz predstavljanje novih maraka, a na temu krapinskog pracovjeka i njegova otkri¢a, organizirana je i prigodna
filatelisticka izlozba autorice Ancice Capek iz Krapine, ¢lanice Filatelistickog drustva ,Postar®. FD ,Zaboky“ ukljuio se
organiziranjem uporabe prigodnog postanskog Ziga na izdvojenom poStanskom Salteru u prostoru Muzeja, te izdavanjem
prigodne postanske omotnice.

RT
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U ovom broju suradivali su:
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Zavod za geologiju i geoloSko inzenjerstvo Sachsova 2, 10000 Zagreb
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andrea.bacani@rgn.hr

Dr. sc. Morana Hernitz Kulenjak
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SD Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina
Sektor za upravljanje i inzenjering polja
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PJ za geologiju i geokemiju
morana.hernitz-kucenjak@ina.hr

Dr. sc. Adriano Banak
HRVATSKI GEOLOSKI INSTITUT
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adriano.banak@hgi-cgs.hr

Dr. sc. SnjeZana Blazekovié Smojié
INA — INDUSTRIJA NAFTE D.D. Dr. sc. Haris lbrahimpasié
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Sle Vtgr Za geo °g”du ||lupr.av1anje Ea il Sektor Istrazivanja i proizvodnje nafte i plina za
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PJ za geologiju Aveniia V. Holi 10. 1 7
Snjezana.Blazekovic-Smojic@ina.hr h;/ﬁ:{graﬁim?)f;g%ir?é.heooo agreb

Marija Bosnjak, dipl. ing. geol.
HRVATSKI PRIRODOSLOVN MUz Sanja Japundsic, dipl. ing. geo.
Demetrova 1, 10000 Zagreb HRVA:I'SKI PRIRODQSLQVNI MUZEJ
Geolo$ko-paleontoloski odjel
Demetrova 1, 10000 Zagreb
sanja.japundzic@hpm.hr

marija.bosnjak@hpm.hr

Dr. sc. DraZen Brajkovié
INA - INDUSTRIJA NAFTE, D.D.
SD IstraZivanje i proizvodnja nafte i plina

Sektor za upravijanje i inZenjering polja ..
Sluzba laboratoriskih ispitivanja IPNP Mv. sc. Dubravka Kljajo

PJ za geologiju i geokemiju Javna ustanova Nacionalni park "Sjeverni Velebit"
PJ za petrofiziku i termodinamiku Krasno 96, 53 274 Krasno
drazen.brajkovic@ina.hr zastita@np-sjeverni-velebit.hr

Dr. sc. Karmen Fio
PRIRODOSLOVNO-MATEMATICKI FAKULTET
Geoloski odsjek,Geolosko-paleontoloski zavod
Horvatovac 102a, 10000 Zagreb
karmen.fio@gmail.com

Dr. sc. lva Kolenkovié

RUDARSKO-GEOLOSKO-NAFTNI FAKULTET
Zavod za geologiju i geolosko inzenjerstvo
Pierottijeva 6, 10000 Zagreb
iva.kolenkovic@rgn.hr
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Katarina Krizmanié, dipl. ing. geol.
HRVATSKI PRIRODOSLOVNI MUZEJ
Geolosko-paleontoloski odjel

Demetrova 1, 10000 Zagreb
katarina.krizmanic@hpm.hr

Dr. sc. Kristina Krklec
AGRONOMSKI FAKULTET
Zavod za pedologiju
SvetoSimunska 25, 10000 Zagreb
kkrklec@agr.hr

M. sc. Vlasta Krklec
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Setaliste Vilibalda Sluge bb, 49000 Krapina
mkn@mhz.hr

Dr. sc. Ivanka Lovrenié Mikelié
INSTITUT RUDER BOSKOVIC

Laboratorij za radioekologiju

Zavod za istrazivanje mora i okolisa
Bijenicka cesta 54, 10 000 Zagreb
ivanka.lovrencic@irb.hr

Dr. sc. Jasmina Lukaé Reberski
HRVATSKI GEOLOSKI INSTITUT

Zavod za hidrogeologiju i inZenjersku geologiju
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jlukac@hgi-cgs.hr

Mr. sc. Jelena Ljubesié
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Al. A. Augustincica 18/1, 10000 Zagreb
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zeljka.maric-durekovic@ina.hr
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Dr. sc. Kazimir Miculinié
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U sljedeéem broju procitajte :

Plitvicka jezera od SO-tih godina 20. stoljeéa do danas
(svjedolenje geologa)
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Nasa poslovna izvrsnost
rezultat je energije nasih ljudi.

Od istrazivanja i proizvodnje, preko prerade pa sve do maloprodajne djelatnosti, nasa najjaca snaga
su ljudi. Zahvaljajujuci njihovoj energiji INA je vec pola stoljeca lider u svim segmentima poslovanja.

Zato je svaki poslovni uspjeh nase kompanije prvenstveno uspjeh nasih zaposlenika.

INA - vi ste nasa energija.
www.ina.hr




