


RIJEC UREDNICE

Postovane kolegice i kolege,

: pred vama je posebno izdanje Vijesti HGD-a posveéeno u

= c(jelosti akademkinji Vandi Kochansky-Devidé. Vanda
Kochansky Devidé bila je profesorica paleontologije, potom
predstojnica Geolosko-paleontoloskoga zavoda Prirodoslovino -
matematickog fakulteta, te je kao takva odgojila mnoge narastaje geologa
i paleontologa.

Godina 2015. bila je na neki nacin i njena godina, obiljezena Medunarod -
nim skupom ,,100-ta obljetnica rodenja akademkinje Vande Kochansky-
Devidé te izlozbom ,,Vanda Kochansky-Devidé, velika dama hrvatskoga
privodoslovija“. Bila je to vise nego dobra prigoda za prisjeéanje ne samo
na njezin lik, veé i na pozamasni znanstveni [ struéni doprinos na podrud -
Ju geologije i paleontologije koji je ostavila za sobom.

Objavila je stotinjak znanstvenih radova te vise od stotinu struéno -
popularnih radova i recenzija, kao i dva paleontoloska udZbenika, od kojih
je posebno znadajna Paleozoologija (1964). Zasluzna je za objavijivanje
prve geoloske bibliografije u Hrvatskoj. Uredivala je éasopise Geoloskr vyes-
wik, Palacontologia fugosiavica JAZU, Bulletin screntifigue, izvjestavala za
Zentralblatt fir Geologie und Palacontologie iz Stuttgarta. Sljedom svega
toga, Vanda Kochansky-Devidé veé 1966. godine postaje dopisna Elanica,
a 1973. prva Zena redovita Clanica Akademije znanosti | umjetnosti
(tadasnje JAZU). Bilo je to samo dvije godine nakon $to u su u Svicarskoj,
naprednoj zemlji visokog nivoa gradanskih sloboda, na federalnoj razini
Zene uopée dobile pravo glasa.

Osobno, mogu s ponosom reéi, premda me to priznanje svrstava u red
starije generacije, da sam imala éast poznavati profesoricu i jos se Zivo
sjeCam njenog vitkog lika na hodniku Prirodoslovno -matematickog fakul-
teta i njenog profinjenog, gotovo aristokratskog profila koji je uvijek zradio
osobitom mirnoéom.

Netko je jednom rekao: "Ne trebas hodati po vods, ne moras biti bolfi’ od
drugrh, nemas nista vise od onog sto svi' ostali imafu, ali ono sto éini razii'-
ku, djela su kofima kod drugrh ostavijas svof trag.."

Brojne je tragove za sobom ostavila Vanda Kochansky Devidé, dio njih
pronadi éete i u ovim Vijestima. Ukoliko niste imali prigodu nazoliti znan-
stvenom skupu ili vidjeti izloZbu, prolitajte opsirno izvjesée o svim doga-
danjima vezanima uz obljetnicu. Takoder, s obzirom da su originalni znan-
stveni radovi sa skupa predvideni za objavu u Casopisu Geologia Croatica, u
ovim Vijestima donosimo sve ostale prezentivane radove [ postere, uklju-
Cujuéi i pretisak tri Elanka koji su prvotno objavijeni u Knjizi saZetaka sku-
pa.

Kad je jedna hrvatska tiskovina povodom Dana Zena 2010. godine objavi-
la Elanak pod naslovom: "Heroine koje su promijenile Zivot Zena: Zbog njih
je Hrvatska danas sretnija", na popisu 20 Zena koje su najvise utjecale na
poloZaj Zena u Hrvatskoj, s pravom i razlogom, nasla se i nasa profesorica.
A o njezinoj jednostavnosti, skromnosti i pogledu na svijet najbolje svjedoci
odgovor na pitanje Sto je za Vas sreca?, postavijeno joj u élanku Casopisa
Start iz 1973. godine, a glasi:

“Sitne radosti kofe valfa znati cijenits: razumifevanfe drugoga coyjeka, do-
bra knjiga, uspfesan (sprt s pametnim studentom, umiven sunéan dan,
livada u cvifetu, lijepa narodna pjesma, Vivaldjjeva kompozicja, otkrice
zanim{jiva fosila itd. Svasta moZe Covjek doZivyets ljjepoga, ako ga ne priti-
SCu bolest, briga I neugodni poslovi?”.

Budite sretni i ispunjeni ovakvim mislima, Zelim vam ugodno Eitanje ovoga
svestiéa Vijesti posveéenog jednoj uistinu iznimnoj Zeni!
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lzdavac:

HRVATSKO GEOLOSKO DRUSTVO
Zagreb, Sachsova 2

e-mail: info@geologija.hr

Za izdavaca:
Prof. dr. sc. Josip Halamic

Glavna urednica:
Katarina Krizmani¢, dipl.ing. geol.

Tehnicka urednica:
Sanja Japundzi¢, dipl. ing. geol.

Urednistvo:
Dr. sc. Marta Mileusni¢
Dr. sc. Karmen Fio Firi
Dr. sc. Morana Hernitz Kucenjak
Dr. sc. Koraljka Bakrac
Ana Majstorovi¢ Busic, dipl. ing. geol.
Dr. sc. Zeljka Zigovecki Gobac

Naslovnica: Prof. Vanda
Kochansky-Devidé

Naklada: 400 primjeraka

Tisak: correctus@media
AriSa 1, Zagreb

Za sadrzaj tiskanih priloga
odgovaraju potpisani autori



. SJECANJE NA ZENU KOJA JE MIJENJALA SVIJET =

. OBILJEZENA 100. GODISNJICA ROPENJA VANDE KOCHANSKY-DEVIDE

. VANDA KOCHANSKY-DEVIDE U MOJEM OBRAZOVANJU

. POSTOJIMO SVE DOK NAS SE NETKO SJECA

. ZBIRKE VANDE KOCHANSKY-DEVIDE U HRVATSKOME PRIRODOSLOVNOM MUZEJU
. DIGITALIZACIJA ZBIRKE MIKROSKOPSKIH PREPARATA VANDE KOCHANSKY-DEVIDE

. PROF. VANDA KOCHANSKY-DEVIDE | NJEN LIKOVNI IZRAZ U NASTAVI | ZNANSTVENOM RADU

OD ORIJENTIRANIH DO VIRTUALNIH PRESJEKA FORAMINIFERSKIH KUCICA,
NOVE SPOZNAJE O GRADI VELIKIH BENTICKIH FORAMINIFERA

STO POVEZUJE ,,OKAMINE U NASEM SVAGDASNJEM ZIVOTU*
|1ZLOZBU ,,ZAGREBACKIM ULICAMA... ZAGREB U KAMENU“?

. ZBIRKA FOSILA U OSNOVNOJ SKOLI ,LOVRE PL. MATACICA“ U ZAGREBU

DOPRINOSVSEDIMENTOLOGIJE | PALEONTOLOGIJE PRI ODREDIVANJU IZVORA
ARHEOLOSKOG KAMENOG MATERIJALA - Primjer mozaickih kockica, nadenih u JZ Istri, Hrvatska

7 %%mé - Dewrde”



Vijesti
52/1 Hrvatskoga geoloskog drustva

SJECANJE NA ZENU KOJA JE MIJENJALA SVIJET
MEDUNARODNI SKUP POVODOM STOTE OBLJETNICE RODENJA AKADEMKINJE VANDE
KOCHANSKY-DEVIDE
Zagreb, 9. - 11. travnja 2015.

Jasenka Sremac, Marija Bodnjak i Morana Hernitz Ku€enjak

ProSle godine navrsilo se stotinu godina od rodenja prve hrvatske akademkinje, profesorice Prirodoslovno-
matematickog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu Vande Kochansky-Devidé (1. travnja 1915. - 26. veljace
1990.).

Vanda Kochansky-Devidé u Zagrebu je zavrSila realnu gimnaziju te diplomirala biolosku grupu predmeta
1938. na tadasnjem sveobuhvatnom Filozofskom fakultetu SveuciliSta u Zagrebu. Ve¢ za studentskih dana
zapoc€inju njezina prva terenska paleontolo$ka i geoloSka istraZivanja. S tezom o miocenskoj fauni
Medvednice (ZagrebaCke gore) doktorirala je 1943., a nakon Il. svjetskog rata zapo€inje njezin intenzivan
terenski i znanstveni rad na paleozojskim fosilnim zajednicama Hrvatske i susjednih podrucja. Cijeli svoj
radni vijek provela je u GeoloSko-paleontoloSkom zavodu Prirodoslovno-matematickog fakulteta, gdje je bila
nositeljica paleontoloskih kolegija od habilitacije 1953., do umirovljenja 1979. godine. Njegovala je i blisku
suradnju s Hrvatskim prirodoslovnim muzejom, u kojem su pohranjene njezine publicirane zbirke makrofosila.
V. Kochansky-Devidé ostavila je neizbrisive tragove u odgoju brojnih generacija studenata geologa i
paleontologa, a svojim je znanstvenim radovima, posebice iz tada pionirskog podrucja, mikropaleontologije,
stekla svjetsku slavu.

Dobila je brojne nagrade i priznanja za svoj znanstveni rad, a tadasnja Jugoslavenska akademija znanosti i
umjetnosti izabrala ju je 1973. za svoju redovitu ¢lanicu.

Povodom ove znacajne obljetnice hrvatske geoloske institucije organizirale

su trodnevni medunarodni znanstveni skup od 9. do 11. travnja 2015. godine. N\

U organizaciji skupa sudjelovali su: Hrvatsko geolodko drustvo (posebice i \
Odsjek za paleontologiju), Hrvatska akademija znanosti i umjetnosti (uz
intenzivnu pomo¢ Zavoda za paleontologiju i geologiju kvartara),
Prirodoslovno-matematicki fakultet SveuciliSta u Zagrebu (Geoloski odsjek i
njegov GeoloSko-paleontoloSki zavod), Hrvatski prirodoslovni muzej, Hrvatski
geoloski institut i INA-Industrija nafte d.d.

Sl. 1. Svestranost profesorice Vande Kochansky-Devidé na
karikaturi najbolje je prikazao S. Bahun
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Prve su akcije oko organiziranja skupa zapocele krajem 2013. godine. Od samog je pocetka zamisljen
ambiciozan program, koji je trebao obuhvatiti raznolike aktivnosti, u kojima je akademkinja V. Kochansky-
Devidé, unato¢ krhkome zdravlju, zdusno sudjelovala tijekom svoga radnog vijeka (SI.1).

U Organizacijski odbor imenovani su: Jasenka Sremac (PMF), kao predsjednica, Morana Hernitz KuCenjak
(INA), Katarina Krizmani¢ (HPM), Jadranka Mauch Lenardi¢ (HAZU), Danica Mileti¢ (umirovljenica INA) i
Vlasta Premec Fucek (INA). Za organizaciju ekskurzija bili su zaduzeni Davor Vrsaljko i Marija Bo$njak
(HPM), Jasenka Sremac (PMF) i Koraljka Bakra¢ (HGI), dok je Znanstveni odbor formiran pod vodstvom
akademika Ivana Gusi¢a (HAZU), uz Branka Sokaga (HAZU), Ivu Veliéa (HGLJS), Zlatana Bajraktarevica
(PMF), Drazena Brajkovica (INA), Vlastu Cosovié i Jasenku Sremac (PMF), Valentinu Hajek-Tadesse (HGI) i
Davora Vrsalika (HPM).

Profesorica Vanda Kochansky-Devidé suradivala je s geolozima iz svih sastavnica nekadasnje drzave, a i
mnogim znanstvenicima iz cijelog svijeta. Osobito dobru suradnju ostvarila je s kolegama iz Slovenije.
Samostalno ili u koautorstvu objavila je 30 znanstvenih radova i kongresnih priopéenja vezanih za geologiju i
paleontologiju Slovenije, te nekoliko paleontoloSkih studija za potrebe Geoloskog zavoda Slovenije. Njene
velike zasluge za geologiju Slovenije bile su prepoznate pa je dobila, zajedno s prof. RamovSom nagradu
Sklad »Boris Kidri¢« (1966.), a godine 1975. postala je dopisnom ¢lanicom Slovenske akademije znanosti in
umetnosti. Upravo zbog ovih razloga, zeIJa Organizacijskog odbora bila je okupiti $to vie sudionika iz
susjednih drZava, a posebno iz Slovenije. Priliku za to
iskoristili smo na 4. Slovenskom geoloSkom kongresu koji
je odrzan u Ankaranu od 8. do 10. listopada 2014. godine.
U knjizi sazetaka objavljen je rad pod naslovom
,Academician Vanda Kochansky-Devidé — Facing 100th
Birth Anniversary“ (autorice Jasenka Sremac, Morana
| Hernitz-KuCenjak & Marija BoSnjak) koji je prikazan kao
poster. Tom prilikom sudionici kongresa su upoznati s
nadolaze¢im skupom te pozvani da sudjeluju sa svojim
| znanstvenim radovima i na taj na€in odaju pocast Vandi
Kochansky-Devidé. Kolege iz Slovenije pokazali su veliki
interes za nadolazeci skup, posebno dr.sc. Katica Drobne

Sl. 2. Hrvatske geologinje u Ankaranu s dv. sc. 2y : _
Katicom Drobne (prva slijeva) (SI. 2) u Cijem je obrazovanju profesorica Kochansky-

Devidé odigrala nezamjenjivu ulogu.
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Premda se sloZeni program zagrebackog skupa mnogim kolegama isprva Cinio teSko ostvariv, do zakljucenja
registracije, poCetkom 2015. godine, pristigle su prijave tridesetpet sudionika iz Hrvatske i dvanaest iz
inozemstva (Austrija, Danska, Njemacka, Slovenija, Srbija), $to nas je poticalo da ustrajemo i $to bolje
pripremimo predvideni program, koji se sastojao od niza dogadanja.

Sl. 3. Polaganje vijenca na grob akademkinje Vande Kochansky-Devidé

U Cetvrtak, 9. travnja polozen je vijenac na grob akademkinje Vande Kochansky-Devidé, gdje smo se, uz
emotivne i jednostavne rijeCi, prisjetili naSe profesorice (SI. 3). Istoga dana otvorena je izlozba "Vanda
Kochansky-Devidé, velika dama hrvatskoga prirodoslovija" u Hrvatskome prirodoslovnom muzeju (SI. 4).
Autorice izlozbe (Marija Bo3njak, Nedilika Prlj Simi¢ i Jasenka Sremac) prikazale su iznimno bogati
znanstveni opus, dugogodisnji strucni i sveucilisni rad, muzejski doprinos i pojedinosti iz privatne ostavstine
uvazene profesorice. |zlozba, koju je pratio i katalog, bila je koncipirana u dva dijela. Prvi dio bio je posveéen
privatnom zivotu Vande Kochansky-Devidé, prozetom njezinim znanstvenim i struénim radom (Sl. 5).

S P =
y o R s

Sl. 4. Otvorenje izlozbe u Hrvatskome prirodoslovnom muzeju
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Profesorica je privatno bila velika ljubiteljica ozbiline glazbe i violine, a kao Clanica Hrvatskoga glazbenog
zavoda redovito je posjeCivala koncerte i pratila nastupe svog supruga Zvonimira Devidéa, profesora
biologije na Prirodoslovno-matemati¢kom fakultetu Sveucilista u Zagrebu, koji je izvrsno svirao nekoliko
instrumenata (SI. 6).

Sl. 5. Radni kutak profesorice Kochansky - Sl. 6. Portret Vande Kochansky-Devidé u
Devidé s njezinim mikroskopom privatnom kutku na izlozbi u HPM -u

Uz ljubav prema glazbi uZivala je i u kulinarstvu. Ovom je prigodom bila izloZzena i njezina kuharica s
originalnim receptima koje je zapisala profesorica (SI. 7).

Profesorica Kochansky-Devidé bila je urednica nekoliko Casopisa, npr. Geolo$ki vjesnik (danas Geologia
Croatica), Palaeontologia jugoslavica i Bulletin scientifique. Bila je ¢lanica nekoliko domacih i medunarodnih
strukovnih drudtava i pogasna &lanica &etiri drutva: Hrvatskoga GGG
prirodoslovnog drustva od 1975., Hrvatskoga geoloskog drustva od 1976., . &
Hrvatskog antropoloskog drustva od 1978. i Hrvatskoga bioloskog drustva
od 1985. godine. Za dugogodisnji rad i zasluge na znanstvenom polju
primila je nekoliko priznanja i nagrada u Hrvatskoj i inozemstvu. Grad
Zagreb joj je 1970. godine dodijelio spomen-medalju grada Zagreba, a
nagradu za Zivotno djelo primila je 1975. godine.

Sl. 7. Kuharica Vande Kochansky-Devidé

q
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U drugom dijelu izloZbe autorice su prikazale bogato znanstveno djelovanje i doprinos profesorice Kochansky
-Devidé, njezine zbirke koje se Cuvaju u Hrvatskom prirodoslovnom muzeju i vrste koje su po njoj imenovali
njezini kolege i ucenici (SI. 8).

Sl. 8. Prikaz znanstvenog i struénog rada V. Kochansky-Devidé na izloZbi u HPM-u

Vanda Kochansky-Devidé napisala je samostalno ili u koautorstvu stotinjak znanstvenih radova, vise od
stotinu stru¢nih radova, popularnih ¢lanaka i recenzija te dva udzbenika. Bavila se razliCitim geolo$kim
razdobljima, od gornjeg paleozoika do neogena, kao i recentnom florom i faunom. Znanstveni rad zapocela je
istrazivanjem miocenskih mekusaca i stratigrafije miocena na podrucju sjeverne Hrvatske.

Uz mekuSce je istrazivala eocenske i kredne koralje, gornjopaleozojske i mezozojske vapnenacke alge i
paleofloru. Pored toga osobito su je zanimale foraminifere, ¢ime je usla u podrucje mikropaleontologije i
postala vodeca mikropaleontologinja u svijetu te zaCetnica tog istrazivanja u Hrvatskoj. Takoder se bavila i
biostratigrafijom, paleoekologijom, evolucijom i filogenetskim odnosima.
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U svom je radu suradivala s brojnim stru¢njacima iz drugih zemalja (Slovenija, Madarska, Austrija, Njemacka,
Makedonija, Gr¢ka, Turska i dr.). Pored svega navedenog, profesorica Kochansky-Devidé bavila se i
popularizacijom geologije te je bila aktivna i u zastiti geoloSke bastine. Popularno-znanstvene priloge
objavila je u nekoliko ¢asopisa (Priroda, Proteus, Trilobit i dr.), a napisala je i popularnu knjizicu "Goleme
Zivotinje u proSlosti" (1946. godine), prevedenu na njemacki i talijanski jezik. Uz rad na popularizaciji,
pokrenula je i pisanje hrvatske geoloSke bibliogafije.

Znanstveni skup i izlozba bili su vrlo dobro medijski
popraceni, ¢emu u prilog govore objave na brojnim
mreznim stranicama, kako stru¢nim tako i
informativnim, te gostovanja organizatorica u
nekoliko radijskih i televizijskih emisija (npr. Radio
Slieme, Radio HRT 1, Subotom ujutro, Znanstveni
krugovi).
| Svecano otvorenje skupa odrzano je istoga dana
poslijepodne u prostorijama HAZU. Skup je otvorio
potpredsjednik HAZU, akademik Velimir Neidhardt (SI.
9), program je vodio akademik Ivan Gusi¢, a otvorenju
su nazodili i uvaZeni gosti iz Slovenske akademije
znanosti in umetnosti (SI. 10). U ime Slovenske akademije znanosti in umetnosti skup je pozdravio akademik
Andrej Kranijc (SI. 10), a ispred Hrvatskoga geoloskog drustva predsjednik Drustva prof. Josip Halamic.

Sl. 4. Otvorenje skupa u prostorijama HAZU
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Uz njih, o vaznosti i znacenju ovog dogadaja govorili su akademik Mladen Juraci¢ i predsjednica
Organizacijskog odbora prof. Jasenka Sremac.

Na otvorenju smo Culi detaljni prikaz zivota i rada profesorice Kochansky-Devidé iz pera prof. Zlatana
Bajraktarevica, te vrlo emotivan osvrt poznate slovenske geologinje dr. sc. Katice Drobne, po¢asne Clanice
Hrvatskoga geoloSkog drustva, na ulogu profesorice Vande u njezinu $kolovanju. Na kraju nas je dr. sc.
Davor Vrsaljko ukratko upoznao s trasom strucne ekskurzije.

U petak, 10. 4. 2015. odrzana je cjelodnevna ekskurzija na Medvednicu, tragovima doktorske disertacije
akademkinje Kochansky-Devidé, a sudionici su se upoznali s Doljanskim, Cugerskim i Zelinskim razvojem
miocena.

Za ekskurziju je pripremljen detaljan vodi¢, u kojem su opisani lokaliteti koje su sudionici obisli. Na izradi
opisa lokaliteta Dubravica (Doljanski razvoj miocena) sudjelovali su Marija BoSnjak, Bojan Karaica, Jasenka
Sremac, Davor Vrsaljko, Valentina Hajek-Tadesse, Antonija Gruber, SiniSa Jeftini¢ i Nives Posedi. Dio vodic¢a
ekskurzije koji se odnosi na Cuderski razvoj miocena sastoji se od opisa nekoliko izdanaka: ,Sveta
Barbara“ (Durdica Pezelj), izdanak ,Plaz“ (Radovan Avani¢, Mirjana Mikni¢ i Koraljka Bakra€), izdanak
,Laz* (Preliminarni rezultati istrazivanja — Davor Vrsaljko, Jasenka Sremac i Marija Bonjak; Opis stupa Laz —
Frane Markovi¢; Nalazi fosilne mikroflore na Lazu — Tamara Derek). Zadnji dio vodica predstavija detaljan
opis pleistocenskih glacijalnih sedimenata istocnih dijelova Medvednice koji je pripremio Tihomir Marjanac.
Na prvom lokalitetu, Dubravici, doCekali su nas predstavnici Parka prirode Medvednica, stru¢na voditeljica

Sl. 11. Predstavnici Parka prirode Medvednica i
sudionici na tocki Dubravica

Nakon Sto je struCna voditeljica upoznala sudionike
ekskurzije s opCenitim informacijama koje se odnose na
Park pridode Medvednica, geologiju samog lokaliteta
prezentirali su Marija BoSnjak i Davor Vrsaljko (SI. 12).
Srednjomiocenski slijed naslaga na lokalitetu Dubravica
visine je otprilike 16 m i ukupne debljine 11,5 m. Bazu ¢ine
trijaski dolomiti prekriveni dolomitnim bre€ama koje postupno prelaze u bre¢o-konglomerate te "floatstone" s
otiscima SkoljkaSa. Potom slijede poblize istrazena tri sloja: najdonji tamnosivi lapor debljine oko 2,5 m,
srednji svjetlije sivi lapor debljine oko 3 m i gornji Zuti pjeS¢enjaci debljine oko 0,5 m. U podini navedenih
naslaga vidljiva je baza transgresije.
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Nakon obilaska ovog lokaliteta koji predstavija Doljanski
razvoj miocena, uputili smo se prema jugoistoénim
obroncima Medvednice i lokalitetu Plaz u Cugerskom §
razvoju miocena. S osobitostima badenskih naslaga na
ovom lokalitetu upoznali su nas Radovan Avani¢ i Mirjana §
Mikni¢ (SI. 13 i 14). Cuéerje formaciju donjobadenske
starosti Cini facijes masivnih lapora s proslojcima pijesaka
i facijes horizontalno uslojenih pijesaka s laminiranim
laporima, $to su ujedno i najstarije naslage na stupu
Cugerje. Nakon toga slijedi Vejalnica formacija (donji

baden) s nekoliko razli¢itih facijesa: koritno koso uslojeni Sl. 12. Predstavijanje Doljanskog razvoja
miocena

pjeSCenjaci, horizontalno uslojeni biokalkareniti
i biokalciruditi, bioklasti¢ni tufiti te tufovi. Starost naslaga
dokazana je na temelju bogatog fosilnog sadrzaja
(mekusci, dinociste, foraminifere). Detaljnije informacije o
tufovima sudionicima je prikazao znanstveni novak PMF-a
Frane Markovic.

Sl. 13. Predstavljanje Culerskog razvoja S[. 14. Lokalitet Plaz
miocena

Nakon rucka uputili smo se prema lokalitetu Laz, gdje nas je s rezultatima preliminarnih istrazZivanja upoznao
Davor Vrsaljko (SI. 15), dok nam je tufite pokazao Frane Markovi¢. Makropaleontolo$kim analizama utvrdeni
su nalazi slatkovodnih Skoljkasa, kongerija i pizidija, te primjerak puza. Uz ove fosile Cesti su nalazi
ostrakoda, ribljih ostataka, a posebno kopnene flore u $to su se uvjerili i sudionici ekskurzije (SI. 16).
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Sl. 15. Miocenski lapori s proslojcima Sl. 1@. Fosilna flora u miocenskim
tufita na lokalitetu Laz laporima uz cestu na Lazu

Zbog radova na cesti naZalost nismo mogli obic¢i izdanke pleistocenskih klastita, o kojima je u Vodicu
ekskurzije pisao Tihomir Marjanac, pa su se sudionici morali zadovoljiti pisanom informacijom, a detaljnije
podatke saznati u razgovoru s autorom priloga.

Zanimljivu ekskurziju zavrsili smo posjetom Mariji Bistrici i
tamos$njoj zupnoj crkvi (SI. 17). Tijekom vremena ova je crkva
vise puta obnavljana, a danasnji izgled dobila je 1883. godine
nakon $to je pozar 1880. godine oStetio Citavu crkvu. Arhitekt
Hermann Bollé crkvu je obnovio i prosirio te izgradio cintor oko
svetista.

Nakon razgledavanja crkve, kraj dana smo iskoristili za

zajednicko fotografiranje (SI. 18).

Sl. 17. Zupna erkva u Maviji Bistrici Sl. 18. Sudionici ekskurzije na mostic¢u kraj
parkiralista u Mariji Bistrici

Tre¢i dan skupa, u subotu 11.4., odrZala su se
znanstvena predavanja i poster sekcija u
prostorijama GeoloSko-paleontoloSkog zavoda
PMF-a. Skup su ovdje pozdravili procelnik
GeoloSkoga odsjeka prof. Drazen Balen i
prodekan prof. Sven Jelaska, kao izaslanik dekana
PMF-a. Profesori Davor Paveli¢ (RGNF) i Marijan
Kovaci¢ (PMF) su nas kroz pozvana predavanja
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upoznali s datiranjem prve miocenske marinske transgresije u Sjevernohrvatskome bazenu i evolucijom
Medvednice od kasnoga miocena do pleistocena. Slijedila su predavanja niza domacih i stranih predavaca
(SI. 19), a u pauzama su sudionici razgledali postere, za koje nam je INA ljubazno ustupila vrlo praktiéna
postolja (SI. 20). Uz pozvana, odrZano je 10 znanstvenih i 3 struéna predavanja, te je prikazano 18 postera.
Posebno nas je radovala velika zastupljenost studenata doktorskog studija, a sudjelovali su i studenti
geologije, koji su prikazali rezultate svojih diplomskih radova.

Sl. 14. Predavanja u prostorijama 4
Geolosko -paleontoloskog zavoda Sl. 20. Poster sekcija

Skup je navecer zavrSio skromnim, ali veselim domjenkom, na kojem smo se prisjecali ugodnih trenutaka
provedenih zajedno i radovali se $to smo jednoj velikoj, ali skromnoj i samozatajnoj Zeni odali poCast kakvu je
ona svojim Zivotom i radom svakako zasluzila, i $to smo njezin lik i ostavstinu prenijeli mladim generacijama,
za koje je ona bila samo ime na znanstvenim radovima i udzbenicima.

Literatura:

BOSNJAK MAKOVEC, M., PRLJ SIMIC, N. & SREMAC, J. (2015): Vanda Kochansky-Devidé, velika dama hrvatskoga prirodoslov-
lja. Katalog izloZbe, 48 str., Hrvatski prirodoslovni muze;.

MAUCH LENARDIC, J., HERNITZ KUCENJAK, M., PREMEC FUCEK, V. & SREMAC, J. (2015): Medunarodni znanstveni skup
100-ta obljetnica rodenja akademkinje Vande Kochansky-Devidé — Zagreb, 9.-11. travnja 2015., Knjiga saZetaka, Hrvatska
akademija znanosti i umjetnosti, Zagreb, 87 str.

SREMAC, J., HERNITZ-KUCENJAK, M. & BOSNJAK, M. (2014): Academician Vanda Kochansky-Devide - Facing 100t birth
anniversary.— U: Abstracts and Field trips, 4. slovenski geoloski kongres, 8.-10.10.2014., Ankaran, Slovenija, 65-66.

VRSALJKO, D., SREMAC, J. & BOSNJAK MAKOVEC, M. (neobjavljeno): Medunarodni znanstveni skup 100-ta obljetnica rodenja
akademkinje Vande Kochansky-Devidé - Zagreb, 9.-11. travnja 2015., Vodi¢ ekskurzije, 29 str.

Fotografije: Nives Borci¢, Renato Drempetié, Morana Hernitz Kulenjak, Tihomir Marjanac
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OBILJEZENA 100. GODISNJICA RODENJA VANDE KOCHANSKY-DEVIDE
(1915. - 2015.)

Zlatan Bajraktarevi¢
Pretisak rada objavijenog u Knjizi saZetaka Medunarodnog znanstvenog skupa 100-ta obljetnica rodenja akademkinje Vande Kochansky-Devide
— Zagreb, 2015.

Dana 10. travnja 2015. godine obiljeZena je 100 godisnjica rodenja Vande
Kochansky udate Devidé, zasluzne hrvatske znanstvenice, redovite
profesorice Priodoslovno-matematickog fakulteta i prve zene redovite
akademkinje HAZU, izabrane 1973. godine.

Vanda Kochansky-Devidé rodena je 10. travnja 1915. u Zagrebu, gdje je
zavrSila realnu gimnaziju 1933., a diplomirala bioloSku grupu
predmeta 1938. na Filozofskom fakultetu SveuciliSta u Zagrebu.
Zapazivsi je kao vrlo skromnu, ali marljivu i ambicioznu studenticu, s
osobitim darom za crtanje, profesor Marijan Salopek namjesta je ve¢ 1935.
u GeoloSko-paleontoloSkom zavodu najprije kao demonstratora, te
dnevnic¢ara zvani¢nika, a po diplomiranju 1938. kao dnevni¢ara
asistenta, asistenta vjezbenika, te asistenta. Ve¢ za studentskih
dana zapoc€inju njezina prva terenska paleontoloSka i geoloSka
istraZivanja, koja su najvecim dijelom bila vezana za njezinu veliku ljubav
— planinu Velebit. S tezom o miocenskoj fauni Medvednice (Zagrebacka
gora) doktorirala je 1943., a nakon |I. svjetskog rata zapocinje njezin intenzivan terenski i znanstveni rad na
paleozojskim fosilnim zajednicama. Nakon habilitacije 1953. postaje privatni docent, a 1955. docent u
Geolo$ko-paleontoloskom zavodu Prirodoslovno-matematickog fakulteta Sveucilista u Zagrebu.

Za izvanrednu profesoricu izabrana je 1958., a od 1962. redovita je profesorica paleontologije sve do odlaska
u mirovinu 1979. U vremenu od 1955.-1959. bila je predstojnica GeoloSko-paleontoloSkog zavoda
Prirodoslovno-matematickog fakulteta.

Osim na PMF-u predavala je od 1951. do 1970. i na Tehni¢kom, kasnije Rudarsko-geoloSko-naftnom
fakultetu Sveucilista u Zagrebu, a od 1958-1965. i na Prirodoslovno-matematickom fakultetu Univerziteta u
Skoplju. Nastavna djelatnost V. Kochansky-Devidé ostavila je neizbrisive tragove u odgoju brojnih generacija
studenata geologa i paleontologa, od kojih su mnogi bili, i jo$ uvijek jesu, vodeci strucnjaci i znanstvenici na
fakultetima, u institutima, muzejima i privrednim ustanovama Republike Hrvatske, pa i Sire u zemlji i
inozemstvu.

7 Ueihiomcet By - Teveide
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Profesorica Kochansky-Devidé obrazovala je brojne inzenjere, magistre i doktore znanosti. OsmiSljavala je
mnoge paleontoloske kolegije, od opcih i fundamentalnih, do strogo specijalistickih, kako u dodiplomskoj,
tako i u postdiplomskoj nastavi. Predavala je: Paleozoologiju, Paleobotaniku, Mikropaleontologiju, Odabrana
poglavija iz paleontolo$kih istraZivanja i niz drugih specijalistiCkih kolegija. Sje¢amo se njenih zanimljivih,
¢esto duhovitih predavanja, a osobito pamtimo njezinu sposobnost i talent vrsne crtacice, pedagoginje -
predavacice u vremenu kada nije bilo kao danas power point prezentacija i slicne vrhunske tehnologije.
Vaznost crtaCke edukacije i svoja dragocjena iskustva iznijela je u svom predavanju na tadasnjem
jugoslavenskom simpoziju »Dva stoljeca nastave crtanja« odrzanom 1986. u Zagrebu, gdje je, izmedu
ostalog, u referatu »Znanosti o Zemlji i crtanje« napisala :"NajviSe bih se zadrZala na paleontologiji, svojoj
uzoj struci: Vjerujte da mladim ljudima s futuroloS§kim sklonostima i Zeljnim akcije nije bilo lako prikazivati
sistematiku davno izumriih Zivotinja i biljaka, a to sam preko Cetiri decenija radila! Uglavhom me je spaSavalo
risanje, kojim sam ilustrirala neobicne oblike nekada$njih organizama ili cak pomalo karikirala npr. goleme
dinozaurije”.

Uvijek sklona egzaktnosti, pojasnjavanju i dokazivanju, sama je izradivala iz plastelina pretpostavljene oblike
komplicirano gradenih izumrlih foraminifera, koje bi rezala Ziletom u raznim smjerovima. Ti su se presjeci,
kako je sama govorila, podudarali s oblicima videnim lupom ili mikroskopom u izbruscima, te su tako postali
potvrda ispravne rekonstrukcije pojedinih rodova i vrsta.

Originalni crtez Vande Kochansky-Devidé
(V.K.D.): Meandrosprra dinarica (razliéiti
presjeci)
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Stoga zaklju¢imo njenom zavr$nom misli iz spomenutog predavanja, a ona glasi: »Osnove perspektive,
plasticno sagledavanje i barem neka crtacka vjestina, trebali bi biti svojina svakoga tko se Zeli posvetiti
geoznanostima«. Nastavna djelatnost Vande Kochansky-Devidé trajna je vrijednost koju su usvojile brojne
generacije geologa i paleontologa. Uvijek je bila spremna pomocéi studentima, pa je ta njezina kvaliteta ostala
u neizbrisivom sjecanju njezinih studenata, pri ¢emu je uvijek bila dobronamjerno kritiéna u zelji za $to vecim
podizanjem kvalitete diplomskih, magistarskinh, doktorskih i drugih radova.

Samostalno je 1964. napisala temeljni udzbenik iz Paleozoologije, koji i danas dokazuje svoju vrijednost i
aktualnost, jer je uCenje pojedinih dijelova paleontologije bez tog udZbenika u to vrijeme, pa i kasnije bilo
nezamislivo. Cjelokupni znanstveni opus tijekom 50 nepunih godina rada zaista je impozantan i obuhvaca
preko 200 publiciranih radova, od kojih 100 znanstvenih, 113 stru¢no-popularnih i recenzija, te 2 udzbenika i
2 prirugnika. Velik broj znanstvenih radova publiciran je u uglednim znanstvenim &asopisima u Svicarskoj,
Francuskoj, Njemackoj, Austriji, Madarskoj, Poljskoj, tadasnjem SSSR-u i Japanu. Rezultate svojih
istrazivanja prezentirala je na raznim znanstvenim skupovima, simpozijima i kongresima u zemlji i
inozemstvu, iako zbog njezinog krhkog zdravlja ¢esto nije mogla i fizi€ki nazoCiti tim dogadanjima. Njezina
znanstvena znatizelja i glad za novim spoznajama kretala se je po Sirokim geoloSkim ,prostranstvima®
posebno neogena; od miocena, eocena pa do jo$ starijin geoloskih perioda perma i karbona. IstraZivala je
mekusce, jezince i druge fosilne makro i mikroorganizme miocena; foraminifere od karbona do neogena, od
¢ega posebno gornjopaleozojske fuzulinide, vapnenacke alge paleozoika i mezozoika, a odredivala je i
paleofloru. U svoje radove unosila je maksimalnu profesionalnu objektivnost, tako da su rezultati njezinih
istrazivanja u velikom broju citirani u svim domacim i brojnim stranim ¢asopisima koje citira Science citation
index, a mnogi od njih usli su i u svjetski poznate paleontoloSke udzbenike i priruénike. Kao vrstan biolog-
paleobiolog publicirala je niz znanstvenih radova, koji se odnose na taksonomsku problematiku neogenskih
makrofosila, uglavnom meku$aca s podru¢ja nasSeg dijela Centralnog Paratethysa, podruc¢ja Dalmacije,
Bosne i Hercegovine i drugih. U tim su radovima prezentirani znaCajni doprinosi u rjeSavanju taksonomske
problematike rodova: Cerithium, Chlamys, Clivunella, Congeria. Od $koljkaSa je opisala 20 novih taksona, a
od puzeva 5. Rezultati tih istrazivanja pridonijeli su boljem stratigrafskom sagledavanju miocenske starosti
sedimenata u podru¢ju Medvednice, Marijagorickih brda, Glinskog Pokuplja, Podravine, Slavonije, Bosne i
Hercegovine i dr. U radovima o krednim i eocenskim koraljima (Radovi: 2, 3)* iz podrucja Dalmacije i istocne
Srbije, od kojih su neki prvi put nadeni u nas, determinirala je 40 vrsta. Nesumnjivu svjetsku slavu stekla je
radovima iz podru¢ja mikropaleontologije, i to posebno istrazivanjem fuzulinidnih gornjopaleozojskih
foraminifera, kako u samostalnim, tako i u radovima u koautorstvu s nasim i inozemnim znanstvenicima. U
tim radovima u periodu izmedu 1950. i 1970. godine opisano je preko osamdeset rodova i sedamdeset vrsta
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fuzulinida, od kojih je sama V. Kochansky-Devidé opisala 3 nova roda foraminifera: Kahlerina, Paratriticites i
Ramovsia, te 28 novih vrsta. Osim kompleksnih taksonomskih zaklju¢aka V. Kochansky-Devidé izucava i
prikazuje evoluciju fuzulinida i njihove filogenetske odnose, izu¢ava dimorfizme, a na temelju mikroskopski
suptilno istrazenih karaktera njihovih stijenki postavlja precizne fuzulinidske biozone od taksona
karakteristicnih za gornje dijelove donjeg karbona, pa sve do aberantnih oblika krajem perma.

Neoschwagerina.
sred. i gor. perm
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* Brojevi u zagradama odnose se na popis znanstvenih radova objavljenih u: Magas, B. (1991): Popis
‘radova akademika Vande Kochansky-Devidé. Spomenica preminulim akademicima JAZU, Razred za
‘prirodne znanosti, sv. 60; 21-36, Zagreb.
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Geografski gledano, to su podrucja gornjeg paleozoika od Austrije, Slovenije, zapadne Istre, Velebita, Like,
pa do Tare i Bara u Crnoj Gori (radovi: 57, 9-14, 17, 20-22, 26, 27, 31, 33, 3644, 46, 51-56, 58). Kako u
nas tako i u znanstvenom svijetu zapazen je njezin udio u radovima s bliskim suradnicima, iz njezina Zavoda
o0 vapnenackim algama, i to posebno zelenim algama iz familije dazikladaceje pretezno iz karbona i perma; te
trijasa i jure (radovi: 24, 28, 29, 34-37, 55, 59). U suradnji sa svojim dugogodisnjim kolegom profesorom i
akademikom Milanom Herakom i tadaSnjim docentom, a danas akademikom Ivanom Gusi¢em dala je i prilog
poznavanju evolucije dazikladaceja (rad: 73). Svi ti radovi analiziraju komparativnu morfologiju algi i njihovu
morfogenezu na temelju Cega se rjeSavaju taksonomski problemi. Mnogi taksoni tih fosilnih vapnenackih algi
su revidirani, a kao potpuno novi opisani su rodovi: Clavaporella, Velebitella, Connexia i Herakella, te 12
novih vrsta. Upravo ti radovi pridonijeli su boljem rieSavanju stratigrafske problematike gornjeg paleozoika
kako u nas tako i u drugim dijelovima svijeta.

Posebno treba istaknuti da je profesorica Vanda Kochansky-Devidé svojom pronicljivoS¢u prva objasnila
izmjenu generacija kod srednjolijaske foraminifere orbitopsele i time uzrokovani dimorfizam (radovi: 16, 23,
25).

Prepoznavanije te foraminiferske vrste (Orbitopsella praecursor), osim toga dovodi do temeljite promjene
kompleksne i komplicirane stratigrafske, hidrogeoloSke i tektonske interpretacije odnosa u podru¢ju Plitvickih
jezera. Tim je radom profesorica V. Kochansky-Devidé potvrdila ono Sto je Cesto isticala, da bez solidnog
znanja biologije nema dobrog paleontologa. Upravo joj je to znanje pomoglo da ude u sam vrh svjetske
paleontologije. Njezini znanstveni pristupi i rjeSenja bili su prisutni i u praksi koja se ocitovala i u bliskoj
suradnji s tadasnjim Institutom za geoloSka istraZivanja (danas Hrvatski geoloski institut), INA-Naftaplinom,
INA-projektom (bivSi Industroprojekt) i drugim institucijama u zemlji i inozemstvu. Determinirala je teze
odredive forme fosila iz Madarske, Austrije, Njemacke, Grcke i Turske. Neobi¢no su cijenjeni i puno puta
citirani njezini radovi o slatkovodnim mekuScima srednjeg miocena, specificno izoliranih neogenskih
slatkovodnih prostora Hrvatske, te Bosne i Hercegovine. Ti radovi analiziraju problematiku kongerija, i to ne
samo s biostratigrafskog aspekta ve¢ obraduju i paralelizam u razvoju organizama, te ponavljanje njihovih
jednakih oblika (radovi 60, 68-69, 76, 82-83, 85). Botanika joj je do kraja zivotnog vijeka ostala velika ljubav i
katkad je znala reCi da je kojim slu¢ajem dobila zaposlenje kod poznatog i glasovitog profesora botanike Ive
Horvata, bila bi se opredijelila za taj Zivotni poziv. | upravo igrom sudbine potkraj svoje znanstvene
aktivnosti vraca se svojoj mladenackoj ljubavi biologiji, a posebno botanici, te sa svojim suprugom
profesorom botanike, akademikom Zvonimirom Devidéom piSe i o makroevolucijskim teorijama i
Darlingtonovoj revoluciji stanicne jezgre (rad: 91), a u suradnji s prof. Nikolom Panticem iz Beograda i prof.
Zvonimirom Devidéom objavljuje svoj pretposljednji rad pod naslovom: ,Znacenje neobjavijenog teksta Ive
Horvata o historijskom razvoju vegetacije jugoistocne Evrope* (rad: 99).
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Zanimljivo je ovdje naglasiti da joj je posebno drago bilo publicirati u naSem €asopisu Priroda u kojem je
objavila ukupno 22 ¢lanka od kojih prvi svoj ¢lanak pod naslovom: ,Okamine u naSem svagda$njem Zivotu “
1943. godine (Priroda, 33/9-10; 155-159), a zadnji 1990./1991. Pod naslovom: ,Ponajljepsi pauk naseg juga
Zivi i u neposrednoj blizini Zagreba. Mediteranac na Medvednici“ (Priroda 1; 32-33).

Istaknuta aktivnost i svestranost V. Kochansky-Devidé o€ituje se i u 113 struCno-popularnih radova i
recenzija, od Cega treba istaknuti tridesetak dragocjenih radova, koji se odnose na istrazivanje povijesti
geoznanosti na podrucju Hrvatske i dijela Slovenije. Kao i uvijek, u tim je radovima posebno do$la do izraZaja
njena sistematiénost, strpljivost i studioznost u trazenju tesko skupljanih dokumentacijskih vrijednosti. Cesti
su bili njezini posjeti raznim arhivima, muzejima, Zupnim uredima i privatnim ostavitinama. Citaju¢i te zapise,
Citalac doZivljava vrijeme nasih uvazenih prethodnika i kroz originalno i zanimljivo opisane detalje doZivljava
tadasnje prilike. Godine 1980. akademikinja Vanda Kochansky-Devidé imenovana je predsjednicom
Nacionalnog komiteta Jugoslavije za povijest znanosti. Iskljucivo je njezina zasluga da geolozi u Hrvatskoj
imaju svoju bibliografiju. Naime, prof. Kochansky-Devidé je dala poticaj i sudjelovala zajedno sa Zavodskom
bibliotekarkom mr. sc. Blazenkom Maga$ u kontinuiranom i sistematiénom skupljanju podataka koje su
publicirali u knjizi za razdoblje od 16. stolieca do 1944. Osim bibliografskog rada izuzetno mjesto zauzima
njezin redaktorski, leksikografski, muzeolo$ki i referentni posao. Od 1959.-1973. bila je glavni urednik
Geoloskog vjesnika, a do 1985. i ¢lanica UredniCkog odbora te edicije. Od 1969. bila je glavna urednica
Akademijinog Casopisa Palaeontologia jugoslavica, a neko je vrijeme bila i urednica Casopisa Bulletin
Scientifique, referativnog glasila tadasnjeg Savjeta akademija Jugoslavije.

Do posljiednjeg Casa referirala je domace radove u poznatom referativnom Casopisu Zentralblatt fiir Geologie
and Paléontologie iz Stuttgarta. Bila je takoder glavni i tehnicki urednik vrlo uspjele Spomenice Prirodoslovno
-matematic¢kog fakulteta, izasle 1974. prigodom 100. godisnjice organiziranog znanstvenog i nastavnog rada
iz prirodnih i matematickih znanosti.

Vanda Kochansky-Devidé bila je aktivna suradnica u Leksikonu, te Opcoj enciklopediji Jugoslavenskog
leksikografskog zavoda. Suradivala je i postavljala mnoge izlozbe u GeoloSko-paleontoloSkom muzeju
(danasnji GeoloSko-paleontoloski odjel Hrvatskoga prirodoslovnog muzeja) primjericu izlozbu povodom
100. godisnjice rodenja Gorjanovic¢a, izlozbu geoloskih publikacija u Hrvatskoj i dr., te u osjeCkom muzeju i
drugdje. Nastojala je pribliZiti svoju struku amaterima — zaljubljenicima prirode i prirodoslovlja, struku koju je
osjecala, voljela i Cuvala. Zajedno sa svojim suprugom Zvonimirom Devidéom aktivno je sudjelovala u raznim
akcijama usmjerenim za zastitu naseg ekosustava. Bila je ustrajna pobornica ponovnog i potrebnog uvodenja
geologije u srednje Skole, Sto je nazalost, samo djelomi¢no dozivjela, a njeni dugogodisnji napori u realizaciji
toga, bili su nastavljeni od njenih sljedbenika sa Zavoda, ali nazalost bez uspjeha.
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Profesorica V. Kochansky-Devidé bila je ¢lanica mnogih drustava i udruzenja u nas i u inozemstvu.
Tako je bila Clanica Hrvatskoga geoloSkog drustva od njegova osnutka 1951., a njegova predsjednica od
1960.-1962. Bila je ¢lanica Slovenskoga geoloSkog drustva od 1966., Hrvatskoga prirodoslovnog drustva od
1933., Clanica Srpskoga geoloskog drustva od 1951., te Hrvatskoga bioloskog drustva od 1975.

Osim toga bila je Clanica i inozemnih drustava: Paldontologische Gesellschaft od 1965., Schweizerische
geologische Gesellschaft od 1967. i Geologiczne towarzystwo Polskie od 1969.

Kao izuzetnoj znanstvenici - prirodoslovkinji i nastavnici odana su joj mnogobrojna priznanja i dodijeljene
nagrade: Nagrada ,Sklad Boris Kidric* 1966., nagrada “Ruder Boskovi¢* 1967., Spomen medalja Grada
Zagreba 1970., te Nagrada za Zivotno djelo 1975. Ugledni domaci i strani znanstvenici posvetili su joj vise
fosilnih taksona: Salopekiella kochanskae Milanovi¢ 1968, Distefanella kochanskae PolSak 1968,
Cylindroporella kochanskyae Radoi¢i¢ 1970, Paracandona kochanskae SokaC 1972, Kochanskyella tulipa
Milanovi¢ 1974, Fallotella kochanskae Drobne 1980, Darvasites vandae Leven & Scherbovich 1980,
Megatschernyschewia kochanskae Sremac 1986.

Tadasnja Jugoslavenska akademija znanosti i umjetnosti izabrala ju je 1949. za suradnicu BioloSke sekcije, a
1966. za dopisnu, odnosno izvanrednu, te 1973. za svoju redovitu Clanicu. Bila je i dopisna €lanica
Slovenske akademije znanosti in umetnosti od 1975. Hrvatsko geoloSko drustvo izabralo ju je 1976. za
pocasnu Clanicu, a isto tako i Hrvatsko prirodoslovno drustvo 1975., Hrvatsko antropoloSko drustvo 1978., te
Hrvatsko biolosko drustvo 1985. godine

Dio svoje ljubavi poklanjala je profesorica V. Kochansky-Devidé i ozbiljnoj glazbi, koju je rado slusala, pa je
tako bila i vjerna posjetiteljica koncerata svoga supruga s kojim je, kao vrlo aktivna ¢lanica Hrvatskog
glazbenog zavoda sudjelovala u mnogobrojnim manifestacijama i izlozbama vezanim uz glazbenu povijest i
Zivot grada Zagreba.

Jo$ uvijek nam je u Zivom i trajnom sjecanju njen skroman lik, licnost velike znanstvenice, prirodoslovkinje,
eruditkinje i “Covjeka”. Svojom dragom nam kajkavstinom bila je prisutna u svakodnevnom kontaktu, kako u
obi¢nim tako i u stru¢nim razgovorima, gdje je zborila, nikad kiceno, ali uvijek izravno i jasno. Profesorica
Vanda Kochansky-Devidé napustila nas je naglo i tiho, ostavivsi iza sebe svoja djela, koja ostaju i ostat ¢e
kao trajna bastina prirodoslovlja kojem je posvetila sav svoj zivot.

Snazni pojedinci pretvaraju svoje ideale, svoju vjeru u praksu korjenito ukotvljeni u velike prethodnike. Tako
ocjenjujemo i shvaéamo djelovanje naSe profesorice i akademkinje Vande Kochansky-Devidé.
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VANDA KOCHANSKY DEVIDE U MOJEM OBRAZOVANJU

Katica Drobne
Pretisak rada objavljenog u Knjizi sazetaka Medunarodnog znanstvenog skupa 100-ta obljetnica rodenja akademkinje Vande Kochansky-Devidé
- Zagreb, 2015,

Na pitanje zaSto sam se viSe posvetila studiju paleontologije u Zagrebu nego u Ljubljani, odgovor je jasan.
Dosla sam pod okrilie prof. Vande Kochansky-Devidé, ali malo krivudavim putem. U Sloveniji je 1969.
godine, skoro preko noci, odlueno da za obranu doktorata treba imati zavrSen magisterij. U toj zalosnoj
situaciji se je osim mene naslo i nekoliko mojih kolega.

U to vrijleme bila su intenzivna druzenja geologa Slovenije i Hrvatske. Cesto smo organizirali zajednicke
dvodnevne izlete. Izleti su bili dobro pripremljeni, dobro posjeceni, a teme zanimljive. Na jednom od takvih
izleta rodila se ideja o upisu na magistarski studij u Zagrebu. Bili smo na Zumberku, rodnom kraju profesora
Milana Heraka, koji je tada vodio grupu. Poslije razgovora o situaciji u Sloveniji, profesor je pozvao dva
zabrinuta kandidata, Rada Gospodaria i mene, na nastavak studija u Zagreb. Postali smo prvi studenti IIl.
stupnja iz Slovenije, Rado Gospodari¢ kod profesora Milana Heraka, a ja kod profesorice Vande Kochansky-
Devidé. Profesorica Kochansky-Devidé je vodila predavanja i vjezbe iz opseznog gradiva dvaju kolegija
“Mikrofosili mezozoika” i zajedno s profesorom Bozom Tezakom “Uvod u metode znanstvenog rada”. Prof.
Ante PolSak je predavao kolegij “Pahiodontni Skoljkasi”, a gospoda Donata Nedéla-Devidé je odrZavala
predavanja iz kolegija “Stratigrafija mezozoika i kenozoika”. Predavaci su nam jo$ bili profesori Mirko Malez i
Petar Stevanovi¢ iz Beograda. Nakon predavanja je Vanda Kochansky-Devidé prihvatila mentorstvo mog
magistarskog rada pod naslovom “Alveolinska fauna u Pazinskoj kotlini”, kojega sam zavrsila 1970 godine.
Istovremeno je svoj magistarski rad zavrSio i Rado Gospodari€. Ve¢ sliedeceq ljieta 1971. god. je slijedio moj
doktorski rad ,Razvoj paleogenskih alveolina u jugozapadnoj Sloveniji“ kojeg sam branila u Ljubljani pred
povjerenstvom u sastavu: Vanda Kochansky-Devidé, Ivan Rakovec, Mario PleniCar, Rajko Pavlovec i Drago
Ocepek. Monografija ,Alvéolines paléogéne de la Slovénie et de I'lstrie” je bila tiskana u Baselu
1977. godine, Sto je profesoricu jako razveselilo. U isto vrijeme sam za monografiju dobila i nagradu Zaklade
Borisa Kidri¢a u Ljubljani. Zbog njene prisnosti i predanog sudjelovanja pri vaznim problemima uvijek je sve
bilo jasno: zaSto se nesto novo predlaze pa i kako to dokazati. Uvijek je znala postaviti prava pitanja.

Bila je takoder veliki poznavalac latinskog jezika. Kako naéi pravo ime za novu vrstu, na primjer za kuglasti
oblik alveoline. “Znam! Neka bude brassica = glavica kupusa, u ¢ast vasih roditelja i njihovog truda, koji su
Zivjeli od pripreme kiselog kupusa i repe”. | tako sam nazvala vrstu Alveolina brassica. Vrsta pisiformis dobila
je ime prema obliku graska. A, na sliCan nacin imenovana je i vrsta citrea.

Kod pregleda teksta, drzala se pravila, da student ne smije hvaliti profesora, pa makar mu on bio i mentor.
Student moze biti profesoru samo zahvalan na tome $to ga je vodio. Tako je i moja zahvala profesoru Lukasu
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Hottingeru 1971. godine izbrisana iz doktorata. Kasnije, 1975. godine, oduzila sam mu se imenovanjem vrste

foraminifere Hottingerina lukasi po njemu.
O svom profesoru, Marjanu Salopeku je znala reci da je bio Stedljiv na rijeCima. UCio ih je crtanju. Jednom je

tako cijeli sat crtao kostur glave Spiliskog medvjeda, Sutke, bez ijedne rijeci.
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SI. 1. Struci pomaze i [jubav
prema foraminiferama i talent za
crtanje, Lukas Hottinger

LHEAE

Sl. 2. Svi sudionici 16. EMC, okupljeni na profilu Pian

Sama nam je predavala, napola stojeci, napola sjedeci na rubu stola,
ljuljaju¢i nogu ako ve¢ nije crtala na plo€i. Vjezbe iz mikroskopiranja
mezozojskih foraminifera je vodila od popodneva do u no¢. S odli¢nim
sjecanjem je znala citirati mnoga, manje poznata djela, koja su bila
potrebna za potpuniju sliku teme koja se istrazivala.

Provodna vrsta Orbitopsella praecursor (Glmbel, 1872) nosi ime
autora u zagradi zaslugom otkrica Vande Kochansky-Devidé
1958. godine. Istrazivanjem donjojurskih plocastih vapnenaca s izvora
rijeke Plitvice ustanovila je da dvije vrste koje su opisane kao
Orbitulites circumvulvata i O. primaevus pripadaju jednoj vrsti - prva
kao mikrosferiCna i druga kao megalosferiéna generacija iz roda
Orbitopsella Munier-Chalmas, 1902 (po Loeblich & Tappan, 1987).
Otkrice spolnog dimorfizma vrste O. pracesursor je donijelo gdi. Vandi
svjetski ugled, a nama, njenim uéenicima odli€an primjer kako
oprezno i precizno moramo raditi s velikim i malim foraminiferama.

Godine 1979. smo organizirali 16. europski
mikropaleontoloSki kolokvij u zapadnoj Hrvatskoj,
Istri i zapadnoj Sloveniji. Po tradiciji, u 10-
dnevnom terenskom radu obi$li smo mnoga
tipiCna nalaziSta, od neogenskih do paleozojskih

mikrofosila (SI. 1 - 6).

Sl. 3. Biostratigrafija kao nas
znak za 16. EMC, 1974.

P 1179
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Mi smo tome jo$ dodali prezentaciju recentnih foraminifera u Rovinjskoj morskoj bioloskoj stanici. Geoloski
vodic, kojeg je napisalo ¢ak 29 autora, je nudio iscrpan pregled mikrofosilnih skupina izuzetno vaznih za cijeli
zapadni dio centralnog Tethysa. Odmah ga je u ruke dobilo 65 istraZiva¢a, od zapada SAD-a do Japana.

N ¥4 X e I 3“3» }
Sl. 4. Vanda Kochansky-Devidé sa suradnicima iz Sl. 5. Uz profil Vanda Kochansky -
Geolosko paleontoloskog zavoda PMF: Jasenka Devidé, Frantz Kahler i Alfred Loeblich

Sremac, Zlatan Bajraktarevié, prof. Ante PolSak

Bio je to povijesni susret velikana iz svijeta
foraminifera. Prvi puta su stisnuli ruke Vanda
Kochansky-Devidé i Frantz Kahler s legendarnom
Hellen Tappan i Alfredom Loeblichom. A. Loeblich je
bio posebno dirnut posjetom jer je prvi puta vidio
rodni kraj svoje bake koja je bila rodom iz Gorice.
Kao mladi istrazivaci pri tome su sudjelovali Herbert
Hagn i Lukas Hottinger. Francusku jaku grupu su
sacinjavali Madelaine Neumann, Alphonse Blondeau,
Gerard Bignot, nadalje su tu bili planktonaSi Franca
Proto-Decima, Hans M. Bolli, Erlend Martini, B { K y

numulitolozi Hans Schaub, Tibor Kecskeméti, Rene = - i R/ .

Herb.te RaKEER ol Mnogifkoleat EORET Sl. 6. Vanda Kochansky-Devidé u Brusanima uz
J 9 9 9 asistente Jasenku Sremac i Zlatana Bajraktareviéa
Sovjetskoga Saveza.
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U Vodicu je nekoliko ¢lanaka napisala Vanda Kochansky-Devidé, pocevsi od prvoga ,Micropaleontology in
Western Yugoslavia“. Nedugo nakon toga smo slusali uZivo njena objasnjenja u selu BruSane kraj Gospica.
DuZe smo se zadrzali na Velebitu. Jasenka Sremac je bila mlada asistentica, koja je sa svojim izvrsnim
poznavanjem viSe stranih jezika, posebice engleskog, pomagala profesorici Kochansky kod stru¢nih
rasprava. Nakon maglovitog vremena razdvojili smo se na vrhu Velebita. Prof. Kochansky i Kahler su se
vratili u Zagreb, a mi smo nastavili put prema Istri (SI. 7 - 9

)l ’

A ~—
Sl. 7. Oprostaj Vande Sl. 8. Vanda Kochansky —Devv:de. Sl. 9. A. Loeblich i H. Tappan,
Kochansky-Devidé i F. Kahlera ispod ruke F. Kahlera i oprastaj znanstveni par - duet, nakon
od Lukasa Hottingera i uéesnika od Hansa Schauba, Velebit sakupljanja uzoraka na crtezu
16. EMC L. Hottingera, 1974. godine

Suradnja s Vandom Kochansky-Devidé i kolegama iz GeoloSko-paleontoloSkog zavoda PMF-a
nastavljena je pozivom dr. JoZice Zupani¢ i dr. Zlatana Bajraktarevica kolegi Rajku Pavlovcu i meni da
vodimo kolegij ,Mikropaleontologija paleogena“ magistarskog studija 1986./87., 1993./94. i 1994./95. godine
Povecano zanimanje za paleogen pokazalo se sudjelovanjem u povjerenstvima za obranu dva magistarska
rada i jednog doktorata: Vlaste Tari Kovaci¢, 1992. godine i Dubravka Luci¢a, 1993. godine i zajedno sa
Lukasom Hottingerom kod doktorata Viaste Cosovié, 1996. godine. Godine 2012. ponovo sam bila u komisiii
za doktorski rad Harisa Ibrahimpasica o alveolinama.

Profesoricu Vandu Kochansky-Devidé smo viSe puta pozivali u Ljubljanu, a prvi puta ve¢ 1966. godine, kad je
primila nagradu Zaklade Borisa Kidrica zajedno s prof. Antonom RamovSem. Godine 1973. je kao prva
akademkinja primljena u JAZU/danas HAZU (Hrvatska akademija znanosti i umjetnosti). U hrvatskom
tiedniku ,Start* je izaSao prilog o njoj kao udarna vijest. Kad je ¢asopis ,leZzao* na radnom stolu prof. Ivana
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Rakovca, on se nemalo zacudio izabranom drustvu u kojem se je nasSla, ali se iskreno veselio njenom izboru
jer ju je visoko cijenio.

Vec 1975. god. bila je primliena medu vanjske dopisne ¢lanove SAZU (Slovenske akademije znanosti in
umetnosti). Takoder je bila pozvana, da zajedno sa svojim suprugom dr. sc. Zvonimirom Devidéom, napise
¢lanak za Zbornik, posvecen akademiku Ivanu Rakovcu povodom njegovog 85. rodendana. Godine 1985. su

oboje dosli na sve€anu promociju knjige te se pritom druZila s nama kao i s akademikom Petrom
Stevanovi¢em iz Beograda. (Sl. 10).

Sl. 10. Na promociji Zbornika I. Rakovea 1985. godine: Vanda Kochansky-Devidé uz
supruga Zvonimira i kolege Petra Stevanoviéa i Dragicu Turnsek na SAZU u Ljubljani

Godine 1984. je bila sumentorica magistarskog rada Franca Cimermana ,Recentne foraminifere iz mora
zapadno od otoka Hvara (srednja Dalmacija) u svjetlu aktuopaleontologije®. Njena otvorenost prema novim
podrucjima istraZivanja se je pokazala upravo kod toga rada. Tada je mladim profesorima dokazala, da je
L;usporedni studij recentnih foraminifera nuzno potreban za poznavanje fosila i njihovog zivotnog okolisa.
Clanovi povjerenstva su bili profesori Janez Matjasi¢ i Rajko Pavlovec.
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U Zagrebu smo 1985. god. sve€ano nazdravljali u ¢ast njenog 70-og rodendana. Tom prilikom sam joj
posvetila akrostih:

V eliko lepega v Zivijenju ste nam dali.

K  olegom mlajsim pot v znanost pokazali.

D uha, srca in pamet nam dar'vali.

V elike i ljjepe stvarr u Zivotu ste nam dalr
K olegama mladim put u znanost pokazalr
D uha, srca i pamet nam ste darovalr

Ovim je gospoda Vanda bila tako oduSevljena, da mi je posvetila pjesmu koja je bila napisana preko jedne
cijele stranice. U zadnjoj kitici je njena kritiéna priroda do$la do izrazaja. U stihovima je zapisala, da Katica
skace preko potoka ¢ak i tamo gdje je most.

Gospoda Vanda je bila pravo racunalo, »sistemati¢ar«, bibliografski podaci su joj sami letjeli iz glave.
Zajedno s gospodom mag. BlaZenkom Magas$ je izdala 3 opseZne bibliografske knjige:“Geoloske bibliografije
Hrvatske® 1528-1944 (VKD & BM); 1945-1972 (BM); 1973-1992 (BM). Mnoga pisma, razglednice i dugi,
duhoviti, detaljni izvje$taji s terena kao i zajednicke fotografije s potpisom Vasa Vanda, govore o tome, da je
,draga BlaZenka" bila njoj bliska osoba, povjerenja vrijedna suradnica i prijateljica sve do konca njenog Zivota
(SI. 11).
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Sl. 11. Dobro raspoloZena Vanda Kochansky-Devidé na odlasku u mirovinu godine 19849. uz Donatu
Nedéla Devidé, BlaZzenku Magas i Ivku Krajalié
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Za svoj, u ravnim redovima, gusto pisan rukopis, je znala reci, da je ,ruzan, ali Citljiv* .

Profesorica se posebno veselila na izletima, gdje nije samo uZivala uz fosile, drustvo i lijepu

pjesmu, nego i uz bilike. Poznavala ih je jako puno. Znala je njihova latinska imena i u¢inke. Govorila mi je da
joj je ljubav prema prirodi usadio u srce njen djed za vrijeme dugih zajednickih Setnji. Sakupljala je i
preparirala i morske alge, ali samo one koje su na rubu stijena ili u plitkoj vodi. Jer, uza sva planinarska
znanja koja je imala, nije znala plivati.

Kada bi joj dosli u posjetu, najviSe biste ju razveseliti pitanjima i malim buketiCem estragona. Bila je
majstorica u kuhinji. Koliko je cijenila svoj rad u znanosti, toliko je cijenila i svoje kulinarske sposobnosti. Cak
i u poznijim godinama je razveseljavala prijatelje dobrom savijatom od estragona. To je bio zastitni znak
njenoga zadovoljstva.

Razmisljala je i 0 oCuvanju uspomene na svoje slovenske prijatelje kao i na svoju obitelj. Iz nasljedstva svoje
rodake po majcinoj strani, DaSe Sinkovi¢, odabrala je ukraSenu staklenu ¢asu za kuhano vino, oslikan
desertni tanjuri¢, posudu za Secer, posudu za duhan i dalekozor. Te predmete je 1986. god. poklonila
Narodnome muzeju u Ljubljani, gdje su dobili oznaku »vlasnistvo Karla Dezmana«. Tanjuri¢ je toliko vrijedan,
da jos i danas stoji u muzejskoj vitrini.

Jedna od njenih Zelja ipak je ostala neispunjena. Slavni slovenski slikar BoZidar Jakac nije se odazvao njenoj
molbi za portret, $to ju je jako Zalostilo.

Za trajnu prijateljsku i znanstvenu uspomenu profesor Lukas Hottinger i ja posvetili smo Vandi Kochansky-
Devidé koni¢nu foraminiferu Fallotella kochanskae Hottinger et Drobne, 1980. Zajedno sa Pseudolacazina
donatae (Drobne), 1974. god., posve¢eno Donati Nedéla Devidé, obje vrste karakteriziraju vrh paleocena u
sedimentima mora Neotethys, prije 56 milijuna godina.

. Zahvale:

- Od srca zahvaljujem Dragici TurnSek i Blazenki Magas$ na ustuplienim fotografijama, Stjepanu Palajsa za
“prijevod na hrvatski jezik, Marku Coti¢u i Marku Zaplatilu na izradi fotografija te Narodnome muzeju u LJUb|janI
 za pristup dokumentaciji doniranih predmeta Vande Kochansky-Devidé.

Foto: Katica Drobne, Carmen Narobe, anonimus
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POSTOJIMO SVE DOK NAS SE NETKO SJECA
Blazenka Maga$
Pretisak rada objavljenog u Knjizi sazetaka Medunarodnog znanstvenog skupa 100-ta obljetnica rodenja akademkinje Vande Kochansky-Devidé
- Zagreb, 2015.

Pokusat cu, nakon davnog odmaka od odlaska u vjecnost naSe poStovane akademkinje Vande Kochansky-

Devidé (zvane od milja Koka), re¢i nesto jednostavno, nevezano uz njenu znanstvenu veli¢inu, nesto obicno,

svakodnevno, nesto Sto se tesko probijalo kroz zid sagraden oko njena srca. Zrake stvarne istine i osjecanja

Cesto su sramezljivo provirivale. | najmanji iskazi dobrote busili su rupe u spremniku osjecaja koji su se

polako i plasljivo budili. Nastojala ih je smjestiti u podrum svoga srca, ali nije uvijek uspijevala. Nesvjesno je
krila toplinu svoje duSe zaogrnuvsi je
hladno¢om, iskazujuci tako snagu svoga
karaktera.
Bila je postojana, nenametljiva, postena,
ali otvorena Cesto do boli, pa je znala
svojom iskrenoS¢u stvoriti i mnogu
neugodu. Iza toga nikada nije slijedila
Zloba, zlonamjernost ili osveta.

Trideset i dvije godine bila mi je neposredni ef (nisam to doZivljavala kao "kontrolni mehanizam"). Cesto

sam se prisjecala naseg prvog susreta, koji sam doZivjela vrlo stresno. Svojim stavom iskrenog istupa

Sokirala me konstatirajuci da za bibliotekara imam, za sada, dvije dobre osobine: visoka sam, pa ¢u lako

dohvatiti knjigu iz najgornje police i drugo, po rodenju sam Wolf — znadi valjda imam i germanske radne

navike. Vremenom je inzistirala da me zove prijateljicom, Sto mi je bila Cast. Znala me je iznenaditi vrlo

zanimljivim pismima iz svojih odmora (Velebit, Slovenija, isje¢ak iz pisma — prilog 1), ali i mnozinom

kuharskih recepata (prilog 2). Voljela je kuhati, pa su se nasi razgovori odvijali u podjeli savjeta o kulinarstvu,

ali nikako o modi, oblacenju ili frizurama. To su bile "tabu teme".

Vrlo sam brzo shvatila kakva je njena priroda, a sudbina je htjela da sam doZivjela i njen kraj, razgovarajuci

na telefon i time bila svjedok njenih posljednjih rijeci.

Zivot nade profesorice bio je snazno isprepleten sa Zivotom

prirodoslovlja, stoga je njeno ime velikim slovima zapisano u

analima hrvatske prirodoslovne znanosti. Svojim je talentom

ulazila u mnoge sfere prirodoslovlja i povijesti znanosti, no

njena posloviéna skromnost sve je to vjesto skrivala.

Uspomene su jedini raj iz kojeg nas nitko ne moze istjerati!
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ZBIRKE VANDE KOCHANSKY-DEVIDE U HRVATSKOME PRIRODOSLOVNOM MUZEJU
Marija Bo$njak i Nedilika Prlj Simi¢

7/\@ Akademkinja Vanda Kochansky-Devidé tijekom dugogodi$njeg znanstvenog i
&ﬁﬁm—wﬁ stru¢nog rada njegovala je blisku suradnju s danasnjim Hrvatskim

prirodoslovnim muzejom, gdje se €uvaju zbirke na kojima je profesorica radila
(SI. 1). Ve€ od studentskih dana bila je vezana uz Muzej (SI. 2), koji je bio i
njezino prvo radno mjesto, o Eemu pide PolSak (1990): ,Kao marljiv i talentiran
- student postaje demonstrator kod prof. Salopeka, a 1935. imenovana je
zajedno s Donatom Devidé u zvanje dnevnicar-zvanicnik. Radile su mnogo u
. vrlo skromnim prilikama i skucenim prostorijama MineraloSko-geoloSkog
> muzeja u Demetrovoj br. 1, a dijelile su jednu placu.”

Sl. 1. Ulaz u Hrvatskl pwrodos{owu muzej,
Demetrova ulica 1

Sl. 2. V. Kochansky-Devidé s kolegama

Povezanost Vande Kochansky-Devidé s Muzejom ocituje se u razliitim segmentima geoloko-
paleontoloskog pa Cak i muzeoloskog djelovanja. Postav Geolosko-paleontoloskog muzeja iz 1968. godine,
na kojem su radili kustosi Ivan Crnolatac, Ante Milan, Melita Pavlovsky i KreSimir Saka¢, bio je u znatnoj
mijeri obogacen prinosima vanjskin muzejskih suradnika, medu kojima se na prvome mjestu spominje ime
Vande Kochansky-Devidé. U okviru suradnje s Muzejom sudjelovala je na postavljanju nekoliko izlozbi,
primjerice na Izlozbi povodom 100. godiSnjice rodenja Gorjanovica te na lzlozbi geolo$kih publikacija u
Hrvatskoj (Sakac, 1969).

Veliki dio rezultata znanstveno-istraZivackog rada profesorice Kochansky-Devidé danas se ¢uva u zbirkama
geoloSko-paleontoloskog depoa Hrvatskoga prirodoslovnog muzeja, u skladu s njezinom Zeljom. Osobito se
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istiCu dvije zbirke, koje su prezentirane na izlozbi "Vanda Kochansky-Devidé, velika dama hrvatskoga
prirodoslovlja" povodom stote obljetnice njezina rodenja (BoSnjak Makovec et al., 2015). Prva je zbirka
Fauna miocenskih naslaga juznog obronka Zagrebacke gore, koja sadrzi mnogobrojne primjerke miocenskih
mekusaca, spuzvi, koralja, jezinaca, brahiopoda i ribljih ostataka s raznih lokaliteta na Medvednici (SI. 3).
Primjerci iz te zbirke dio su doktorske disertacije profesorice Kochansky-Devidé kojom je postavila temelje
buducih istraZivanja marinskog miocena na podru¢ju Medvednice, podijelivsi te naslage u tri razvoja:
jugozapadni ili Doljanski, sredisniji ili Cugerski i sjeveroistoéni ili Zelinski razvoj (Kochansky, 1944; Kochansky
-Devidé, 1957). Miocensku faunu s podrucja jugozapadnog dijela Medvednice (Dolje, Stenjevec i Vrapce) V.
Kochansky-Devidé pocela je skupljati kao studentica na poticaj profesora Salopeka, koji ju je vodio u
pogetcima terenskih istraZivanja i upuéivao u koristenje literature. Profesor Suklje takoder je pratio njezin rad,
savjetovao ju u radu te materijalno omogucio istrazivanja na terenu i tisak disertacije.

Druga vazna muzejska zbirka profesorice Kochansky-Devidé je Koraljna
fauna eocena Dubravice i Ostrovice u Dalmaciji, koju je prikupio dr. Josip
Poljak, ravnatelj tadasnjeg GeoloSko-paleontoloskog muzeja. Rije€ je o
prvoj vecoj zbirci fosilnih koralja u Hrvatskoj, koju je dr. Poljak fotografirao
te ustupio profesorici na obradu i determinaciju (SI. 4). Ona je obradila 126
primjeraka eocenskih koralja i hidrozoa te rezultate tog rada objavila u
GeoloSkom vjesniku (Kochansky, 1947).

Sl. 4. Dio zbirke Koraljna fauna eocena Dubravice
/" Ostrovice u Dalmacii
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U depou Hrvatskoga prirodoslovnog muzeja takoder se Cuvaju i druge zbirke koje je profesorica Kochansky-
Devidé obradila i objavila u mnogobrojnim radovima, primjerice foraminifere roda Orbitopsella s podrucja
Plitvica, kredni koralji isto€ne Srbije, eocenski ceritiji MeCencana kod Kostajnice i Majevice, trijaski i permski
primjerci iz Crne Gore i druga fosilna grada (Sl. 5).

Sl. 5. Dio znanstvenog i wmuzejskog
vada profesorice Kochansky-Devidé

Vanda Kochansky-Devidé bila je vrsna struénjakinja na podru¢ju geologije i paleontologije na Ciju je
struénost, znanje i pomo¢ Muzej uvijek mogao racunati, a Muzej je bio institucija koju je profesorica iznimno
cijenila i s kojom je vrlo rado suradivala. Muzejski predmeti iz njezinih zbirki jedinstveni su paleontoloski
nalazi i vrijedan komparativni materijal, koji je i danas polaziSte za muzejska i znanstvena istrazivanja.
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DIGITALIZACIJA ZBIRKE MIKROSKOPSKIH PREPARATA VANDE KOCHANSKY-DEVIDE
Renato Drempeti¢ i Jasenka Sremac

Akademkinja Vanda Kochansky-Devidé cijeli je svoj radni vijek, pa i razdoblje nakon odlaska u mirovinu,
posvetila paleontoloSkim i paleobioloSkim istrazivanjima. U Hrvatsku je geologiju, uz klasi¢an
makropaleontoloski pristup, uvela novu paleontoloSku disciplinu — mikropaleontologiju. Radeéi vrijedno na
svom mikroskopu (SI. 1), kojeg je strpljivo i precizno odrZavao njezin suprug Zvonimir Devidé, pregledala je
viSe tisuca preparata iz Hrvatske i niza drugih zemalja, koje su joj donosili zainteresirani kolege.

b A 3 4
. o
e o =
_ TN
Sl. 1. Poznata slika V. Kochansky-Devidé uz mikroskop, snimljena u njezinu kabinetu, vjerojatno 1473.
godine

Sustavnim istraZivanjem mikrofaune (najvise fuzulinidnih foraminifera) i mikroflore (uglavnom dazikladalnih
vapnenackih algi) prikupila je impozantnu zbirku od gotovo 3000 mikroskopskih preparata — izbrusaka.
Ukupno 2432 preparata nacinjeno je iz stijena karbonske i permske starosti, najviSe s podrucja Hrvatske ali i
iz drugih republika tadaSnje Jugoslavije. Preostali su preparati trijaske, jurske, kredne i eocenske starosti.
V. Kochansky-Devidé pregledane je preparate popisala u dvije inventarske knjige, u koje je unijela sliedece
podatke: inventarski broj, nalaziSte, formacija, broj uzorka kamena i ocjena kvalitete preparata (SI. 2).
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Tijekom godina dio je preparata vracen institucijama koje
su naruCile mikropaleontoloske analize, dio se koristi u
nastavi iz mikropaleontoloskih kolegija na preddiplomskom,
diplomskom i poslijediplomskom studiju Geologije i
Geologije zastite okoliSa. Dio preparata, nazalost,
nedostaje, a da nije zabiljezeno gdje se nalaze. Od ukupno
2987 preparata koji se nalaze na popisu u inventarskim
knjigama nedostaje njih 228.Prije nekoliko godina
R. Drempeti¢ je zapoCeo rad na digitalizaciji baze
podataka, kako bi se omogucilo lakSe i preglednije Sl 2. Inventarske biljeznice s popisom
pretraZivanje zbirke izbrusaka Vande Kochansky-Devidé. }';"r".’;?;y’fgp ISZZ‘EZV;’ZZ?ZQ{;Z“ A
Temeljna je baza nacinjena u Microsoft Excel programu,

a podatke su unosile tadasnje studentice geologije Jelena Boromisa i Emina LeSi¢ (danas LeSi¢ Drezga).
Kod unoSenja u bazu saCuvane su temeljne rubrike iz inventara V. Kochansky-Devidé, a, radi lakSeg
koridtenja baze, dodana je jasnija stratigrafska klasifikacija preparata. R. Drempetic je na uredaju CanonScan
8800F skenirao sve sacuvane preparate (SI. 3 a-c), te je unutar digitalne baze nacinio poveznice
izmedu inventarskog broja preparata i odgovarajuce fotografije.

wmm i II(J 15 [
i1l i b

Sl. 3. Neki od skeniranih preparata nalinjenih iz uzoraka paleozojskih sedimentnih stijena Velebita i
Like: a) triticitni pjeséenjak (karbon), b) fuzulinidna foraminifera Pseudoschwagerina (donji perm) i c)
micijski dolomit (srednji perm). Skenirani su cijeli preparati ili njihovi najbolje oéuvani dijelovi povrsine
20x20 mm. Na svim je skeniranim preparatima ugradeno graficko mjerilo.
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Sljedeci je korak prenoSenje podataka i izrada baze u programu Microsoft Access, koje je u tijeku (SI. 4), a

mikrofosila paleozoika Hrvatske, koji priprema J. Sremac.

Q Baza izbrusaka Vande Kochansky-Devidé

1D 100

RBr 0089
Eoverbeekina?, Triticites-
vapnenac
0089.jpg
KARBON
Horizont karbon cv

Brudane, Vinac

J.Sremac

Rzl

mm

e ? 15 2
> B TR W llumhmguﬂ

Sl. 4. Izgled kartice nalinjene u programu Microsoft Access, s dostupnim podacima za preparat
fuzulinskog vapnenca inv. br. 109.

Bogata zbirka preparata akademkinje V. Kochansky-Devidé vazan je dio hrvatske paleontoloSke bastine,
dobrim dijelom zahvaljuju¢i sredenim podacima i inventarizaciji koju je provela sama profesorica Kochansky.
Izrada digitalne baze koja nudi lako pretrazivo sucelje zasigurno ¢e doprinijeti njezinom lakSem koristenju,
kao i o€uvanju ove vrijedne zbirke za buduce generacije.
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PROF. VANDA KOCHANSKY-DEVIDE | NJEN LIKOVNI IZRAZ
U NASTAVI| ZNANSTVENOM RADU
Tihomir Marjanac i Vlasta Cosovi¢

Prof. Vanda Kochansky-Devidé bila je nastavnica u vrijeme kada su se vizualne komunikacije koristile u
nastavi iskljucivo u okvirima osobnih vjestina pojedinog nastavnika. Neki bi rekli - talenta. Naime, iako je ve¢
u to vrijleme na Zavodu postojao kvalificirani crta¢, na predavanjima i vjezbama se nastavnik ipak morao
osloniti samo na sebe i svoje vjestine, plodu i kredu, a u tome je naSa profesorica Kochansky bila jako
uspjesSna. Osim Sto je imala dar da predaje jednostavnim rijeima i stekne simpatije studenata svojim
skromnim, ali vrlo meritornim nastupom, na nastavi se profesorica trudila ¢im bolje grafi¢ki prikazati motive o
kojima je predavala.

Pedesetih godina proslog stolje¢a vizualna komunikacija, pa tako i metodika nastave svodila se na ru¢no
crtanje na ploci, projekciju dijapozitiva i projekciju tiskanog materijala pomoc¢u episkopa. U to vrijeme crtez je
imao prednost jer nije zahtijevao projektor niti zamracenu prostoriju $to je jako ograni¢avalo koristenje
episkopa, koji osim Sto je bio skup i velik projektor - davao je blijedu sliku koja je bila toliko loSa da ga se
rijetko koristilo. Niti ranih 70-tih godina proslog stolje¢a nismo imali nastavna pomagala na koja smo danas
navikli, pa se i dia-projektor koristio u nastavi samo malobrojnih kolegija. Profesorica Vanda Kochansky-
Devidé nije bila ovisnik o tehnologiji, nego se trudila da nastava bude zanimljiva i privlacna, pa se
oslanjala na vlastite komunikacijske vjestine; jasan i duhovit govor - i crtanje. Profesorica je u nastavi i na
konzultacijama sa studentima redovito crtala gradu ili samo izgled pojedinih fosila. To je bio jednostavan
crteZ kojeg bi napravila kredom na plo€i ili olovkom na papiru, ali koji je ilustrirao bitne anatomske znacajke
nekog fosila. Dakle, koristenje vizualne komunikacije bilo je za nju jako vazno, i uvijek je isticala vaznost
crtanja u paleontologiji.

Neki fosili koje je istrazivala imaju jako kompleksnu gradu, npr.
fuzulinide koje je teSko prostorno percipirati samo promatranjem u
mikroskopskom preparatu, izbrusku. Zato je bilo potrebno napraviti
mnogo presjeka i staviti ih u medusobni prostorni odnos kako bi se
upoznala trodimenzionalna grada istrazivanog fosila. Za to
fotografije nisu bile dovoljno dobre jer su sadrzavale obilje nepotrebnih
informacija, a i samo je mikrosnimanje bilo vrlo zahtjevno jer se
tada koristio mikroskop opremljen kamerom s foto-ploCama.
Sl. 1. Camera lucida priévrséena na mikroskop. Nastavak u obliku

ruke s prizmom je sluZio za projekciju promatrane slike, a
omoguéavao je i drugima promatranje slike preparata.
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Analizu oblika fosila i njihove grade profesorica Vanda Kochansky-Devidé radila je crtanjem po projiciranoj
slici fosila za $to je koristila danas zaboravljeni pribor - cameru lucidu. To je nastavak za mikroskop koji je
omogucavao projekciju slike koja se vidi u okularu i koja se moZe precrtati (S. 1).

Neki naizgled jednostavni fosili takoder su imali neobi¢nu
gradu, npr. foraminifera Meandrospira. Nju je prof. Vanda
Kochansky-Devidé istraZila tako da je nakon upoznavanja
njene relativno jednostavne anatomije, od plastelina izradila
model te foraminifere i potom ga prerezala Ziletom po razli¢itim
ravninama da se uvjeri da presjeci ispravno prikazuju njenu
gradu (vidi Kochansky & Panti¢ 1966) (SI. 2).

Slika 2. Rekonstrukcija grade Meandrosprre
u nekoliko ravnina presjeka (Iz Kochansky-
Devidé & Pantié, 1966)

U svoj udzbenik "Paleontologija” kojeg je 1948. g. izdao Nakladni zavod Hrvatske (Kochansky 1948) uvrstila
je 552 slike, od toga 232 fotografije medu kojima se nalazi 51 autorski mikrosnimak, te 320 crteza od kojih je
65 autorskih, dok su ostali neautorski crtezi bili viastoru¢no precrtani i anotirani. Originalne crteze je
potpisivala svojim inicijalima "V.K.D” ili s “orig.”, na precrtane je potpisala npr. “prema Ramovsu”, dok je
preuzete crteze (da bude jasna razlika) potpisala npr. “Iz Panti¢”. "Paleozoologija" (Kochansky-Devidé 1964)
vecinu crteza napravio je profesionalni crtac, ali ¢esto po profesori¢inom predlo$ku.

Sl. 3. Crtez vazlicitih foraminifera,
primjer pojednostavijenja crteza da
se istaknu samo bitne znacajke
Fosila (iz Kochansky, 1948)

= .
32. Ravlitite male foraminifere. A Robulus, B Siphonina, C Elphidium, D Uvigering,
E Heterchelix, ¥ Amphistegina. (Sve 30 pula povec.)
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Njegovanje crteZa kao izraZajne metode u geologiji, prof. Vanda Kochansky-Devidé je prikazala i 1986. g.
sudjelovanjem na Simpoziju "Dva stoljeCa nastave crtanja" koji je odrZan u prostorijama Arhitektonskog
fakulteta SveuciliSta u Zagrebu, kojom prilikom me angaZirala za pomo¢ za pripremu njenog izlaganja na
temu CrteZ u geologiji.

Njeno tadasnje izlaganje nije bilo zaboravljeno, pa je organizator skupa "Crtez u znanosti" 1998. g. odao
pocast prof. Vandi Kochansky-Devidé upotrijebivsi njen crtez alge Connexia za logo skupa i naslovnice
Knjige saZetaka (Lapaine & Marjanac 1998) i Zbornika skupa (Lapaine 1998)(Slike 4 i 5). Njeni crtezZi bili su
upotrijebljeni i za prikaz koristenja crteZza u geologiji na tom skupu (Marjanac 1998) i za pratecu izlozbu koja
je bila postavljena u muzeju Mimara.

IrEANMC.

U ZNANOSTI

CRTEZ W ZNANOSTI
CRTEZ U ZNAN2STI

" DRAWING IN

Sl. 4. CrtezZ alge Connexia fraqilis
(iz Kochansky-Devidé, 1970)

Sl. 5. Naslovna stranica zbornika radova sa
skupa “Crtez u znanostr”, odrzanog 1998. g. u
Zagrebu, koji je bio nagraden nagradom Josip
Juraj Strossmayer.
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OD ORIJENTIRANIH DO VIRTUALNIH PRESJEKA FORAMINIFERSKIH KUCICA, NOVE SPOZNAJE O
. GRADI VELIKIH BENTICKIH FORAMINIFERA
Vlasta Cosovi¢, Katica Drobne, Janko Cretnik, Janez Turk i Antonino Briguglio

Pojam “velike benticke foraminifere” budi u nama razliite asocijacije. Neki ¢e prvo pomisliti na piramide u
Egiptu, drugi na beskrajne pjeSCane plaze Indijskog oceana, neki na ,ljubiasti vrtlarice® razasute po
morskom dnu, a neki ¢e vidjeti nove biomaterijale koji se primjenjuju u medicini ...

Velike benticke foraminifere (VBF), neformalni je naziv foraminifera koje imaju sliedece osobine: relativno
velike dimenzije kucica (mikrosferiCna kucica recentnog roda Cycloclypeus moze biti 13 cm u promjeru),
izrazito sloZzenu unutrasnju gradu kucica, savrSsenu geometriju unutrasnijin struktura, razlikovanje 3 generacije
jedinki (mikrosferiéna, makrosfericna 1, makrosferi¢na 2), relativno dugi zZivot (do 2 godine), posjedovanje
razliitih algalnih endosimbionta (crvene, zelene alge, dijatomeje, dinoflagelate ili samo kloroplaste), kao i
razliita grada stijenke. Kucica je kompromis 3 aspekta postojanja foraminifera, njihovog funkcioniranja,
filogenetskog nasljeda i nadina rasta. Kako danas, tako i tijekom geoloSke pro$losti, Zive u oligotrofi¢nim,
suptropskim do tropskim morima, u fotiCkim zonama. Povijest biljezi nekoliko razdoblja kad su VBF brojne i
raznovrsne, poput gornjeg paleozoika i fuzulinida, krede i orbitolina i kenozojskih numulita, alveolina,
ortofragmina, trematofornih miliolida, lepidociklina i miogipsina. Ova razdoblja medusobno su odvojena
periodima kada se VBF, nakon masovnih izumiranja, oporavljaju i grade svoje zajednice, prvo s jednostavnim
morfoloSkim oblicima, a s vremenom kucice postaju sloZenije gradene, te provincijalizam postaje izrazeniji.
Zanimljivo je pratiti njihove putove migracije, ponavljanje osnovnih modela rasta kucica (planspiralni,
orbitoidalni, ciklicki, uni- i bi-serijalni...) svaki put s novim strukturnim elementima (svako “vrijeme® nosi svoje
strukturne dodatke), a koji su uskladeni s ekoloSkim ¢imbenicima. Sve navedeno ,zapisano® je u fosiliziranim
ku¢icama, $to omogucuje razlikovanje rodova i vrsta. | tu lezi primjenjivost VBF u geologiji. S njima mozemo
biostratigrafski opisati naslage (iako ih neCemo smatrati pravim provodnim fosilima), ekoloski razlikovati
fotiCke pod-okoliSe (lagune, prostore visoke do niske energije, biogene akumulacije koje morfoloski
raSlanjuju prostor), njihove vertikalne i horizontale promjene, a stvaraju i stijene, koje su Cesto dobre
rezervoarne stijene. Ali, prvi korak u interpretaciji naslaga na temelju VBF je prepoznavanje rodova i vrsta.
Klasifikacija im se temelji na prepoznavanju odredenih strukturnih osobina kucica koje vidimo samo u tzv.
orijentiranim presjecima. Vaznost orijentiranih presjeka za identifikaciju vrsta, Vanda Kochansky-Devidé
(1952, 1955) je ne samo prepoznala i prenosila svojim studentima, ve¢ je primijenila u svojim istraZivanjima
foraminifera (razli¢itim pripadnicima fuzulinidnih foraminifera, orbitopselama). Nacin kako je proucavala
foraminifere, rezultati njenih istrazivanja, priskrbili su Vandi Kochansky-Devidé status vrsnog
mikropaleontologa, ali i velike zagovornice i promotorice mikropaleontologije u ovom dijelu Europe.
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RazlicZos? prereza doo
PR O forcemes v Ao yry

Heandrosprra & Tripas

Tachyphlcea perm

Frolopenerep 2o Jura

Sl. 1. ,,Razliéitost prereza kod mikroforaminifera”
Je originalni crtez Vande Kochansky Devidé (koji se
Jjos uvijek koristi u nastavi iz kolegija
Mikropaleontologija | na Preddiplomskom
sveudilisnom studiju geologije na PMF-u), kojim
slikom docarava vaznost presjeka kuéica, ali
otkriva nam i aktualnost njenog pristupa (crtez
Colansella je preuzet od M. Reichel-a, vodeéeg
mikropaleontologa pedesetih-sedamdesetih godina
proslog stoljeéa)
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Dobro su poznate njene slike (SI. 1) gdje
ukazuje kako razliiti presjeci iste kucice
foraminifere pokazuju razliCite strukturne
elemente, te kako je prepoznavanje vrsta na
temelju slucajnih presjeka tesko ili
nemoguce. Stoga ostaje pitanje kako doc¢i do
pravog presjeka, koji ¢e otkriti dovoljno
strukturnih osobina, da se vrsta prepozna
(bez obzira je li kucica izolirana ili je dio
litificirane stijene)? Tradicionalno, kad imamo
izolirane jedinke, ru¢no bruSenje kucice
paralelno s odredenom ravninom (ovisno o
nacCinu rasta kucice, kucica se brusi
paralelno s horizontalnom i vertikalnom
plohom ili plohom nagnutom pod odredenim
kutom) je nacin kako otkriti kljuéne osobine.
Ali kad je kucica uklopljena u stijeni tada se
polazi od vjerojatnosti da izmedu puno
napravljenih slu€ajnih presjeka kucica
moramo pronaci i orijentirane (moguce je
izrezati veliki broj plo€ica, prepoznati
presjeke koji uz manje ruéno brudenje daju
orijentirane presjeke). Medutim otkrivanje
unutradnje strukture bruSenjem ima loSe
strane. BruSenjem kuéica se uniStava,
proces je dugotrajan, a potrebne su
odredene tehnicke i profesionalne vjestine.
Primjena raznih aparata s X zrakama i
pretrazujuci elektronski mikroskop koji se
koriste od pedesetih i Sezdesetih godina
proslog stolje¢a, moze se smatrati mogucom
zamjenom za bruSenje (Schmidt, 1952; Hay
& Sandberg, 1967).
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lako koriStenje X zraka pruza izvrsne slike foraminifera, omogucéuje uvid u detalje grade, postoje i neke loSe
strane koridtenja ovih tehnika. Ako zanemarimo da uredaji nisu dostupni vecini mikropaleontologa, ostaje i to
da primjenom ovih metoda, uzorak viSe nije moguce podvrgnuti drugim tehnikama obrade, buduéi je kucica
trajno zalijepliena za stalak. Od osamdesetih godina 20 st. kompjutorska tomografija poCinje se koristiti u
raznim istraZivackim djelatnostima, da bi zadnjih desetak godina ova ne-destruktivna tehnika koja
istovremeno omogucuje analizu i vanjske i unutradnje grade kucice, pronasla svoje mjesto i u paleontologiji
(reference u radu Gordg et al., 2012).

Sl. 2. Kulica Sphaerogypsina sp. snimljena Xradia — ZEISS MicroXCT-400, nije u mjerilu (primjerci su
dio zbirke K. Drobne), a) vanjska morfologija kulice s karakteristicnom povrsinom nalik na sahovsku
ploéu, uzorak H-t.k.-3, b) presjek (ontogenetski stadiji: embrionalni dio, periembrionalne klijetke,
juvenilne i adultne klijetke i klijetkice) uzorak H-t.k.-3, ¢) 3D grafika (render) embrionalnih
periembrionalnih klijetki (izradio A. Briguglio), d) 3D print kulice
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Mikrotomografija s X-zrakama daje detaljni pregled vanjske i unutradnje strukture, precizno mjerenje
strukturnih elementa (promjera pora i stolona, debljine stijenke, endo- i egzo skeletnih dodatnih struktura),
graficko renderiranje kucice i analizu ontogenetskog razvoja, a sve bez uniStavanja kucice i u relativno
kratkom vremenu (Speijer et al., 2008; Briguglio et al., 2011, 2013; Gorog et al., 2012; Briguglio &
Hohenegger, 2014; Ferrandez-Cafiadell et al., 2014).

Gotovo 30 jedinki dobro saCuvanih kucica Sphaerogypsina sp., sakupljenih iz razli¢itih lokaliteta i naslaga (od
paleogenskih do recentnih), istrazeno je na rendgenskom mikroskopu Xradia — ZEISS MicroXCT-400.
Mikrotomografijom su dobiveni detaljni opisi unutradnje i vanjske grade kucica (SI. 2). Rod Sphaerogypsina,
koje je davne 1848. god. Reuss opisao kao mahovnjak, a 1933. god. Galloway kao
foraminiferu, ima karakteristiCan oblik kuéice, kupolast ili sferi¢an. U istraZivanjima koja su slijedila nakon
prvih opisa, sve koncentriéno gradene forme, recentne, miocenske ili paleogenske, s karakteristicnom
povrSinom nalik na Sahovsku ploCu, razli¢itih vanjskih morfologija i unutrasnje grade (dobivene iz slu€ajnih
presjeka, Drobne et al., 2015), veliCine od 0,6 do 2 mm, identificirane su kao Sphaerogypsina sp. Upotreba
ovog mikroskopa, osim §to je saCuvala jedinke (neki fosilni primjerci su jedinstveni i svako bruSenje znaci
trajno uniStavanje), otkrila je kako je orijentirane presjeke teSko dobiti bruSenjem jer embrionalni aparat nije
uvijek smjesten u sredistu kucice, a rast juvenilnih, te adultnih klijetki i klijetkica je razliite brzine u razliCitim
smjerovima. Stoga, izrada ovih virtualnih prereza nameée se kao najbolja metoda za njihova daljnja
istrazivanja.
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S$TO POVEZUJE ,OKAMINE U NASEM SVAGDASNJEM ZIVOTU*

IZLOZBU ,,ZAGREBACKIM ULICAMA... ZAGREB U KAMENU*?
Katarina Krizmani¢, Nediljka Prlj Simi¢ i Drazen Japundzi¢

Sl.2. Vanda Kochansky-Devidé

u mladim danima

S ciliem popularizacije svoje struke, geologije i paleontologije, te $to
boljeg upoznavanja Sire javnosti s kamenom ,duSom* Zagreba, davno
zamiSljenu ideju pretvorili smo u djelo, izloZzbu ,Zagrebackim ulicama
... Zagreb u kamenu®. Proucavajuci neveliki broj radova na tu temu, u
ruke nam je prispio i ovaj prvi rad Vande Kochansky. Kako je

Prije to¢no sedamdeset i dvije godine sveuciliSna asistentica Vanda

Kochansky (SI.1). napisala je svoj prvi rad, ,Okamine u naSem svagdasnjem

zZivotu®, u najpoznatijem hrvatskom znanstveno-popularnom c¢asopisu
,Priroda“ (KOCHANSKY, 1943) (SI. 2).

Potkraj prosinca 2014. godine godine u Hrvatskome prirodoslovnom
muzeju otvorena je izlozba ,Zagrebackim ulicama ... Zagreb u kamenu*
popraéena istoimenim katalogom (KRIZMANIC et al., 2014) (SI. 3).
Premda se €ini, na prvi pogled, da je rije¢ o dva

posve razliita popularizacijska uratka sa | . commmxs L
. sigurnos¢u mozemo ustvrditi da ih povezuje, ne i PRIRODA
| samo zajednicka ideja — ideja 0 popularizaciji | s oo b

v
ZAGREBU

geologije i paleontologije, nego i ljubav prema
Zagrebu.

A 91 SLIKOM | 1 KARTOM

SI. 2. Casopis ,,Priroda“ iz 1943. godine

> Dapebudtindliana. &

profesorica Kochansky-Devidé bila veliki autoritet i uzor brojnim qulleb u kamenu

generacijama geologa i paleontologa, pa tako i nama, razveselila nas |
je Cinjenica da je i naSa koncepcija izlozbe bila na tragu njenog

promisljanja.

Sl. 3. Katalog izlozbe ,,Zagrebackim ulicama ... Zagreb u kamenu”
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S1. 2. Numulitni vapnenac sa dva
popreéna i mnogo uzduZnih pre-
reza numulita (Nummulites per-
forata - veliki i N. lucasana - ma-
li- dva pokoljenja iste vrste).

S7.8
Sl. 4. Prerez kroz amonita
(Stephanoceras sp.) /s
S| 5. Popreéni prerez kroz dio Ko-
raljne kolonije (Astraea) ?/

Sl. 1. a) Lithothamnium sp.

b) Pecten (Chlamys elegans Andrz).

Sl. 4. CrteZi fosila iz rada V. Kochansky
objavijenog u Prirodi
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Tako je Vanda Kochansky, joS na pocetku svoje
znanstvene Karijere, primijetila da ljudi premalo
znaju i gotovo ne obracaju pozornost na tragove
negdasnjega Zivota ,zarobljene® u razli€itim
vrstama kamena s kojima se gotovo
svakodnevno susrecu i vidaju ih u svojoj
neposrednoj okolini:

,Vecina ili bar veliki broj nasih obrazovanih ljudi
misli, da se nikad u Zivotu nisu susreli s
okaminom. Mnogi su, doduse, posjetili nas ili koji
drugi paleontolo$ki muzej, ali se vjerojatno
nakon toga ipak nisu u obicnom Zivotu sjetili, da
Se svakog dana susrecu S njima; nisu ni opazili
kako napr. na stubistima dnevno gaze po
fosilnim ostacima negdasnjih Zivih bica.”

Upravo to ju je potaklo na objavljivanje ¢lanka u
Prirodi, kojim je htjela skrenuti pozornost ne
samo na kamen koji je ugraden u znacajne
gradevine, ve¢ i na geologiju i paleontologiju kao
struku kojoj ¢e posvetiti Citav svoj zivot. Poseban
naglasak u tome radu stavila je na vrste stijena
te okamine koje se skrivaju u kamenim zdanjima
Zagreba, njezina rodnog grada.

Sam tekst oplemenila je vlastitim ilustracijama i
crtezima, Sto samo potvrduje njenu umjetnicku
nadarenost (SI. 4).

Ocekivano je medu prvima istaknula litotamnijski
vapnenac: ,od sveg se kamenja u Zagrebu
najviSe upotrebljava za gradnju litavac ili tzv.
vrapCanski kamen. To je bieli ili zuckasti, lagani,
Supljikavi kamen, sastavljan od ostataka alge
Lithothamnium.*
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L,Lithothamnium imade svojstvo, da na povrsini tiela izluCuje vapnenac pa stvara kamene grudice. Nakupine
tih grudica iz miocena dale su nas litavac. Struktura litavca moZze biti posve metamorfozirana. Kadkada se u
njemu vide biele tocke i razgranjeni vrsci, $to su poprecni ili uzduzni prerezi vapnenih ogranaka alge. Na
morskom dnu gdje raste Lithothamnium, Zivi mnoStvo Skoljkasa i puZzeva. Prema tome Se i u litavcu cesto
nalaze okamine, od kojih su osobito neke Skoljke vrlo liepo sacuvane. U mnogim ogradama zagrebackih vila,
nadgrobnim spomenicima, Skarpama te ostalim gradevinama vide se pojedine okamine, najceSce Skoljke
roda Pecten.”

Zanimljivo je, medutim, da Vanda Kochansky kao primjere ne navodi najprepoznatljivije zagrebacke
gradevine koje su izgradene od litotamnijskog vapnenca, koji se ¢esto spominje kao ,najzagrebackiji kamen®,
ZnacCajan segment izlozbe ,Zagrebackim ulicama... Zagreb u kamenu“ zauzima upravo taj najpoznatiji
zagrebacki arhitektonsko-gradevni kamen, badenski litotamnijski vapnenac (litavac). Eksploatiran je na
obodu Medvednice, obradivan i ugradivan u brojne zagrebacke gradevine, zidine i sakralne objekte po kojima
je Zagreb danas prepoznatljiv na kulturnoj karti Europe i svijeta (SI. 5).

Sl. 5. Litotamnijski vapnenac

Dva su kamenoloma u blizini Zagreba iz
. kojih je ovaj vapnenac bio eksploatiran -
| Bizek i VrapCe potok. Litotamnijski
vapnenac je stijena zuckastosive boje, vrlo
| je fosiliferna s brojnim ostacima jeZinaca,
Skoljkasa te vapnenackih algi, a upravo po
a 4.\ obilju skeleta algi Lithothamnion dobila je i
ime. Takoder u sastavu litavaca su fragmenti starijih stijena i minerala koji su €inili gradu tadasnje
Medvednice. Ovaj vapnenac odlikuje vertikalna i horizontalna promjenjivost sastava i grade, te mno$tvo
Supljina koje stijeni daju ,spuzvast” izgled. Kamen je mekan i lako se obraduje rezanjem, ali se zbog grade
ne moze polirati do visokog sjaja. Vrlo je dekorativan i postojan u bloku, dok su elementi fine obrade
(plastika) neotporni na atmosferilije. Tzv. ,vrapanac* nastao je u priobalnim i plitkim morskim okoliSima.
Pojavljuje se kao Supljikavi obalni varijetet litavac* i Selfni litotamnijski vapnenac”. U Hrvatskoj se koristio za
gradnju i ukraSavanje svjetovnih i crkvenih gradevina, a od njega su nacinjeni i brojni nadgrobni spomenici.
Nastao je u Paratethys moru u doba miocena, od crvenih koralinacejskih algi. Eksploatacija je zapocela u 12.
stoljeéu u Gornjem Vrap€u, pa mozemo slobodno ustvrditi da je to najstariji kamenolom u ovom dijelu Europe.
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Kasnije je otvoreno nekoliko novih kopova, npr. Bizek i
Podsusedsko dolje. Svi su ovi kamenolomi danas
napusteni, a tek povremeno, kamenolom Bizek bivao je u
funkciji, uglavnom za potrebe obnove katedrale.
kamen, godinama je bio i najupotrebljavaniji kamen u
Zagrebu: plo¢ama litotamnijskog vapnenca oblozZena je
zgrada Skupstine Grada Zagreba, sokl na Banskim dvorima
(s vidljivim presjecima fosilnih jeZinaca), vijenac zgrade
Poste u JuriSicevoj, od njega su izgradena procelja i stupovi
Gradske kavane i Gradske Stedionice, veli¢anstvene arkade
na Mirogoju...

No, ono Sto je svakako najvaznije istaknuti, a $to je s
vremenom postalo ne samo simbolom, nego i temeljem
identiteta grada Zagreba je Katedrala Uznesenja BlaZene
Djevice Marije (SI. 6).

Premda brojcani podaci ponekad zvuce Sturo, nije naodmet Sl. 6. Zagrebacka katedrala
spomenuti da je za njezino podizanje dovezeno i

ugradeno 1.090,42 m3 litotamnijskog vapnenca iz Vrap€a, 126,08 m3 iz Podsuseda (kamenolom Bizek),
83,74 m3 iz Vinice (vinicita) i 61,93 m3 litavca iz Bregova kraj Samobora.

NaZalost, vapnenacki sastav i porozna grada litotamnijskog vapnenca €ine ga podloznim kemijskom troSenju
i mehani¢kom razaranju, tako da je proces obnove katedrale gotovo kontinuiran. Stoga nas ne treba Cuditi
Sto tornjevi katedrale gotovo stalno bivaju skriveni Zeljeznim konstrukcijama, neophodnima za postupak
restauracije. U svrhu obnove i zamjene oStecenih i dotrajalih dijelova, koristi se zamjenski materijal za bizecki
kamen, a to je jedna druga vapnenacka stijena, travertin dovezen iz Italije, koji je, po fizickim svojstvima,
daleko postojaniji.

Na gotickim katedralama gradili su oluke za odvodnju kiSnice, tzv. vodorige ili rigalice, u obliku kamenih

vvvvv

europskih katedrala zapravo imaju svoju funkciju. Jo§ od 13. stolje¢a njihove grozomorne ralje sluze za
odvodenie kiSe s krova, dok je njihova simboli¢ka uloga Stititi okupliene u crkvi od vanjskih zlih sila koje nikad
ne spavaju. U keltskoj i germanskoj mitologiji rigalice se spominju kao bi¢a koja se krecu po noci, a danu se
skamenijuju.
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Bollé je tijekom neogoticke obnove ukrasio zagrebacku katedralu s brojnim rigalicama, od kojih su dvije
prikazane na izlozbi ,Zagrebackim ulicama... Zagreb u kamenu".

Inace ljupkoj arhitekturi vodorige daju pomalo zastrasujuci dojam.

Vodorige su bile i tema raznih filmova i serija, najceSce prikazivane kao dobre sile koje su nocu Zive i
neokamenjene te spasavaju grad, Crkvu, itd. od zlih sila.

Vanda Kochansky u svom radu osvrée se i na vrste kamena koje se eksploatiraju i koriste i u drugim
predjelima Hrvatske, pa tako, primjerice, spominje rudistni vapnenac koji se Cesto koristi u Dalmaciji, ali nije
zanimariva njegova uporaba i u Zagrebu.

.U Zagrebu su stube gotovo svih vecih zgrada od rudistnog vapnenca (kazalite, prva hrvatska Stedionica,
kapela na Mirogoju). U tom svietlosivom vapnencu, osobito kad je mokar, vide se poprecni i uzduzni prerezi
Rudista, $koljkasa oblikom nalik na rog.*

Osim stubiSta navedenih u radu prof. Kochansky, mi smo na izlozbi istaknuli nekoliko prepoznatljivih i
monumentalnih zagrebackih zdanja izgradenih od rudistnog vapnenca, nezaobilazni Mestrovicev paviljon
(danasnji Dom hrvatskih likovnih umjetnika, odnosno popularna ,DZamija“) te zgradu Hrvatske narodne
banke, remek djelo poznatoga hrvatskoga arhitekta Viktora Kovacica.

| Vanda Kochansky spominje ,crni Lithiotis-vapnenac pun bielih prereza Skoljke Lithiotis problematica*
kojemu i mi na izlozbi pridajemo osobitu pozornost, spominjuéi ga kao gradevni kamen poznatoga kina
Europa u sredistu Zagreba.

Mogli bismo ovako nizati usporedbe unedogled. Ali to nije bila namjera ovog izlaganja. Cilj nam je bio dati
odgovor na pitanje postavljeno u naslovu: Sto povezuje ,okamine u nasem svagdasnjem Zivotu* i
izlozbu ,Zagrebackim ulicama... Zagreb u kamenu“?

U osnovi je rije€ o slicnom promisljanju, zanimljivoj ideji i posve razliCitoj prezentaciji, ali s istom namjerom, a

to je pribliZiti nasu struku, geologiju i paleontologiju, svekolikome puku.

Prof. Kochansky je to napravila putem €lanka u popularno-znanstvenom &asopisu, a mi smo to ucinili
izlozbom, medijem koji je svojstven muzejskoj instituciji, slijedeci jednu od temeljnih misija Hrvatskoga
prirodoslovnog muzeja, a to je popularizacija struke i prezentacija bogatoga prirodoslovnog fundusa.
IzIozbom koja prati i primjenjuje te istovremeno problematizira aktualne paradigme, muzej kao institucija koja
je sve donedavno bila smatrana pukom ¢uvaonicom muzejskih predmeta, postaje ne samo sidrom u prostoru
u vremenu, ve¢ i mjestom susreta ljudi i ideja. Postaje definiran novim pristupom i ispreplitanjem razlicitih
disciplina, a time ne samo da promislja i propituje, nego i mijenja dosadasnju ustaljenu muzejsku praksu.
Konacni cilj nije samo delectare et prodesse (na zabavu i na korist), kako je spominjao jo§ Horatio, ve¢ i
postizanje razumijevanja potrebe za zastitom i oCuvanjem naSe kulturne i prirodne bastine, a time i
nacionalnog identiteta.
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Vanda Kochansky zavr§ava svoj rad rijec¢ima:

,1rebamo nastojati, da jaz izmedu znanosti i amaterskog zapaZanja, koji je u paleontologiji veci nego u
ostalim prirodnim naukama, ne povecavamo jo$ viSe time, da okamine posve izbacujemo iz okvira
promatranja prirode, nego da nastojimo primjecivati okamine u gradu i u prirodi, jer nam i one mogu pruZiti
prilike za mnoga zanimljiva odkrica®.

A mi bismo samo dodali:

Kako u zivotu nista nije slucajno tako nije ni Cinjenica da ¢e u Hrvatskome prirodoslovnom muzeju upravo na
stotu obljetnicu rodenja akademkinje Vande Kochansky-Devidé posietitelji moci razgledati dvije izlozbe:
,Vanda Kochansky-Devidé - velika dama hrvatskog prirodoslovlja“ (SI. 7) i ,Zagrebackim ulicama ... Zagreb
u kamenu® (SI. 8).

Sl. 7. S izloZbe ,,Vanda Kochansky-Devidé —
velika dama hrvatskog prirodoslovija“

Sl. 8. S izloZbe ,,Zagrebackim ulicama ...
Zagreb u kamenu
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ZBIRKA FOSILA U OSNOVNOJ SKOLI ,,LOVRE PL. MATACICA“ U ZAGREBU
Tomislav Milek i Sanja Grgani¢ Vrsaljko

U Osnovnoj $koli ,Lovre pl. Matacica“ u Zagrebu prije 8 godina zaceta je ideja o formiranju komparativne
zbirke fosila, u smislu didaktickog materijala za usvajanje dodatnih znanja o prirodoslovlju i nacionalnoj
geobastini. Cilj je bio uCenike zainteresirati za prirodoslovnu grupu nastavnih programa, a napose za
geologiju i geografiju. Kao najbolji nain za to pokazao se terenski rad, u sklopu kojega je vrSeno prikupljanje
fosila iz slojeva stijena u kamenolomu Bizek.

Tako su ucenici dobili jasniji uvid u geoloSku pro$lost svoje neposredne okolice (Medvednice). Osim
terenskog rada ucenici, nastavnici i profesori su aktivno sudjelovali i u katalogizaciji zbirke. U sklopu Skolskih
radionica, te kroz tematske projekte obiljezavanja ,Dana planete Zemlje®, uéenici su izlagali ,svoje nalaze, te
nauCili metode preparacije i trajne konzervacije fosila. Nauili su i postupke i faze inventarizacije i
katalogizacije, te su sami izradili tablice sa popisom izlozaka i fotodokumentaciju. Struéno vodstvo, savjete i
pomoc¢ u terenskom radu, kao i pri formiranju zbirke u Skoli, pruZio nam je dr. sc. D. Vrsaljko iz Hrvatskog
prirodoslovnog muzeja u Zagrebu. Ova se zbirka stalno nadopunjava novim nalazima fosila, minerala i
stijena. U zbirci se medu 100-tinjak primjeraka posebno istiCu fosilni 8koljkasi rodova Pecten, Cardium,
Ostrea i Lucinoma, te koralja (Flabellum), algi (Lithothamnion), mahovnjaka, puzeva (Xenophora, Conus) te
¢ak i jedan zub morkog psa. Svi fosilni primjerci su podrijetiom iz pradavnog "Panonskog mora" (Paratethys),
iz miocenske epohe (KOCHANSKY-DEVIDE, 1964; PIKIJA et al., 1995).
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DOPRINOS SEDIMENTOLOGIJE | PALEONTOLOGIJE PRI ODREDIVANJU IZVORA ARHEOLOSKOG
KAMENOG MATERIJALA - Primjer mozaickih kockica, nadenih u JZ Istri, Hrvatska
Snjezana Mileti¢, Danica Mileti¢, Vlasta Premec-Fucek & Katica Drobne, Martin Toman

Kamene kockice u Cetiri razliite boje i sa stranicama veli¢ine od oko 1
cm nadene su 1989. godine na plazi blizu Barbarige u jugozapadnoj Istri
(SI. 1). Pretpostavljamo, da su neko¢ bile dio najmanje Eetverobojnog
podnog mozaika, koji je prekrivao tlo antiCke primorske nastambe villa
maritima, koju su izgradili Rimljani u periodu izmedu 1. i 4. stolje¢a naSe
ere.

Sl. 1. Male kamene kocke, nadene u blizini apartmanskog
naselja Barbariga, su navodno bile dio podnog wozaika u
rimskoj maritimnoj vili (Izvor: maps.google.com)

Odredivanje izvora arheoloSkog kamenog materijala zahtjeva sistematski pristup, koji ovisi o vrsti stijene,
kada provodimo analize na osnovu petroloskih znaCajki. Makroskopska analiza 42 sakupljena uzorka
mozaickih kockica ili tesserae (Sl. 2), pokazala je da su za izradu mozaika upotrjebljene Cetiri razliCite vrste
kamenih materijala iz karbonatnih sedimentnih stijena. Ovi karbonati su kategorizirani i ocijenjeni prema
njihovim mikrofacijesnim karakteristikama (FLUEGEL, 1997).

Sl. 2. Crne, bijele, tamnoZute [ crvene
tesserae, velike oko 1 cm, su izradene iz 4
razlicitih kamenih materijala

e
om 1 2 3 4
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Izradili smo izbruske iz Cetiri najreprezentativnija uzorka kamenih materijala. Rezultati mikroskopske analize
su Cetiri grupe karbonatnih sedimentnih stijena, a svaka grupa je odredena na temelju boje i vrste stijene:

1. Zuckasto - bijeli biomikritni vapnenac

2. Smede - crveni biomikritni vapnenac

3. Laminirani tamnosivi do crni bituminozni mikritni vapnenac
4. Zuti do narangasti sitnozrnasti dolomit

U nastavku predstavljamo dio preliminarnih rezultata petrografske analize reprezentativnih uzoraka, primarno
temeljenih na paleontoloSkom pregledu u sklopu mikrofacijesne kategorizacije s ciliem odredivanja vrste i
starosti stijene u arheoloSkom kamenom materijalu.

Zuckasto - bijeli biomikritni vapnenac: uzorak WT-1

Makroskopska analiza: homogeni Zuckasto-bijeli mikritni vapnenac

Mikroskopska analiza: medu zrnima prevladavaju bioklasti razli€itih dobro sacuvanih bentickih foraminifera i
nesto peloida, koji su nejednakomjerno rasporedeni u mikrithom i djelomice mikrosparitnom matriksu. Od
bentickih formaninifera pojavljuju se brojni neorijentirani presjeci miliolida, kao Sto je Vidalina radoicicae
Cherchi et Schraeder i rod Pseudonummoloculina. Po Folkovoj klasifikaciji stijena je biomikrit, dok je po
Dunham-u wackestone. Sama stijena bi mogla biti gornjokredne starosti, iako zbog odsutnosti provodnih
fosila nisu isklju¢ene druge moguénosti (SI. 3).

Sl. 3. Zuékasto - bijeli biomikritni vapnenac: uzorak WT-1
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Smede - crveni biomikritni vapnenac: uzorak RT-1

Makroskopska analiza: homogeni smede — crveni mikritni vapnenac

Mikroskopska analiza: medu zrnima prevladavaju bioklasti raznih dobro sauvanih planktonskih foraminifera
u mikritnom matriksu. U najveéem broju su prisutni presjeci vrlo sitnih planktonskih oblika, koji su ispunjeni
sparitom. Odredena je vrsta Globigerinelloides prairiehillensis (Pessagno) koja ukazuje na starost gornje
krede (PREMOLI SILVA, & VERGA, 2004). Jasno je vidljiva laminacija, u kojoj su fosili orijentirani paraleno
na smjer tankih lamina. Po Folkovoj klasifikaciji je stijena biomikrit, odnosno wackestone po Dunham-u.
(SI. 4).
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Sl. 4. Smede-crveni biomikritni vapnenac: uzorak RT-1

Laminirani tamnosivi do crni bituminozni mikritni vapnenac: uzorak BT-1

Makroskopska analiza: laminirani tamnosivi do crni mikritni vapnenac, koji je ispresjecan tankim bijelim
kalcitnim Zilicama.

Mikroskopska analiza: vapnenac je jasno laminiran; zrna u mikritnom matriksu Cine karbonatni klasti,
organska tvar i rijetka autigena zrna pirita, koji leZe paralelno s tamnim laminama. Po Folku je stijena mikrit s
intraklastima, a po Dunhamu je mudstone/wackestone do packstone. UoCeni su i stiloliti, koji se javljaju zbog

Sl. 5. Laminivani tamnosivi do crni bituminozni mikritni vapnenac: uzorak BT-1
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kompakcije stijene tijekom dijageneze. Zbog nedostatka fosila starost nije moguée odrediti (SI. 5).

Tamnozuti do naranéasti sitnozrnasti dolomit: uzorak YT-1

Makroskopska analiza: homogeni tamnoZzuti dolomit

Mikroskopska analiza: stijenu tvore sitni nepravilno rasporedeni romboedarski kristali¢i dolomita razlicitih
veliCina s jasnom zonalnom strukturom i bez vidljivih fosilnih ostataka ili intraklasta. Stijena je dolomit, nastao
rekristalizacijom vjerojatno mikritnog vapnenca. Mjestimi¢ne koncentracije vecih kristala dolomita ukazuju na
kasnodijagenetsku parcijalnu dolomitizaciju (SI. 6). Tijekom kristalizacije u dolomitu ostaju Supljine, koje su u
ispitivanom uzorku naknadno popunjene limonitom i/ili hematitom, koji je stijeni dao specifi¢nu
naran&astu boju. Zbog nedostatka fosila starost nije moguce odrediti.

Sl. 6. TamnoZuti do narandasti sitnozirnasti dolomit: uzorak YT-1

Procjena arheoloSkih uzoraka, posebno njihove starosti i okoliSa nastanka, uz pomo¢ paleontoloske analize
daje podlogu za usporedivanje tih podataka s geoloskim podacima o postojeé¢im stijenama u blizoj i Siroj
okolici nalazista kamenih artefakata. Osim toga, pregledali smo arheoloSke studije i potrazili informacije o
lokacijama antickih kamenoloma. Bijeli biomikritni vapnenac iz uzorka WT-1 je, sude¢i po vrsti fosila, nastao
u plitkomorskom okoliSu. NajbliZze takve stijene izdanjuju na Tr§¢ansko-Komenskoj zaravni u gornjokrednim
formacijama (JURKOVSEK et al., 2013). Crveni biomikritni vapnenac iz uzorka RT-1 je, glede na fosilnu
zajednicu, nastao u dubliem moru, u okoliSu vanjskog Selfa ili gornjeg batijala. Te naslage mogu Cesto biti
izlozene gravitacijskim ili tektonsko uzrokovanim procesima pretalozavanja (LUCIC et. al., 1993). Takve
stijene moZemo najblize naci u krednim slojevima Z i JZ Slovenije, kao $to je Podsabotinska formacija
(PLENICAR et. al., 2009). Laminirani cri bituminozni vapnenac iz uzorka BT-1 je nastao u anoksi¢nim
uvjetima, koji se pojavljuju npr. u zatvorenim lagunama ili dubljim anoksicnim bazenima.
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Takvi uvjeti su u geoloskoj proslosti nastajali vrlo Cesto, u razli¢itim razdobljima i na razli¢itim podrucjima, a
slicne stijene tako mozemo naci u blizini nalazista mozaickih kocaka, npr. u mezozojskim naslagama
Tré6ansko — Komenske zaravni (JURKOVSEK, 2010), kao i na brojnim drugim lokacijama u Hrvatskoj,
Sloveniji ili Italiji.

Buduci da u tamnoZutom dolomitu iz uzorka YT —1 nismo nasli saCuvane ostatke fosila, koji bi nam omogucili
paleontolosku analizu uzorka, izvor mati¢ne stijene kamenog materijala, iz kojega je izradena Zuta mozaicka
kocka, nije bilo moguce odrediti. Po dostupnim podacima iz javnih baza podataka (PRICE, 2012) mozemo
pretpostavljati, da je takav kamen dovezen iz Italije, mozda iz okolice Verone (SI. 7).

Medutim, osim mineraloSkog i mikrofosilnog sastava navedenih karbonatnih stijena, i njihov izotopni sastav
moZe predstavljati podlogu za daljnje analize, koje ¢e poduprijeti metodu mikrofacijesne kategorizacije s
ciliem odredivanja izvora kamenog materijala (FLUGEL et. al., 1997).

BLACK
TESSERAE

ORANGE
TESSERAE?

RED
TESSERAE

SI. 7. Pretpostavlijeni izvori analiziranog arheoloskog kamenog materijala, oznaleni na geoloskoj karti
Istre i sjeverne [talije (Izvor: portal.onegeology.org)
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U SLUEDECEM BROJU:

NESTALI JEZERSKI KRAJOBRAZI ISTOCNOG DIJELA JADRANSKOG MORA

MEDICINSKI GEOLOG: ISTRAZIVANJE TOKSICNOSTI VULKANSKOG PEPELA

olcanic ash:
Fitld, expelimenTal and numerical investiCations
of prOcesses during its lifecycle

| JOS PUNO ZANIMLJIVOSTI...



Nasa poslovna izvrsnost

rezultat je energije nasih ljudi.

Cd istrazivanja i proizvodnije, preko prerade pa sve do maloprodajne djelatnosti, nasa najjaca snaga
su ljudi. Zahvaljajujuci njihovoj energiji INA je vec pola stoljeca lider u svim segmentima poslovanja.
Zato je svaki poslovni uspjeh nase kompanije prvenstveno uspjeh nasih zaposlenika.

INA - vi ste nasa energija.




