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RIJEC UREDNICE
~

Postovane kolegice i kolege,

drage Citateljice i Citatelji,

Cini se kako vrijeme zbilja brzo prolazi... iako, geoloski gledano, radi se o samo trenucima... Posljednjih par
godina, koliko sam dugo bila glavna urednica Vijesti Hrvatskoga geoloskog drustva, u pojedinim su dijelovima
prolazile sporo, posebice dok su nam svima djelovanja bila manje ili vise ogranicena iz nebrojeno puta
nabrajanih razloga... no, sveukupno re¢eno vracam se na pocetak... vrijeme leti, nezaustavljivo, i vrlo su brzo
tako prosle i ove cetiri godine.

Nadam se da je moj posao ostavio pozitivan i dobar trag, i da ste sa zadovoljstvom citali mnoge od tema o
kojima su nasi suradnici pisali u posljednjih deset brojeva Vijesti HGD-a. Aktivnosti je uvijek mnogo, nekad ih je
samo tesko sve zabiljeZiti.

U ovom vas broju tako c¢ekaju vrlo raznoliki tekstovi, a kroz temu broja zajedno slavimo 70. godisnjicu nasega
dragog Drustva, ali se i prisjecamo novih spoznaja u geologiji, posebice vezano uz proteklo desetogodisnje
razdoblje. Mnogo je jos godisnjica koje obiljeZavamo, o kojima cete nadam se Citati sa zadovoljstvom i kroz
svaku od obljetnica nauciti i nesto novo. Prisjetit cemo se i skupova i kongresa na kojima su nasi ¢lanovi
sudjelovali, prikazati jos neke aktivne projekte... No prisjetit cemo se i nasih kolega koji su svojim radom
obogatili nasu znanost, a od kojih smo se oprostili u drugoj polovici 2021. godine.

I prosle smo godine ulazili u novu godinu s nadom da ¢e ona biti bolja (ili najmanje jednako dobra) od
prethodne, tako da svima mogu samo poZeljeti da i dalje uZivate u tome sto i kako radite, da cijenite svoj rad,
svoje kolege, sebe... i da za sobom ostavljate samo pozitivan trag.

Srdacno vas pozdravljam,

Karmen Fio Firi, urednica
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Vijesti
Hrvatskoga geoloskog drustva

Hrvatsko geolosko drustvo: 1951. — 2021.

Nenad Tomasic

Obiljezavajuci sada ve¢ 70. obljetnicu osnutka Hrvatskoga geoloSkog drustva, iza nas je veliki broj dogadaja
i generacija geologa koji su obiljezili rad Drustva te svjedocili razvoju geologije u Hrvatskoj u tom razdoblju.
Stoga bi bilo iznimno opSirno opisivati sve pojedinosti djelovanja Drustva kroz to vrijeme. Ovaj pregledni
tekst donosi samo neke dogadaje od osnutka Drustva do danas, kako bismo ih se prisjetili, ali i donijeli
malo atmosfere i duha vremena u kojem su se oni dogadali (stoga su nazivi organizacija i titule pojedinih
nasih ¢lanova ostavljeni kakvi su bili u vremenu o kojem piSemo). Naravno, za detaljniji uvid u pojedine
dogadaje iz bogate povijesti Drustva kao i u razvoj geologije u Hrvatskoj, svakako se preporuca pogledati
brojne dostupne reference, od kojih su neke i ovdje koristene.

Kako je to bilo 22. prosinca 1951. godine, na dan osnutka HGD-a (prema zapisu u Geoloskom vjesniku
(1952), 3-4, str. 209-212)

Uvidom u meteoroloske podatke opservatorija na Gricu, ta subota 22. prosinca 1951. bio je umjereno
hladan zimski dan: temperatura je cijelog dana bila oko -1°C, nije bilo vjetra niti padalina, ali uz dosta vlage
u zraku te nisku naoblaku i maglu tijekom cijelog dana. Osnivacka skupStina Drustva odrZana je u
predavaonici Mineralosko-petrografskog instituta u Demetrovoj ulici 1 u Zagrebu, na prvome katu. Kako je
zabiljezeno, prisutnima se prvo obratio predsjednik pripravnog odbora dr. Josip Poljak, isticu¢i da je iz
povijesnih razloga odabrano upravo ovo mjesto za odrZavanje osnivacke skupstine, buduci da su u toj
zgradi udareni temelji znanstvene geologije u Hrvata pa je pozvao sve prisutne da velikanima Pilaru,
Brusini, Gorjanovicu i KiSpati¢u odaju pocast poklikom ,Slava im!“. Zatim je izabrano radno predsjednistvo
u sljede¢em sastavu: dr. Fran Tucan, dr. Josip Poljak, dr. Vanda Kochansky i ing. Vladimir Majer, a ing. lvan
Jurkovi¢ je zatim procitao pravila Drustva, Sto je
jednoglasno prihvaceno. Procitan je i popis od 41
redovnog i 59 izvanrednih ¢&lanova Drustva.
Odredeno je da ¢ée ¢lanarina iznositi 120 ondasnjih
dinara za redovite, odnosno 60 dinara za izvanredne
¢lanove. Nakon toga se krenulo u izbor upravnog
odbora, pa je izabrana izborna komisija u sastavu:
prof. Ivan Crnolatac, ing. Stjepan Séavnicar te prof.
Antun Rubini¢. Zbog tadasnje materijalne situacije,
predloZzeno je da umjesto da Drustvo samostalno
izdaje svoje glasilo, bude suizdava¢ Geoloskog
vjesnika. Njega je tada vec izdavao Zavod za
geoloska istrazivanja NRH, Sto je ostavljeno
upravnom odboru da raspravi s upravom Zavoda.

Na izborima je izabrano deset Cclanova Na prvom katu zgrade danasnjega Hrvatskog
upravnog i tri ¢lana nadzornog odbora pa su tako prirodoslovnog muzeja u Demetrovoj 1 u Zagrebu
izabrani: dr. Marijan Salopek za predsjednika, dr. odrZana je osnivacka skupstina Hrvatskoga geoloskog
Franjo OZegovi¢ za potpredsjednika, dr. Milan Herak drustva 22. prosinca 1951. godine



za prvog, a ing. Ivan Jurkovié za drugog tajnika. Kao referenti za strucne
sastanke izabrani su dr. Ljudevit Bari¢, dr. Vanda Kochansky i prof. Josip
Ogulinec, dok je referent za izdanja i knjiznicu bio dr. Miroslav Tajder.
Odbornik bez posebne funkcije bio je prof. lvan Crnolatac. U nadzorni
odbor su izabrani dr. Josip Poljak, prof. Marko Margeti¢ i prof. Donata
Nedela.

Po izboru upravnih tijela Drustva, prvi izabrani predsjednik HGD-a
prof. dr. Marijan Salopek odrzao je prigodni govor, u kojem se prisjetio
nasih prvih geologa te istaknuo vrlo teske uvjete za razvoj geologije u
Hrvatskoj u dotadasnjem razdoblju. Naglasio je da ¢e novoizabrani
upravni odbor poduzeti napore kako bi se omogucilo unaprjedenje i
usavrSavanje osobito mladih ¢lanova Drustva. Na osnivackoj skupstini
Drustva raspravljalo se i o organizaciji 1. Savjetovanja geologa FNRJ, koje
se trebalo odrzati sljedeée godine u Zagrebu, a $to je Drustvo i uspjesSno
organiziralo od 25. do 27. veljaée 1952. godine u velikoj dvorani
Fizikalnog instituta  Prirodoslovno-matematickog  fakulteta na
Maruli¢cevom trgu u Zagrebu.

Prvih deset godina Drustva (prema A. Polsak (1962), Geoloski vjesnik, 15(1), str. 3-8)

Prva desetogodisnjica Hrvatskog geoloskog drustva obiljezavala se ¢ak tri dana (29. 9. — 1. 10. 1961.) u
velikoj predavaonici Fizickog zavoda PMF-a u Zagrebu. Uz stotinjak ¢lanova Drustva, skupu je nazocio veliki
broj delegata i gostiju iz drugih geoloskih i srodnih struc¢nih drustava te akademskih ustanova. Tadasnja
predsjednica drustva prof. dr. Vanda Kochansky-Dévide otvorila je skup i odrzala uvodni govor osvrnuvsi
se na povijest geoloskih istrazivanja i izobrazbe u Hrvatskoj, krenuvsi od prve geoloske publikacije na
hrvatskom jeziku, one Vukotinovi¢eve , O petrofaktih (okaminah) ubée i o podzemskoj fauni i flori
Susedskih laporah®. Zanimljivo je ovdje navesti, sto je prof. Kochansky naglasila u svojem govoru, kako
geolosko drustvo hrvatskih geologa nije osnovano i ranije, s obzirom na plodan rad nasih geologa ve¢ u 19.
stolje¢u. Uzrok tomu vjerojatno leZi i u Cinjenici da su se nasi tadasnji geolozi bili iznimno angaZirali kod
oshivanja i rada Hrvatskoga prirodoslovnog drustva, kojeg su osnovali s nasim ostalim prirodoslovcima:
prvi predsjednik je bio Spiridion Brusina, potpredsjednik Gjuro Pilar, a blagajnik Dragutin Gorjanovi¢
Kramberger. Brojni nasi poznati geolozi poput Mije Kipati¢a, Ferde Kocha, Frana Sukljea, Josipa Poljaka i
Frana Tudana bili su istaknuti ¢lanovi, odbornici ili kasniji predsjednici Hrvatskoga prirodoslovnog drustva.

Prof. dr. Marijan Salopek, prvi
predsjednik Hrvatskoga
geoloskog drustva

Sto je prof. dr. Vanda Kochansky-Dévide istaknula kao osobito znadajne dogadaje vezane za
Hrvatsko geolo$ko drustvo u razdoblju 1951. — 1961., moZe se vidjeti iz sljedeéeg popisa:

e Godine 1952. Geoloski vjesnik (danas Geologia Croatica), glasilo Zavoda za geoloska istrazivanja
(danas HGI) postaje i glasilo Drustva, a na prijedlog tadasnjeg direktora Zavoda Josipa Ogulineca.

e Godine 1952. HGD je organizirao 1. Savjetovanje geologa FNRJ, odrZano 25.-27. veljace 1952.
godine u Zagrebu.

e lzraden je standard izrade geoloske karte po kojem se tada pocelo raditi u FNRJ.

e NaZalost, rezolucija o potrebi nastave geologije u srednjim Skolama nije prihvacena od
odlucujuéih struktura, tako da je geologija u srednjoj skoli ukinuta u tom razdoblju (u Hrvatskoj je
vrac¢ena u prirodoslovne gimnazije tek 2021. godine!).




e Godine 1956. (24. i 25. listopada) Drustvo je organiziralo proslavu 100. godisnjice rodenja
Dragutina Gorjanovié¢a Krambergera.

e Organizirano je 108 stru¢nih predavanja.

e Godine 1956. Drustvo se podijelilo u dvije sekcije: geoloSko-paleontolosku i mineralosko-
petrografsku.

e Organizirane su i strucne ekskurzije (npr. naftno polje Kriz kod Ivani¢ Grada, HE Gojak, rudnik
Mezica, posjet geoloskim ustanovama u Ljubljani).

e U deset godina broj ¢lanova se poveéao s 41 na 132 ¢lana.

e Znacajno se povecalo objavljivanje u Geoloskom vjesniku, pa je povecan broj njegovog izlazenja.

Evo joS nekoliko crtica sa samog obiljezavanja 10. godi$njice HGD-a:

e Za pocasne Clanove Drustva izabrani su prof. dr. Josip Poljak (predsjednik inicijativnog odbora
HGD-a) i prof. dr. Marijan Salopek (prvi predsjednik HGD-a), zbog iznimnog doprinosa istraZivanju
u polju geologije kao i zaslugama za razvoj HGD-a. Oba izabrana ¢lana tada su bila bolesna, pa su
im diplome urucene kasnije.

e Odrzana je izlozba geoloske fotografije (tu su dakle zaceci nase izlozbe GEA!), a organizaciju
izlozbe vodio je K. Sakac.

e QOdrzan je niz predavanja u kojima je prikazan razvoj geoloskih disciplina u razdoblju 1951. -
1961. (prof. dr. Milan Herak — Razvoj geologije; prof. dr. Miroslav Tajder i prof. dr. Stjepan
S¢avni¢ar — Razvoj petrologije i mineralogije; prof. dr. Vanda Kochansky-Dévide — Razvoj
paleontologije; prof. dr. lvan Jurkovi¢ — Rezultati naucnih istrazivanja rudnih lezista; ing. Josip
Vuckovic i ing. Radovan Filjak — Rezultati istraZivanja na naftu i razvitak naftne industrije; prof. dr.
Josip Baturi¢ — Uloga geofizike u geoloskim istraZivanjima).

e Svecana vecera organizirana je u Gradskom podrumu u Zagrebu.

e Odrzana je dvodnevna geoloska ekskurzija (30. 9. — 1. 10. 1961.) kroz Gorski Kotar (geoloske
znacajke doline rijeke Kupe kod Skrada i Omladinsko jezero), U¢ku, Cicariju, Pazinski bazen
(stratigrafski razvoj paleogena tog podrucja i znadajke zapadno-istarske jursko-kredne
antiklinale), Pore¢ (tumacenje promjene morske razine), Limski kanal (geoloska geneza), Rovinj
(tada su se radile istraine naftne buotine na podrucju Rovinja!), Zminj, Raa i Plominski kanal
(tektonska grada Labinskog ugljenog bazena i juznih dijelova Ucke). Ovakvu opseznu ekskurziju
financijski i logisticki su pomogli Naftaplin, Institut za naftu iz Zagreba i Institut za geoloska
istrazivanja.

25. godina Hrvatskoga geoloskog drustva (1976.) (prema izvjestajima Z. Bajraktarevic¢a (1978), Geoloski
vjesnik, 30/2, str. 595-597 i A. Polsaka (1978), Geoloski vjesnik, 30/2, str. 599-608)

Proslava 25. godiSnjice HGD-a odrzana je 9. i 10. prosinca 1976. godine u dvorani Zbora lijecnika Hrvatske
u Zagrebu (Subiéeva 9), pod pokroviteljstvom predsjednika tada$njeg Republickog savjeta za nau¢ni rad SR
Hrvatske, akademika Ivana Jurkovica.

Proslavu je 9. prosinca 1976. godine u 9 sati otvorio tadasnji predsjednik Drustva prof. dr. Ante
PolSak uz prisutnost predstavnika brojnih geoloskih drustava iz okruZenja, ostalih strukovnih udruga,
predstavnike fakulteta i JAZU. Nakon uvodnih rijeci i prigodnih poruka koje su uputili predstavnici raznih
udruga Hrvatskome geoloskom drustvu, nastavljen je sluzbeni program proslave.



Evo nekoliko dogadaja tijekom obiljezavanja 25. godisnjice HGD-a:

Proglaseno je 11 novih pocasnih ¢lanova: prof. dr. Ljudevit
Bari¢, akademik Milan Herak, akademik Ivan Jurkovic,
akademkinja Vanda Kochansky-Dévide, prof. Donata
Nedéla-Dévide, prof. Josip Ogulinec, prof. dr. Franjo
Ozegovi¢, prof. Antun Rubinié, akademik Miroslav Tajder,
prof. Antun Taksi¢ i akademik Luka Mari¢.

Odrzana su predavanja o razvoju geologije u proteklih 25
godina u Hrvatskoj: M. Herak, A. Polsak, E. Prelogovi¢ —
Geologija; |. Gusié¢, V. Kochansky-Dévide, A. Soka¢ -
Paleontologija; S. S¢avni¢ar — Mineralogija; V. Majer, M.

Tajder — Petrologija; B. Séavni¢ar, B. Sebeti¢ - Prigodna znacka povodom 25.
Sedimentologija; I. Jurkovi¢, B. Sinkovec — Rudna leZista; S. godisnjice HGD-a (ljubazno$cu prof.
Bahun, A. Magdalenié, P. Mileti¢ — InZenjerska geologija i dr. sc. Zlatana Bajraktareviéa)

hidrogeologija; V. Kranjec, J. Vugrinec — Geologija nafte; Z.

Krulc, Z. Zagorac — Geofizika; S. Alfirevié — Marinska geologija (prilozi autora mogu se pogledati u
Geoloskom vjesniku, svezak 30/2 iz 1978. godine).

U prostorijama Geolosko-paleontoloskog muzeja u Demetrovoj 1 otvorena je izlozba povodom
25. obljetnice rada HGD-a uz veliku pomo¢ djelatnika Geolosko-paleontoloskog i Mineraloskog-
petrografskog muzeja.

Organiziran je koktel i svecana veCera za sudionike proslave obljetnice u hotelu Palace u
Zagrebu.

10. prosinca 1976. godine (drugi dan obiljeZzavanja 25. obljetnice HGD-a) odrZana su izlaganja o
temi Suvremena kretanja u geoloskim istraZivanjima u SR Hrvatskoj (prilozi autora mogu se
pogledati u Geoloskom vjesniku, svezak 30/2 iz 1978. godine).

A evo i nekih dogadaja u radu HGD-a u razdoblju od 1961. do 1976. godine:

1968. godine u suradniji s Institutom za geoloska istrazivanja organiziran je 3. Simpozij Dinarske
asocijacije u Zagrebu 18. i 19. lipnja 1968. godine.

HGD je sudjelovalo u organizaciji dva susreta madarskih i jugoslavenskih geologa (Pecuh, 1964. i
Zagreb, 1966. godine).

Odrzan je veliki broj stru¢nih tema vezanih uz razli¢ite geoloSke discipline, pa je tako veliki broj
radova objavljen u Geoloskom vjesniku prethodno prosao svojevrsnu javnu raspravu. Tako je u
25 godina odrzano 166 stru¢nih sastanaka sa 192 predavanja.

Od 1967. godine zapocela je suradnja sa Slovenskim geoloskim drustvom u organizaciji stru¢nih
ekskurzija — odrzana je zajednitka ekskurzija na podrudju Dolenjske i Zumberka 1967. godine, a
od tada je Slovensko geolosko drusStvo organiziralo tri ekskurzije u Sloveniji, a HGD dvije u
Hrvatskoj.

HGD se angaziralo i izborilo da se nekoliko ulica u Zagrebu imenuje prema znamenitim hrvatskim
geolozima: 1969. godine imenovane su Gorjanovi¢eva i Mohoroviciéeva ulica, dok su 1971.
godine imenovane Pilarova, Tu¢anova i Salopekova ulica. Sve ulice se nalaze u blizini Rebra na
podrucju danasnje gradske Cetvrti Maksimir.




Drustvo je organiziralo 7. Kongres geologa SFRJ u Zagrebu, koji je odrzan od 28. rujna do 4.
listopada 1970. godine s 375 geologa koji su sudjelovali na kongresu (25 ih je bilo inozemnih!), sa
Sest plenarnih predavanja, 121 izlaganjem podijeljenim u pet sekcija te ¢ak pet odrzanih struénih
ekskurzija u razne dijelove Hrvatske.

1970. godine proglaseni su spomenikom prirode okomiti slojevi permskih fosilifernih vapnenaca i
dolomita na Velnackoj glavici u BruSanima kod Gospica rjeSenjem Republi¢kog zavoda za zastitu
prirode, a na zahtjev HGD-a, Razreda za prirodne znanosti JAZU i GeoloSko-paleontoloskog
zavoda Prirodoslovno-matematic¢kog fakulteta.

1971. godine HGD je osnovalo svoj Odbor za zastitu prirode na celu s prof. dr. Vandom
Kochansky-Dévide.

Iznimno je uznapredovalo izlaZenje i kvaliteta GeoloSkog vjesnika u obljetnickoj godini (1976.).
Glavni urednik je tada bio doc. dr. Ivan Gusié, a tehnicki urednik prof. dr. Stjepan Bahun. Zgodno
je spomenuti kako je Institut za geoloska istrazivanja slao Geoloski vjesnik, u okviru razmjene
publikacija, u ¢ak 366 ustanova diljem svijeta!

1972. godine pokrenut je postupak izrade Geoloske bibliografije Hrvatske, a 1975. je izasao iz
tiska prvi dio te publikacije (Geoloska bibliografije SR Hrvatske 1945-1972), kojem je autor bila
mr. bibl. Blazenka Magas, dok je povjerenstvo za bibliografiju vodila prof. dr. Vanda Kochansky-
Devide; u drugom dijelu publikacije koji je bio u postupku izrade tijekom 25. godi$njice Drustva,
trebalo se obuhvatiti razdoblje od prvih geoloskih publikacija do 1945. godine.

1975. godine izdan je prvi broj biltena HGD-a — Vijesti Hrvatskoga geoloskog drustva, s ciljem
informiranja ¢lanstva o aktualnim dogadanjima (prvi urednik bio je tada doc. dr. Ljubo Babic).

1975. godine donesen je novi statut Drustva.

Uznapredovale su aktivnosti oko donoSenja Zakona o geoloskim istrazivanjima pa je 1975. godine
izraden prednacrt Zakona koji je poslan na raspravu u zainteresirane institucije.

Radilo se na odobravanju beneficiranog staza za geologe, koji zbog terenskog rada obolijevaju od
reumatskih i drugih bolesti.

Drustvo je opetovano radilo na ponovnom uvodenju geologije u srednje Skole, Sto tada nije
urodilo plodom.

HGD je bio iznimno aktivan u pripremi izrade nove geoloske karte SFRJ mjerila 1:50 000, pa je
tako 30. sije€nja 1975. godine odrZan plenarni sastanak o sadrzaju i zadacima te karte. Kao temelj
posluZilo je izlaganje akademika Milana Heraka ,Cilj, namjena i sadrzaj geoloske karte SFRJ
1:50 000“.

Clanstvo drustva povecalo se na 350 redovitih ¢lanova do 1976. godine!

50. godina Hrvatskog geoloskog drustva (2001. godina)

Ova ,okrugla“ obljetnica obiljezena je sveCanom proslavom 30. studenog 2001. godine u zgradi INA-
Naftaplina u Subiéevoj 29 u Zagrebu. Evo nekih dogadanja tijekom tog dana, a kako prenose Vijesti HGD-a
(izvjestaj je napisao prof. dr. Tomislav Malvi¢ u broju Vijesti 38/2):

Odana je pocast prvom predsjedniku HGD-a akademiku Marijanu Salopeku polaganjem vijenca
na njegov grob (prof. dr. Jasenka Sremac, Mato Pikija, Zeljko Miklin).



Odrzan je okrugli stol pod nazivom ,Polozaj geologije u danasnjem drustvu“ na kojem je
sudjelovalo 17 uvaZenih stru¢njaka, znanstvenika i predstavnika geoloskih institucija u Republici
Hrvatskoj, uz uvodnu rijec dr. sc. Dubravka Maticeca, tadasnjeg predsjednika HGD-a. Zanimljivo,
teme o kojima se tada najviSe raspravljalo i danas su aktualne, a ti¢u se nepovoljnog polozaja i
valorizacije geologije u drustvu te njezine nedovoljne medijske eksponiranosti, ukljucivanja u
medunarodne projekte, poloZaju geologije u Skolama te obrazovanju geologa.

Odrzana je svecCana Skupstina Drustva, a otvorio ju je tadasnji predsjednik HGD-a dr. sc.
Dubravko Maticec, koji se u svojem govoru osvrnuo na izazove i postignuéa Drustva u 50. godina
postojanja.

Imenovano je sedam novih pocasnih ¢lanova HGD-a: prof. dr. Ana Sokac, akademik Vladimir
Majer, akademik Vladimir Kranjec, prof. dr. Stjepan Bahun, prof. dr. Mihovil Vragovi¢, Radovan
Filjak i Sanjin Grandic.

Posebno priznanje dodijeljeno je Hrvatskome prirodoslovnom drustvu.

Predstavljen je novi graficki izgled ¢asopisa Geologia Croatica.

Postavljena je izloZba o povijesti HGD-a.

Nacinjena je prigodna poStanska omotnica i prigodni poStanski Zig povodom 50. obljetnice
Drustva (osmislio prof. dr. Zvonimir Hernitz).

Evo i nekih dogadanja vezanih uz HGD od druge polovice 1970-ih (nakon obiljeZzavanja 25. godiSnjice HGD-
a do 2001. godine:

Danasnji odsjeci Drustva poceli su se formirati u drugoj polovici 1970-ih (prema prilogu Mate
Pikije, Vijesti HGD-a 38/2):

Odsjek za sedimentologiju (osnovan 1977.) — prvi voditelj bio je prof. dr. Ljubo Babi¢

Odsjek za hidrogeologiju (osnovan 1993.) — prvi voditelj Ante Sarin

Odsjek za inZenjersku geologiju (osnovan 1993.) — prvi voditelj Zeljko Vuli¢

Odsjek za mineralogiju (osnovan 1994.) — prvi voditelj akademik Stjepan S¢avnicar

Odsjek za (povrsinsku i dubinsku) geofiziku — prvi voditelj Miljenko Rukavina

Odsjek za paleontologiju (osnovan 1996.) — prvi voditelj dr. sc. Vladimir Veseli

Odsjek za zastitu geoloske bastine (osnovan 1997.) — prva voditeljica mr. sc. Ljerka Marjanac
Odsjek za gline (osnovan 1999.) — prvi voditelj prof. dr. Dragutin Slovenec

Studentski odsjek — prvi voditelj Hrvoje Grofelnik

Odsjek za Sport i rekreaciju (osnovan 1997.) — prvi voditelj mr. sc. Davor Vrsaljko.

Casopis Geoloski vjesnik od 1992. godine (od volumena 45) izlazi pod nazivom Geologia Croatica.
Broj ¢lanova do 2001. narastao je na 414.

1995. godine odrzan je 1. Hrvatski geoloski kongres s medunarodnim sudjelovanjem (u Opatiji).

2000. godine odrzan je 2. Hrvatski geoloski kongres s medunarodnim sudjelovanjem (u Cavtatu-
Dubrovniku).

Omogucen online pristup ¢asopisu Geologia Croatica.




Hrvatsko geolosko drustvo u razdoblju 2002. — 2021. godine

Ova, 70. obljetnica Hrvatskoga geoloskog drustva, sigurno je proslavljena znatno ,prigusenije” nego
protekle obljetnice. Pandemijske prilike uskratile su moguénost sigurnog organiziranja velikih jubilarnih
svecanosti. Ipak, Drustvo je prigodno obljetni¢koj godini, unato¢ svjetskim virusnim nevoljama, odrzalo
svoje uobicajene aktivnosti, poradilo se na prigodnom identitetu HGD-a, obnovljena je web stranica
Drustva, organiziran je niz javnih popularno-znanstvenih predavanja za ¢lanove Drustva i Sire gradanstvo,
o ¢emu se moze procitati u lzvjestaju o radu HGD-a u 2021. godini u ovom broju nasih Vijesti. Prisjetimo se
pritom, 60. obljetnice Drustva koja je iznimno svecano obiljezena u Preporodnoj dvorani Narodnog doma
u Opatickoj ulici u Zagrebu 16. prosinca 2011. godine, o ¢emu su nas u broju 48/2 Vijesti HGD-a izvijestili
Bruno Tomljenovi¢ i Uros Barudzija, tadasnji predsjednik i tajnik Drustva. Tada su s nama jos bili veterani,
akademici Milan Herak i Ivan Jurkovié, prisjetivsi se trenutaka osnivanja i prvih dana rada naseg Drustva.

U proteklih dvadeset godina odrzane su brojne domacde i
inozemne konferencije u organizaciji HGD-a i partnerskih
ustanova, pri ¢emu izdvajamo:

e 3. Hrvatski geoloski kongres (Opatija, 2005.), £ /X\2
4. Hrvatski geoloski kongres (Sibenik, 2010.), oy
5. Hrvatski geoloski kongres (Osijek, 2015.),

6. Hrvatski geoloski kongres (Zagreb, 2019.),

6. Svjetski kongres o rudistima (Istra, 2002.),

22. regionalni skup IAS-a (Opatija, 2003.),

3. Srednjoeuropska konferencija o glinama
MECC (Opatija, 2006.),

9. Srednjoeuropska konferencija o glinama
MECC (Zagreb, 2018.).

Popularizacija geologije postigla je izniman
napredak — nasi ¢lanovi su si dali mnogo truda, osobito
pokusavajuéi pribliziti geologiju i njezino znacenje nasim
Skolarcima pa treba posebno istaknuti aktivnosti poput

,Upoznaj Zemlju — zaviri u mikroskop!“ koja se sada ve¢ tradicionalno organizira od 2013. godine. Zatim
treba istaknuti sudjelovanje nasih ¢lanova u manifestaciji ,,Znanstveni piknik”, koja takoder postoji ve¢ niz
godina.

AN TGRS,
0, OBLIETICA
“(HRVATSKOG GEOLOSKOR
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Prigodna omotnica izdana povodom 60.
obljetnice HGD-a

Uz sudjelovanje nasih ¢lanova u brojnim domacdim i europskim projektima u okviru svojih institucija,
treba istaknuti i da je samo Drustvo postalo partner u aktivnostima nekoliko europskih projekata
posredstvom European Federation of Geologists (EFG). To su sljedeéi projekti:

e ENGIE

e CrowdThermal
e Infact

¢ Robominers
e Reflect

U ovom razdoblju osnovan je jo$ jedan odsjek Drustva i to Odsjek za geokemiju HGD-a.



Bilo je i novosti za na$ znanstveni ¢asopis Geologica Croatica, koja je 2009. godine uklju¢ena u bazu
Web of Science, dok 2012. godine dobiva svoj impact factor.

Sto jo§ reéi? Zivimo u turbulentnom vremenu gospodarskih, politi¢kih, ali i klimatskih promjena u
svijetu, u kojem se i na podrucju znanosti i tehnologije mnogo toga iz dana u dan mijenja. Geologija u
tome nikako nije iznimka, $to se opaZza i u nasoj sredini, gdje su se zadnjih godina dinamizirala istrazivanja
kroz brojne projekte, a radi se i na poboljsanju istrazivacke infrastrukture unato¢ brojnim poteSkoc¢ama.
Pozelimo nasem Drustvu uspjeSnu plovidbu u nadolaze¢éem vremenu koje ¢e nam zasigurno donijeti
brojne izazove, ali vijerujemo i prilike za daljnji napredak!

Razvoj geoloskih istrazivanja u proteklom desetogodisnjem razdoblju kroz
projektne aktivnosti ¢lanova i odsjeka Hrvatskoga geoloskog drustva

Drazen Balen, Sibila Borojevi¢ Sostari¢, Tomislav Brenko, Morana Hernitz Ku€enjak, Nikolina llijani,
Ivan Kosovi¢, Nada Krklec, Tomislav Malvi¢, Tamara Markovié, Josipa Maslac, Slobodan Miko, Marta
Mileusni¢, Ankica Oros Srsen, Tihana Ruzi¢, Ivan Sondi, Damir Takac, Nenad Tomasic¢,

i clanovi pojedinih odsjeka

Povodom 70. obljetnice Hrvatskoga geoloSkog drustva 9. prosinca 2021. godine odrzano je predstavljanje
projekata koje su odabrali odsjeci Drustva, a kako bi se prigodno prikazala geoloska istrazivanja u
Hrvatskoj u proteklom desetogodiSnjem razdoblju. Stoga u nastavku donosimo pristigle kratke priloge o
predstavljenim projektima s uvidom u glavne teme, nositelje i rezultate provedenih istraZzivanja, a koji
svjedoce o raznolikosti geoloskih istrazivanja u Hrvatskoj, kao i zalaganju naseg ¢lanstva u prijavljivanju i
sudjelovanju u stru¢nim i znanstvenim projektima.

GEOFIZICKI ODSJEK
3D seizmicka tehnologija u istrazivanju nafte i plina u hrvatskom dijelu Panonskog bazena

Od sredine prosloga stoljeca, zamasnjak kontinuiranom razvoju tehnologija za istrazivanje i pridobivanje
nafte i plina jest globalna potreba i potraznja za tim energentom — energentom koji je oblikovao moderan
nacin Zivota i razmisljanje ljudi te postao glavna pokretacka snaga suvremene civilizacije.

U tom periodu, povijest naftne industrije u Hrvatskoj pokazuje da INA, jedina hrvatska vertikalno
integrirana kompanija za istraZivanje i proizvodnju nafte i plina (Naftaplin kao sastavni dio danasnje INE
osnovan 1952. godine), nije zaostajala za glavnim fazama razvoja ove energetski izuzetno vazne industrije.
INA kao mala kompanija nije znacajno sudjelovala u razvoju tehnologija i stvaranju globalnih trendova
(predvodena velikim naftnim i servisnim kompanijama), ali je pratila i primjenjivala sva napredna
tehnoloska rjeSenja i znanstvena dostignuda u svojoj djelatnosti. Dug je put prosao od primjene analognih
preko digitalnih zapisa pri snimanju 2D seizmickih profila pa do beZicnog snimanja i obrade nekad
nezamislivih kolicina 3D podataka; od razvlacenja 2D papirnatih sekcija po stolu i mukotrpnog dubinskog
kartiranja do danasnje interpretacije pomoc¢u mocénih kompjutora i interpretacijskih alata. Danas je, u
uvjetima visoko istrazenih ,zrelih”“ bazena, nezamislivo istraZivanje ugljikovodika bez moderne 3D




seizmicke tehnologije, sofisticiranih uredaja za snimanje i naprednih algoritama u obradi seizmike te
integriranih multidisciplinarnih interpretacijskih alata (narocito za mlade interpretatore).

Na krilima brzog razvoja IT tehnologije omoguceno je snimanje i obrada velikog volumena
seizmickih podataka (setovi podataka od vise TB), s generalnim trendom smanjenja cijena, a povecanja
rezolucije 3D seizmickih podataka. Cijena 3D seizmickih podataka je znacajna, ali postignuta je
mnogostruko veca ucinkovitost u interpretaciji podataka te u konacnici veéa uspjesnost u istraZivanju i
proizvodnji nafte i plina (smanjen broj negativnih busotina).

Razvoj u domeni akvizicije doveo je do mogucnosti istovremenog koristenja viSe izvora, povedéanja
kapaciteta snimanja, korisStenja velikog broja kanala, a u najnovije doba beZi¢ni sustav snimanja olaksao je
pristup teskim terenima te smanjio utjecaj na okolis i cijenu snimanja. Snimanjem 3D seizmike s visoko
osjetljivim geofonima, rasporedenim po paralelnim linijama s razmakom od 50 m, biljeZze se ogromne
koli¢ine podataka pravilno raspodijeljene u prostoru sto omoguduje tocnije definiranje geometrije, ali i
stratigrafskih odnosa u podzemlju. Primjenom novih, visoko sofisticiranih procesa, algoritama i tehnika u
obradi (narocito za obradu signala, rjesavanje statickih i dinamickih korekcija, vremenske i dubinske 'pre-
stack' migracije) postizu se daleko bolji izlazni podaci neophodni za interpretaciju strukturno-tektonskih
odnosa, seizmo-stratigrafiju i definiranje taloZnih okoliSa i facijesa kroz analizu seizmickih atributa, te
indiciranje zasi¢enja ugljikovodicima kroz AVO analize.

Obrada 3D seizmickih podataka, u usporedbi s 2D, daje bolje definirano podzemlje u smislu
prostorne rezolucije i relativne to€nosti u pozicioniranju tocaka i rasjednih ploha, stratigrafsku rezoluciju,
strukturne i taloZzne nagibe, rasjede. Velika gustoa tocaka u podzemlju olakSava interpretaciju
mnogobrojnih geoloskih granica i generiranje brojnih seizmickih i strukturnih atributa. Za postizanje
pouzdane veze seizmike u dvostrukom (2T) vremenu (msec) i buSotinskih podataka u dubini (m) te za
daljnje analize i modeliranja stijena (litologije i zasi¢enja), neophodno je snimanje P i S-valova (Dual Sonic),
kao i ostalih EK logova, a posebno busotinske seizmike (VSP).

Multidisciplinarnim pristupom u interpretaciji 3D seizmic¢kih podataka smanjuje se geoloski rizik,
definira realniji model podzemlja i kvalitetniji odabir lokacija istraznih i razradnih buSotina, narocito u
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kompleksnim lezisSnim uvjetima. Iz tog razloga su 3D podaci klju¢ni u Zivotnom ciklusu svakog podrucja
istrazivanja ili polja — od istrazivanja, preko razrade polja pa do proizvodnje ugljikovodika. Rad od kuée je
nekad bio nezamisliv, a danas znamo da je i to moguce.

Prekrivanje istraznih prostora u sjevernoj Hrvatskoj 3D podacima zapocelo je 1994. godine i traje u
kontinuitetu do danasnjih dana. Tehnoloski napredak u akviziciji vidljiv je po parametrima snimanja,
prikazanim u tablici.

Povriina P Velicina umrko“.r.‘ie ?r‘ a!t‘i‘.mih finija Frekvencija
God.fOperator 3D Program km? Prekrivanje Bin celije Ims?f Duiina |aktnm|!:| Iffnala sweepa Hz
snimke (s) po liniji
1994/INA Vuckovec 44 20 25x25 2/5 8/60 12-64
1595/INA Crnac 39 15 25x25 2/5 6/80 12-64
1997/INA Donji Miholjac 256 15 25x25 2/5 6 /80 12-64
1997/INA Bizovac 70 15 25x25 2/5 6 /80 12-64
1997/INA Molve 292 45 25x25 3/5 6/120 8-80
1598/INA Grubisno Polje 261 30 25x25 2/4 12 /60 8-72
1998/INA Meolve Jug 303 30 25x25 2/5 10/72 8-72
1998/INA Saval 504 40 25x25 2/5 6/120 12-80
1999/INA Savalext 440 30 25x25 2f5 6/120 8-80
1999/INA Molve Jug ext 147 30 25x25 2/5 10/96 8-80
2006/INA Ferdinandovac 124 36 25x25 2/5 6 /80 8-90
2006/INA Medimurje 177 35 25x25 2/5 10/112 8-80
2008/INA-MOL Novigradac-Potony 184 56 25x25 2/5 14 /144 8-90
2010/INA-MOL Zalata-Dravica 353 56 20x20 2/6 14/128 8-90
2015/INA Legrad 78 120 25x25 2/6 16 /120 8-100
2015/INA Lipovljani 108 80 20x20 2/5 16 /120 8-100
2017/INA Bilogora 211 90 20x20 2/6 20 /108 8-90
2017/INA Boksi¢ 148 80 25x25 2/6 16 /120 8-90
2020/INA Crnac Zapad 400 210 25x25 1/6 28 /180 8-100
2021/INA Virovitica Jug 220 130 25x25 1/6 24/108 8-100
ZOZUIPIA Medimurje Ext 150 108 15x15 1/s5 26 /200 8-100

Podaci 3D snimanja od 1994. godine do danas

Promjenom zakonske regulative, od 2016. godine omoguceno je drugim kompanijama istrazivanje
u podzemlju Hrvatske te je na prvom natjecaju za istrazne koncesije, veliko podrucje u Isto¢noj Hrvatskoj
dobila kanadska kompanija Vermilion. Na drugom natjecaju, uz INU i Vermilion, Aspect Croatia Kft se
takoder ugovorno obvezao izvrsiti znacajna nova 3D snimanja seizmike.

INA je do oZujka 2021. godine izvrsila kampanju snimanja na dva podrucja istraznog bloka Drava-03
u ukupnoj povréini od 600 km? (Crnac Zapad i Virovitica Jug) te kao takav predstavlja najveéi pojedinaéni
seizmicki premjer ikada izveden u Hrvatskoj. Snimljeno je 5 TB visoko rezolutnih seizmickih podataka
koristenjem beZi¢ne tehnologije koja je po prvi puta primijenjena u Hrvatskoj. Snimanje 3D seizmickih
podataka (150 km?) zavrieno je u kolovozu 2021. godine unutar istraznog podruéja Sjeverozapadna
Hrvatska-01 u Medimuriju.

Vermilion Energy je tijekom 2021. godine snimio 300 km® seizmike na istraznom bloku Sava-10
(lokalitet Vinkovci), a do kraja veljate 2022. godine planira zavréiti snimanje 367 km? na istraznom bloku
Sava-7 (lokaliteti Gojilo i Novska s povrsinom od 290 km?i77 kmz). Aspect se obvezao snimiti cca 300 km?




LEGENDA na podrucju Posavine

b] N (Martinska Ves).
INAdd.
] Vermion Energy Postoje¢a mreza 2D

Aspect Croatia Kft

profila i kvaliteta zastarjelih
podataka (na prostoru bez
3D podataka) nije
prihvatljiva za definiranje
potencijalnih  prospekata.
Razlog tome je i visoka
istrazenost svih mogudih
tipova strukturnih  zamki,
identificiranih na 2D mreii
profila. Preostali potencijal
se uglavnom nalazi u blagim
strukturama, kombiniranim
IstraZni prostori na podrudju kopnene Hrvatske sa stratigrafskim ili Cistim
stratigrafskim zamkama. Iz
tog razloga, fokus na identifikaciji seizmickih atributa i njihovog znacaja kao indikatora fluida ili litologije je
od primarnog interesa.

Visoko rezolutni seizmicki podaci imaju vaznu ulogu u energetskoj tranziciji, narocito pri definiranju i
energetskog potencijala geotermalnih leziSta i pravilnom lociranju geotermalnih busotina. lluminacija i
razumijevanje podzemlja je klju¢an parametar u definiranju pogodnih formacija pri zbrinjavanju CO, (CCUS
projekti).

Razvoj geofizickih 3D tehnologija neprestano ide dalje i postavlja sve viSe zahtjeva pred seizmicare —
multidisciplinarno znanje i razumijevanje Sirokog spektra geoloskih disciplina, od strukturno-tektonskih
analiza, modeliranja karaktera rasjeda, petrofizike, do sekvencijalne stratigrafije, zbog ¢ega je imperativ u
kontinuiranom profesionalnom razvoju novih generacija geofizicara.

Zaklju¢no, tehnologija snimanja, obrade i analize seizmickih mjerenja izuzetno je napredovala kroz
proteklih 50-ak godina i omogudila rapidan razvoj naftne industrije, a time i civilizacije. Moderne, visoko
sofisticirane seizmicke metode ¢ée i dalje imati ulogu u energetskoj tranziciji Sto otvara perspektivu novim
generacijama geofizicara.

GEOKEMUSKI ODSJEK

INVEST RM (Multifactor model for investments in the raw material sector, case study Bosnia and
Herzegovina)

INVEST RM (Multifactor model for investments in the raw material sector, case study Bosnia and
Herzegovina) je projekt u trajanju od 2018. do 2021. godine, financiran od strane Europskog instituta za
inovacije i tehnologiju (EIT), iz programa Raw Materials. Glavni cilj projekta bila je izrada kompleksne
online aplikacije koja mapira u Bosni i Hercegovini 120 nalaziSta kriticnih mineralnih sirovina: boksita,
antimonita, fluorita i magnezita, zajedno s detaljnim informacijama o pravnoj, socijalnoj i ekonomskoj
strukturi pojedinog entiteta. Aplikacija je namijenjena potencijalnim stranim investitorima u sektoru



mineralnih sirovina Bosne i Hercegovine, ali i tamosnjim geoloskim i rudarskim institutima, drZavnim
tijelima, tvrtkama iz sektora mineralnih sirovina, nevladinim organizacijama i sl. Projekt je vodio Rudarsko-
geolosko-naftni fakultet SveuciliSta u Zagrebu u suradnji s Cetiri institucije iz Bosne i Hercegovine (Rudarski
institut Tuzla, Rudarski institut Prijedor, Institut Kemal Kapetanovi¢ u Zenici, Rudarski institut Banja Luka)
te tvrtkom Cemex iz Hrvatske i sveuciliStem Montanuniversitidt Leoben iz Austrije. Uz spomenutu online
aplikaciju koja je dostupna na web stranici projekta https://investrm.eu/, u sklopu projekta izradena je i
broSura u suradnji s agencijom FIPA (Agencija za unapredenje stranih investicija u Bosni i Hercegovini) u
kojoj je podrobnije opisano 14 najperspektivnijih lezZista, Sto je otvorilo mogucnost za povezivanje
bosanskohercegovackih koncesionara pojedinih lezista sa stranim investitorima. Aplikacija je promovirana
i testirana na ukupno cetiri nacionalna Info dana u Bosni i Hercegovini (uZivo u Banjoj Luci i Zenici, online u
Prijedoru i Tuzli) s ciljem priblizavanja projekta Siroj publici, a razvijeni ¢e se model modi koristiti i
implementirati u druge zemlje, regije i tipove lezista mineralnih sirovina. U sklopu projekta odradena su
terenska istraZivanja na tri leZidta fluorita (Zune, Hrmza, Meovrije) te su provedene mineraloske i
geokemijske analize mineralizacije.

U sklopu projekta, uz provedena geofizicka istrazivanja, rendgensku difrakciju na prahu i
mikropetrografiju, odradena je geokemijska analiza na 11 uzoraka iz leZita Zune. Uzorci su poslani i
analizirani u MSA laboratoriju u Langley-u (Kanada). Na temelju dobivenih podataka odredivan je
geokemijski sastav uzoraka, udjeli pojedinih makro i mikroelemenata te elemenata rijetkih zemalja.
Sukladno odredenim podatcima bili su izradeni multivarijantni dijagrami i hijerarhijski klaster dijagram na
kojima se temeljila daljnja interpretacija podataka.

REE diagram of Zune samples Hisrarchical chusler disgram far 39 wariabi
according 1o Anders and Grevesse (1988) Euciiaan Cntance, Ward s matcd
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Multivarijatni dijagram za REE, leZiste Zune Hijerarhijska klaster analiza

Innovative targeting & processing of W-Sn-Ta-Li ores: towards EU's self-supply — iTarg3T

Projekt Innovative targeting & processing of W-Sn-Ta-Li ores: towards EU's self-supply — iTarg3T financiran
je od strane Europskog instituta za inovacije i tehnologiju (EIT Raw materials) u trajanju od sije¢nja 2019.
do prosinca 2021. godine, a nositelj projekta je Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas M.P., CSIC (Spanjolsko znanstveno vijece za istrazivanje). Projektni konzorcij sastoji se od $est
akademskih institucija, uklju€uju¢i Rudarsko-geolosko-naftni fakultet te nekolicine industrijskih partnera
¢iji je osnovni cilj razvoj europske odrzive proizvodnje i opskrbe kriti¢cnim mineralnim sirovinama poput W-
Sn-Ta-Li. iTARG3T projekt Zeli znacajno doprinijeti otkrivanju i razvoju novih leZista W-Sn-Ta-Li ja¢anjem
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istrazivacke komponente u tehnicki zahtjevnijim okruzenjima te razvijanjem novih rjeSenja za obradu
minerala koja ¢e doprinijeti ekonomicnosti rudarenja. Kombinacija istraZivanja, predvidanje
geometalurskog ponasanja ruda i inovativhog pristupa, uz istovremeno jacanje svijesti o drustvenoj
prihvatljivosti rudarskih aktivnosti, povecéat ce vrijednost mnogim postoje¢im i novim projektima te
potaknuti osobe klju¢ne za donosSenje odluka da nastave s ovakvim projektima.

Glavni cilj Rudarsko-geolosko-naftnog fakulteta je terenska prospekcija variscijskih granita i
metamorfnih stijena na podrucju Motajice i Prosare (BiH) te Cera i Blagojevog Kamena (Srbija) kako bi se
utvrdila mogucnost pojave W-Sn-Ta-Li leZista. Geokemijske anomalije litija uocene su na podrucju
Motajice (= 200 ppm) i na podrucju Cera (= 400 ppm). Takve povisene vrijednosti ukazuju na potencijalne
pojave litijskih lezista na istrazivanim podrucjima.
ope oy wpe e =pe = C I N T —
™ Li (upper continental crust)

=21 ppm
(Rudnik & Gao, 2014)
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IstraZivanja leZista u sklopu projekta iTarg3T

/'ﬁ""g Proizvodnja Zeljeza uz rijeku Dravu u antici i srednjem vijeku: stvaranje i transfer znanja, tehnologija i
~3 roba — TransFER
w‘w;p Projekt ,Proizvodnja Zeljeza uz rijeku Dravu u antici i srednjem vijeku: stvaranje i transfer znanja,
%& tehnologija i roba — TransFER” financiran je od strane Hrvatske zaklade za znanost u trajanju od oZujka
o 2017. do rujna 2021. godine (IP-06-2016-5047). Projekt je pod vodstvom dr. sc. Tajane Sekelj Ivanc¢an, vise
m znanstvene savjetnice s Instituta za arheologiju. Uz Institut, na projektu sudjeluju i Rudarsko-geolosko-
naftni fakultet, Muzej grada Zagreba te Muzej grada Koprivnice. Cilj projekta je proSiriti znanstvene
{l_~ spoznaje novim znanjima o primarnoj obradi i proizvodnji Zeljeza u nizinskom podrucju sliva rijeke Drave
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Analize elemenata u sklopu projekta TransFER

GEOMATEMATICKI ODSJEK
Medunarodni znanstveni skupovi iz geomatematike i geoloskoga nazivlja

2008. — 2017. godina / 1. — 9. hrvatsko-madarski geomatematicki skup (ujedno i 12. — 20. madarski
geomatematicki skup)

Godine 2008., nakon sudjelovanja nasih geologa na madarskim geomatematickim kongresima te
oshivanja Geomatematickoga odsjeka HGD-a 2007. godine, a na poziv madarskih kolega, ¢lanovi
odsjeka postali su suorganizatori hrvatsko-madarskih geomatematickih kongresa. Oni su bili
pridruzeni skupovi u ve¢ postojecem nizu madarskih geomatematickih kongresa. Takav 1. hrvatsko-
madarski geomatematicki kongres bio je ujedno i 12. madarski geomatematicki kongres, a zadnji
zajednicki skup organiziran je 2017. godine kao 9. hrvatsko-madarski i 20. madarski geomatematicki
skup. Clanovi nasega odsjeka sudjelovali su kroz to vrijeme u radu veéine odbora te dolazili na




kongrese i kao autori. Bili su rado videni gosti u Madarskoj te dobri domadini na skupovima u Hrvatskoj.
Zapisi o svakom od tih skupova postoje u Vijestima HGD-a (1. skup i u casopisu Kartografija i
geoinformacije), s opisom sadrzaja skupa i nacinom sudjelovanja ¢lanova odsjeka. Madarski kolege, s
obzirom na tradiciju i dugovjeénost njihovih skupova, uvijek su bili dobar, ali i znatno veci partner, dok je s
druge strane hrvatski odsjek postao sve prepoznatljiviji i produktivniji. Medutim, organizacija skupova,
posebno onih u inozemstvu, bio je znacajan financijski troSak za sudionike (drustvo je iz kotizacija uredno
pokrivalo troskove organizacije). Kako cijela potrebna infrastruktura postoji na RGN fakultetu, a Zagreb je
znatno dostupniji najvecem broju ¢lanova HGD-a koji su na takvim skupovima Zeljeli sudjelovati, te je broj
zainteresiranih autora u nasoj zemlji porastao, odlu¢eno je skupove organizirati samostalno, kao hrvatske.
Tim vise jer se rad u organizacijskim i znanstvenima odborima lako organizirao na medunarodnoj razini bez
fizicke nazocnosti. Stoga se po Zelji vecine ¢lanova pristupilo organizaciji nasih, hrvatskih geomatematickih
skupova, ujedno prosirenih i na drugu vaznu strukovnu djelatnost svakoga naroda duge znanstvene
tradicije — geolosko nazivlje. Stoga su 2016. godine zapoceli znanstveni skupovi iz serijala ,Matematicke
metode i nazivlje u geologiji“ koji se odrzavaju svake dvije godine.

Godina 2016. ,Matematicke metode i nazivlje u geologiji 2016“ / https://www.bib.irb.hr/837542
Matematicka geologija i geolosko nazivlje imali su ponesto drugacije razvojne putove u Hrvatskoj, koji su
se u prvom desetljec¢u XXI. stoljeca cesto ispreplitali te konacno susreli na ovome skupu. Hrvatsko geolosko
nazivlje zapocelo je svoj razvoj jos prije vise od stotinu godina kada su u standardni hrvatski jezik usli nazivi
kronostratigrafskih/geokronoloskih jedinica te mnogi drugi osnovni pojmovi, uglavnom iz opée i
stratigrafske geologije te paleontologije. Kako se znanost, pogotovo prirodoslovlje, neprekidno razvija, to
za posljedicu ima stalno uvodenje novih pojmova kojima se taj razvoj opisuje. U zadnjih 35 godina mozda
je najpropulzivniji razvoj unutar geologije imala upravo matematicka geologija, do prije 55 godina potpuno
nepostoje¢a grana unutar toga znanstvenoga polja. Stoga ne cudi kako je najveca nadogradnja unutar
geoloskog nazivlja u XXI. stolje¢u nacinjena u hrvatskoj geologiji upravo u podrucju matematicke geologije,
Sto je prvo potvrdeno ustanovljenjem posebnoga projekta unutar izgradnje hrvatskog strukovnog nazivlja
(Struna) u okviru Instituta za hrvatski jezik i jezikoslovlje, a kasnije njegovim dvostrukim prosirenjem. Sam
pojam matematicke geologije danas viSe nije dovoljan za opisivanje primjene svih metoda koje se unutar

Matematicke metode i nazivie u geologii 2018

atike inazivija u

“Matematicke
metode i
nazivije u
geologiji"

ZBORNIK

Naslovnice publikacija vezane uz skupove
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nje prakticiraju. Razlog je vrlo prozaican, jer je vecina tih metoda nasla punopravnu primjenu u gotovo
svim geoznanostima, tako da se danas njihov teorijski razvoj i primjena opisuju kroz geomatematiku,
posebno znanstveno polje. Ona se unutar hrvatske geologije sustavno kao polje pocela razvijati upravo na
Sveucilistu u Zagrebu. Stoga je doslo vrijeme da se periodicki i sustavno dio takvoga napretka (dio, jer
cijeli nikada nije moguce obuhvatiti na jednom mjestu ili pregledu) prikaZe Siroj javnosti, upravo putem
jednoga ovakvoga skupa te izdavanjem zbornika radova. Prvi takav skup, tj. 1. hrvatski geomatematicki i
skup o geoloskom nazivlju, organiziran je na Rudarsko-geolosko-naftnom fakultetu, k tomu na hrvatskom
jeziku. U organizaciji je sudjelovao vrlo veliki broj (i) ¢lanova odsjeka, od kojih je vecina ranije sudjelovala
u organizaciji i predstavljanju radova na zajednickim hrvatsko-madarskim skupovima.

Godina 2018. ,Matematicke metode i nazivlje u geologiji 2018“ / https://www.bib.irb.hr/953961

Nakon uspjeha 2016. godine, Geomatematicki odsjek organizirao je, ponovno u suradnji s RGN
fakultetom, 2. hrvatski geomatematicki skup. Kako je broj ¢lanova sekcije neprekinuto rastao, tako je i na
ovomu skupu odaziv bio vrlo dobar, kvaliteta radova postignuta je i ovaj put recenzentskim postupkom, a
sama konferencija postala tradicionalna i vrlo prepoznatljiva u nasoj geologiji. Takoder, na skupu je
nacinjen izbor vjerojatno ponajboljih tema kojima su ¢lanovi u dvije godine protekle od prethodne
konferencije predstavili svoj rad u brojnim znanstvenim radovima razli¢itih kategorija. U samome
zborniku cjelovitih radova one su bile razvrstane unutar tri kategorije: (a) matematicke geologije u
prirodnim znanostima, (b) matematicke geologije u tehnickim znanostima, (c) nazivlja u geologiji.

Godina 2020. ,Matematicke metode i nazivlje u geologiji 2020“ / https://www.bib.irb.hr/1082925

Godine 2020. organiziran je, ponovno na RGN fakultetu, treci po redu znanstveni skup odsjeka. Po prvi

puta, uz medunarodni sastav odbora, i autori su bili iz nekoliko zemalja. Teme su odabrane iz podrucja s
matematike i geologije te je ponovno objavljen zbornik cjelovitih i recenziranih radova medunarodnoga NS
znanstvenog skupa. Kao i dva ranija, ova monografija je, uz baze Petroleum Abstracts i Google Scholar,

indeksirana u WoS, u bazi Conference Proceedings Citation Index. Uz dugogodiSnje ¢lanove odsjeka, dio W”W?,
tema bio je predstavljen i od strane studenata, kao i prethodnih godina. N

Razvoj geoloskoga, poglavito geomatematickoga, nazivlja

Godina 2008. / https://www.bib.irb.hr/373008

Tiskan je Geomatematicki rjecnik (autori Malvig,
Tomislav; Cvetkovi¢, Marko; Bali¢, Davorin) u obliku
stru¢noga rjecnika. lzdavac je Hrvatsko geolosko drustvo.
Knjiga obuhvada 74 stranice, uz ISBN 978-953-95130-4-5
te je vezana uz kljuéne rije¢i geomatematika,
geostatistika, neuronske mreZze i statistika.

Radi se o prvome izdanju geomatematickoga rjecnika na
hrvatskome jeziku. Prikupljeni pojmovi uglavhom su
rezultat istraZivanja u podrucju naftne geologije. Na kraju
rieCnika nalazi se indeks engleskih izraza obradenih na
hrvatskome jeziku.

Godina 2013. / https://www.bib.irb.hr/609401
Objavljen je Geostatisticki pojmovnik (autori: Tomislav
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Malvié¢ i Boris Vrbanac) u Hrvatskom matematickom elektronickom ¢asopisu (1334-6083, vol. 23, sv. 1, str.
7-56), kao pregledni, strucni rad, vezan uz kljune rijeCi geomatematika, hrvatski izricaj, natuknice i
definicije.

Pojmovnik sadrzi 377 izraza koji predstavljaju natuknice (leme) na engleskom i hrvatskom jeziku. Svaka od
njih popracena je odgovaraju¢om definicijom. Ona mozZe biti jednostavna, u jednoj recenici, kako se to
radi u osnovnim rjecnicima ili s viSe njih kada stil poprima obiljeZja leksikona. Neki od pojmova sadrie
poveznice na bliske ili istoznacne natuknice. Poredak prati englesku abecedu s njezinih 26 slova, a razlog
tomu je Sto je vecina osnovnih geomatematickih pojmova iz podrucja neuronskih mreza i geostatistike
prvobitno odredena u engleskom, te dijelom francuskom govornom podrucju. Pojmovnik je specijaliziran s
namjerom predlaganja propisanog standardnoga hrvatskoga rjecnickoga fonda unutar geomatematike
kao znanstvene discipline. Dio istrazivanja nacinjen je u okviru projekta 195-1951293-0237 ,,Stratigrafska i
geomatematicka istraZivanja naftnogeoloskih sustava u Hrvatskoj“ (Josipa Veli¢, MZO).

Godina 2013. / https://www.bib.irb.hr/629622

Stvorena je baza geomatematickoga nazivlja u terminoloskoj bazi Struna Instituta za hrvatski jezik i
jezikoslovlje (Tomislav Malvié, Josipa Veli¢, Marko Cvetkovi¢, Davorin Bali¢) s nizom enciklopedijskih
natuknica (http://struna.ihjj.hr/browse/?pid=36 ) opisanih kljuénim rije¢ima geomatematika i struna.

To je rjecnicki doprinos nacinjen za znanstvenu disciplinu geomatematike (ili matematicke geoznanosti).
Grada je prikupljena uglavnom radom ¢lanova Geomatematickoga odsjeka Hrvatskoga geoloskog drustva
do 2008. godine kada je tiskana knjiga ,,Geomatematicki rjecnik”, a ovime je pridruzena multidisciplinarnoj
bazi Struna IHJJ-a kao specijalizirani, odnosno predmetni pojmovnik za polje geomatematike, odnosno
propisivacki (tj. preskriptivni) rjecnik u tom polju koji je tiskala strukovna udruga kao recenzirano djelo.
Time je dan standardni hrvatski izricaj unutar geomatematike, koji ulazi u podrucje preporucene literature
za izuCavanje toga podrucja. Dio istrazivanja nacinjen je u okviru projekta 195-1951293-0237
,Stratigrafska i geomatematicka istraZivanja naftnogeoloskih sustava u Hrvatskoj“ (Josipa Veli¢, MZOS).
Godina 2015. / https://www.bib.irb.hr/748316

Nacinjena je druga nadopuna baze geomatematickoga nazivlja u terminoloskoj bazi Struna Instituta za
hrvatski jezik i jezikoslovlje (Ivana Mesié Ki$, Tomislav Malvi¢) dostupnoj na Http://struna.ihjj.hr. SadrZi
enciklopedijske natuknice odredene klju¢nim rije¢ima geomatematika i Struna.

Druga nadopuna nacinjena je u sije¢nju 2015. godine uporabom hrvatsko-hrvatskoga rjecnika novih
pojmova, koji je prireden kao dio 2. doktorskog seminara Ivane Mesié Kis. Dio istraZivanja nacinjen je u
okviru projekta 195-1951293-0237 ,Stratigrafska i geomatematicka istrazivanja naftnogeoloskih sustava u
Hrvatskoj“ (Josipa Veli¢, MZOS) te ,Razvoj geomatematickin metoda za analizu neogenskih taloznih
okolisa hrvatskoga dijela Panonskoga bazenskog sustava“ (Tomislav Malvi¢, SveuciliSte u Zagrebu,
,Potpora istrazivanjima 2, 2013.)

Godina 2016. / https://www.bib.irb.hr/843987

Nacinjena je treca nadopuna baze geomatematickoga nazivlja unutar Hrvatskoga terminoloskoga portala
Instituta za hrvatski jezik i jezikoslovlje (Tomislav Malvi¢, Josipa Veli¢, lvana Mesi¢ Ki$ — http://nazivlje.hr).
Niz enciklopedijskih natuknica odreden je klju¢nim rijeCima geomatematika i nazivlje. Osnova treée
nadopune bili su dva rada na I. hrvatskom geomatematickom i skupu o geoloSkom nazivlju. Dio
istrazivanja nacinjen je u okviru projekta 195-1951293-0237 , Stratigrafska i geomatematicka istraZzivanja
naftnogeoloskih sustava u Hrvatskoj“ (Josipa Veli¢, MZOS).
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Sudjelovanje na izlozbama inovacija Inova i Arca, od 2008. do danas

Od Inove 2008. godine na kojoj su neki ¢lanovi-utemeljitelji odsjeka prvi put sudjelovali, pa do danas,
svake godine nekolicina odlazi s jednim ili viSe radova na izloZzbe inovacija. Dijelom su to teorijski radovi s
predstavljanjem novih ili unaprijedenih algoritama, dijelom prakti¢ni sklopovi za odredenu vrstu mjerenja i
programski kodovi kojima se ona obavljaju. Neki od najuspjesnijih ocjenskih radova (diplomskih i
doktorskih) koji su nacinjeni i mentorirani od ¢lanova odsjeka (ili onih koji su nakon obrane istih to postali)
upravo su na tim izlozbama predstavljeni izvan okvira rada HGD-a i stru¢nih skupova.

Od 2019. godine zapoceto je sudjelovanje i na izlozbi Arca, Ciji je suorganizator SveuciliSte u Zagrebu. Do
sada su ¢lanovi dobili niz zlatnih, srebrnih i bronéanih medalja, a 2017. godine na Inovi u Osijeku
predstavljeni rad (https://www.bib.irb.hr/905339) nagraden je i kao najbolja znanstvena inovacija izlozbe.

Dodjela priznanja za doprinose unutar razvoja hrvatske geomatematike, od 2007. do danas; (dodjela
godisnjih i posebnih nagrada)
Popis svih nagrada nalazi se na http://www.geologija.hr/hr/odsjek geomatematika-5.php

Godisnja nagrada dodjeljuje se od 2008. godine do danas za rad/knjigu iz podrucja geomatematike koji je
kvalitetom i dostupnoScu najviSe utjecao na popularizaciju toga podrucja u predmetnoj godini i objavljen
je od strane ¢lanova odsjeka. Primili su je:

2008. Tomislav Malvié, Marko Cvetkovi¢, Davorin Bali¢ za knjigu ,,Geomatematicki rjecnik“;

2009. Tomislav Malvié za sveucilisni prirucnik ,,Primjena geostatistike u analizi geoloskih podataka”;

2010. Janos Geiger, Tomislav Malvi¢, Janina Horvath, Kristina Novak Zelenika za rad , Statistical
characters of realizations derived from sequential indicator simulation”;

2011. Janina Horvath za rad ,Defining depositional environments by using neural networks”;

2012. Kristina Novak Zelenika, Josipa Veli¢, Tomislav Malvi¢ za rad ,Local sediment sources and
palaeoflow directions in Upper Miocene turbidites of the Pannonian Basin System (Croatian
part), based on mapping of reservoir properties”;

2013. Damir Klobucar za rad ,Using self-organizing maps in the visualization and analysis of forest
inventory”;

2014. Tomislav Malvi¢, Marko Cvetkovié za sveucilisni prirucnik ,,Neuronski alati u geologiji lezista
ugljikovodika, Il. Izdanje“;

2015. Tomislav Malvi¢, Gordana Meduni¢ za sveuciliSni udzbenik ,Statistika u geologiji“;

2016. Marko Speli¢, Tomislav Malvi¢, Vedran Saraf, Martina Zalovi¢ za rad ,,Remapping of depth of
e-log markers between Neogene basement and Lower/Upper Pannonian border in the
Bjelovar Subdepression”;

2017. Ivana Mesi¢ Kis za doktorsku disertaciju ,Kartiranje i reinterpretacija geolosSke povijesti
Bjelovarske subdepresije univerzalnim krigiranjem te novi opéi metodoloski algoritmi za
kartiranje sli¢nih prostora“;

2018. Josipa Pavici¢, Zeljko Andrei¢, Tomislav Malvi¢, Rajna Raji¢, Josipa Veli¢ za rad , Application of
Simpson's and trapezoidal formulas for volume calculation of subsurface structures —
recommendations”;

2019. Ana Majstorovi¢ Busi¢ za disertaciju ,Stratigrafske, naftnogeoloske i paleoekoloske znacajke



https://www.geologija.hr/tematske-nagrade-koje-su-primili-clanovi-odsjeka/

sarmatskih talozina zapadnog dijela Savske depresije” i Josip IvSinovi¢ za disertaciju ,Odabir i
geomatematicka obradba varijabli za skupove manje od 50 podataka pri kreiranju
poboljsanoga dubinskogeoloskoga modela na primjeru iz zapadnoga dijela Savske depresije”;

2020. Tomislav Malvi¢, Josip IvSinovi¢, Josipa Velié, Jasenka Sremac, Uro$ Barudzija za rad
»Application of the Modified Shepard's Method (MSM): A Case Study with the Interpolation
of Neogene Reservoir Variables in Northern Croatia“.

Medalja odsjeka dodjeljuje se povremeno za iznimna postignuéa u Sirenju geomatematike u Hrvatskoj i
inozemstvu te za poseban doprinos geologiji opéenito. Do danas je dodijeljena po godinama:

2009. Geomatematickom odsjeku Madarskoga geoloskog drustva voditelju odsjeka Janosu Geigeru
te Geomatematickom odsjeku Hrvatskoga geoloskog drustva i voditelju odsjeka Tomislavu
Malviéu za organizaciju madarsko-hrvatskih geomatematickih kongresa 2008. i 2009. godine;

2012. Kristini Novak Zelenika;

2014. Marku Cvetkovicu;

2016. Josipi Velié.

Ostale nagrade clanovi su dobivali zbog i tijekom svoga rada u odsjeku izvan aktivnosti obuhvaéenih
godisnjom nagradom i medaljom. Tako su po godinama dodijeljene:

2008. zahvalnica Janosu Geigeru, kao predsjedniku 1. hrvatsko-madarskoga geomatematic¢koga
kongresa, za veliki trud ulozen u suradnju geomatematickih sekcija Hrvatskoga i Madarskoga
geoloskoga drustva i geoloskih zajednica;

2011. nagrada studentskoga odsjeka na 3. medunarodnom kongresu mladih geomatematicara
2011. u Morahalomu/Madarska za najbolji prikaz postera.

Na svecanoj sjednici povodom 10 godina odsjeka, odrZanoj 17. oZujka 2017. godine, dodijeljene su
posebne medalje u ¢ast dugogodisnjeg razvoja pojedinih geomatematickih kategorija u Hrvatskoj, a (i)
kroz rad odsjeka. Takve su nagrade primili (abecednim) redom:

Tomislav Malvi¢ za razvoj obi¢noga i jednostavnoga krigiranja,

Ivana Mesic KiS za razvoj univerzalnoga krigiranja,

Kristina Novak Zelenika za indikatorsko krigiranje,

Jasenka Sremac i Marija BosSnjak za biostatistiku te

Josipa Veli¢ za nazivlje.

ODSJEK ZA HIDROGEOLOGIJU

Danube Region Leading Geothermal Energy — DARLINGe

Projekt Danube Region Leading Geothermal Energy (DARLINGe) bio je financiran u okviru Prvog poziva iz
Programa transnacionalne suradnje Interreg Dunav 2014. — 2020., u ukupnom iznosu od 2.525.760,70 €, a
sufinanciran od strane Europskog fonda za regionalni razvoj u iznosu od 1.612.249,99 € te iz IPA Il fonda
(Instrument for Pre-Accession) u iznosu od 534.646,60 €. Cilj projekta je bio doprinos energetskoj
sigurnosti i ucinkovitosti dunavske regije podizanjem svijesti o dubokim geotermalnim vodonosnicima
(GV) s poboljsanjem ucinkovitog koristenja Citavog raspona temperatura eksploatiranih GV-a. Na projektu
je sudjelovalo 15 partnera i sedam pridruZenih strateskih partnera iz Sest zemalja dunavske regije i to:



Bosna i Hercegovina: Federalni zavod za geologiju — Sarajevo i Republicki zavod za geoloska istrazivanja —
Zvornik; Hrvatska: Hrvatski geoloski institut, Zagorska razvojna agencija, Hrvatski operater trzista energije
d.o.o. (pridruzeni partner), Ministarstvo gospodarstva, poduzetniStva i obrta (pridruzeni partner);
Madarska: Geoloski i geofizicki institut Madarske (vodeéi partner), Mannvit, InnoGeo, Ministarstvo
vanjskih poslova i trgovine, Ministarstvo nacionalnog razvoja (pridruzeni partner); Rumunjska: Geoloski
institut Rumunjske, S.C. Terratehnik S.R.L. i Rumunjska Nacionalna agencija za mineralne resurse
(pridruzeni partner); Slovenija: Geoloski zavod Slovenije, Lokalna energetska agencija za Pomurje,
Ministarstvo za infrastrukturu, Direkcija za energiju (pridruZeni partner), Zajednica op¢ina i gradova
Slovenije (pridruZeni partner) i Gradska opcina Murska Sobota (pridruZzeni partner); Srbija: Rudarsko-
geoloski fakultet Univerziteta u Beogradu, Opcina Bogati¢ i Opéina Sremski Karlovci. Podrucje projekta
obuhvadalo je povrsinu oko 95.000 km? na kojem se nalaze dva tipa geotermalnih vodonosnika: (i)
vodonoshici meduzrnske poroznosti (pijesci/pjesc¢enjaci); (ii) karbonatni vodonosnici (vapnenci/dolomiti).
Temperature voda ovih vodonosnika su u rasponu od 20 do 166°C. Na temperaturi nizoj od 150°C,
geotermalna voda ne moze se ucinkovito iskoristiti za direktnu proizvodnju elektri¢ne energije no pogodna
je za izravnu upotrebu, primjerice za sustav daljinskog grijanja i individualnog grijanja prostora kao i za
druge poljoprivredne/industrijske svrhe. Geotermalne vode s temperaturom nizom od 30°C nisu predmet
istraZivanja ovog projekta. U sklopu projekta izradene su: (i) prekograni¢ne strategije i akcijski planovi za
poboljsanje uporabe geotermalne energije na projektnom podrudju bez utjecaja na okolis i/ili ugrozavanja
geotermalnih resursa susjednih zemalja; (ii) tool-box koji se sastoji od tri komplementarna modula za
odrzivo upravljanje dubokim geotermalnim resursima, neovisna, usporedna procjena pokazatelja
trenutnih namjena (benchmark, stabla za odluke pomodi razvojnim programerima i shema za smanjenja
geoloskih rizika kako bi se maksimalizirala stopa uspjeha geotermalne busotine); (iii) interaktivna web
aplikacija ,Geotermalna informacijska platforma Dunavske regije” (DRGIP), koja omogucuje korisnicima
vizualizaciju, odabir, pretraZivanje i preuzimanje informacija o GV-ima za podrudje istrazivanja (https://
www.darlinge.eu/mapviewer/index.html).

Vise informacija o projektu dostupno je na http://www.interreg-danube.eu/approved-projects/

darlinge

IsjeCak s DRGIP platforme Posjet geotermalnoj elektrani Velika-1 pokraj
Ciglene tijekom HR-SLO-HU nacionalne radionice
(foto T. Markovic)
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ODSIJEK ZA INZENJERSKU GEOLOGIJU

oVERFLOw (Vulnerability assessment of embankments and bridges exposed to flooding hazards [ Ocjena
ranjivosti nasipa i mostova izloZzenih poplavama)

Znanstveno-istrazivacki projekt oVERFLOw (Vulnerability assessment of embankments and bridges exposed
to flooding hazards / Ocjena ranjivosti nasipa i mostova izloZenih poplavama) financiran je od strane
Europske Komisije i njenog 'Mehanizma civilne zastite' i bavi se za razvojem metoda procjene ranjivosti
nasipa i mostova za obranu od poplava na ekstremne klimatske promjene. Koordinator projekta je prof.
Meho Sasa Kovacevi¢ sa Zavoda za geotehniku, Gradevinski fakultet Sveucilista u Zagrebu. Osim
Gradevinskog fakulteta, na projektu sudjeluje jos Sest partnera iz Hrvatske (InfraPlan Konzulting, GEKOM —
Geofizikalno i ekolosko modeliranje), Slovenije (Zavod za Gradbenistvo, URSZR — slovenska agencija civilne
zastite) i Nizozemske (InGEO, VRZHZ — nizozemska agencija civilne zastite), a projekt je dobio potporu vise
dionika medu kojima su i MUP DUZS, Hrvatske vode i Hrvatske ceste.

Projekt se bavi prilagodbom klimatskih scenarija, ocjenom ranjivosti nasipa i mostova na
identificirane scenarije te analizama rizika na poplavne dogadaje, gdje se rezultati primjenjuju na dva pilot
podrucja — grad Karlovac u Hrvatskoj te podrucje okolice grada Dordrechta u juznoj Nizozemskoj. Za
potrebe provodenja sloZenih analiza osjetljivosti, kao klju¢an ulazan parametar posluZili su rezultati
opseznih terenskih ispitivanja primjenom unaprjedenih metoda razvijenih od strane konzorcija u
prethodnim Obzor 2020 projektima (DestinationRAIL, GoSAFE RAIL, SAFE 10-T). Metode ukljucuju primjenu
daljinskih opaZzanja i termalnih snimanja, razvoj novih algoritama za definiranje inZenjerskih podataka iz
trodimenzionalnog oblaka tocaka, primjenu multi-geofizickog pristupa metoda elektricne tomografije i
multikanalne analize povrsSinskih valova s uspostavom korelacija s rezultatima statickog penetracijskog
ispitivanja (CPTU). Ovakva opsezna podloga omogucuje provedbu analiza osjetljivosti te razvoj i uspostavu
baze kriticne infrastrukture u pilot podruc¢jima, koja se zatim implementira u postojece GIS sustave
drustava za civilnu zastitu i infrastrukturnih upravitelja. Time se daje bolji uvid u stanje infrastrukturnih
objekata Sto omogucuje prioritizaciju ulaganja i razvoj strategija mjera adaptacije na temelju odredene
ranjivosti sustava za zastitu od poplava.

Pocetak projekta bio je 1. 12. 2019. godine, a trajanje projekta je 32 mjeseca.

Provodenje geofizickih ispitivanja na nasipu Oostmolendijk u Nizozemskoj
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Primijenjena istraZivanja kliziSta za razvoj mjera ublazavanja i prevencije rizika — PRI-MJER
- | Projekt ,Primijenjena istraZivanja klizista za razvoj mijera
ublaZavanja i prevencije rizika — PRI-MJER" zapoceo je 1. svibnja
2020. godine i trajat ¢e do 30. travnja 2023. godine. PRI-MJER
P R I M l E R (KK.05.1.1.02.0020) je jedan od projekata koji financira
Europska unija iz Europskog fonda za regionalni razvoj i Fond za
zaStitu okolisa i energetsku ucinkovitost u okviru ,Sheme za
jatanje primijenjenih istrazivanja za mjere prilagodbe
klimatskim promjenama“. Projekt provode znanstvenici iz
akademske zajednice s dva fakulteta, Rudarsko-geolosko-
naftnog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu i Gradevinskog fakulteta
Sveucilista u Rijeci.

Projekt se bavi primijenjenim istrazivanjima iz domene
znanosti o klizistima koja ukljucuju istrazivanja i kriticka
; ispitivanja metoda izrade karata kliziSta, instrumentalno

4. okrugll stol projekta PRI-MJER (8. 7. pradenje klizista i analize pokretaca kliziSta kao stvarnih i
2021., hotel Hilton Garden Inn, Zagreb) ocekivanih klimatskih podrazaja sa Stetnim ucincima, s ciljem
stjecanja novih podataka i znanja koja se mogu koristiti za
razvoj novih proizvoda ili usluga za primjenu u podrudju upravljanja rizicima uslijed masovnog nastanka i/
ili aktiviranja kliziSta, Sto predstavlja rizike u nastajanju. Rezultati projekta bit ¢e karte podloZnosti na
klizanje opcina/gradova i Zupanija, karte inventara klizista, karte ugrozenosti od klizista, karte podloZnosti
na odronjavanje za dionice cesta/Zeljeznickih pruga, sustavi za pracdenje pomaka/aktivnosti klizista,
katalozi oborinskih dogadaja, smjernice za izradu i primjenu karata kliziSta na drzavnoj, regionalnoj i
lokalnoj razini, kao i edukacije dionika kroz izradu edukativnih materijala i odrzavanje radionica za stru¢no
usavrSavanje.

Projekt PRI-MJER uvodi koncept mjera prilagodbe klimatskim promjenama za ublaZavanje i
prevenciju rizika od klizanja te se sustavno bavi istraZivanjem nacina i elaboriranjem prednosti njihove
primjene. Projekt promovira koncept smanjena rizika od kliziSta na nacin da ¢e osigurati alate i znanje
neophodno donosiocima odluka na svim razinama. Tijekom projekta, partneri projekta iz akademske
zajednice intenzivno ¢e suradivati s dionicima projekta iz brojnih uprava drzavne, regionalne i lokalne
razine kako bi razvili mjere i preporuke za primjenu u sektorima prostornog planiranja, upravljanja rizicima
i upravljanja vodama.

Projekt safEarth

Klizista kao veliki okolisni problem, dodatno
nnerrey “iIFA ube - == Q nagladen u uvjetima sve intenzivnijih klimatskih
;:ar?é;'raté COETIRAI FERRGRINR - MRsee promjena, predstavljaju okosnicu safEarth projekta.

lako brojna kliziSta (posebno u Bosni i Hercegovini) i
problemi vezani uz njih ni u jednoj od partnerskih drzava nisu obuhvacena prostorno planerskim
zakonskim aktima. Takoder sustavno pradenje navedene pojave na drZavnoj razini od strane geoloske
struke izostaje. Sukladno tome glavni ciljevi safEarth projekta bili su razrada metodologije izrade karata
podloZnosti na klizanje, te izrada strategije implementacije razradenih metodologija definiranja
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prostornog rizika od kliziSta u zakone o prostornom planiranju.

Druga prioritetna os programa (Protecting the environment and nature, improving risk prevention

and promoting sustainable energy and energy efficiency), a posebno specificni cilj 2.1 (To promote and
improve environment and nature protection and management systems for risk prevention) prepoznaju
potrebu poboljSanja o¢uvanja okolisa i sustava prevencije od prirodnih katastrofa.
Sve izneseno upucuje na jaku vezu izmedu glavnih ciljeva safEarth projekta i Interreg IPA prekograni¢nog
programa (Hrvatska — Bosna i Hercegovina — Crna Gora, 2014. — 2020.). Hrvatski geoloski institut (kao
vodedi partner) prepoznao je priliku da svoje i partnerske intelektualne kapacitete usmjeri u razradu
metodologije prostornog definiranja rizika od pojave kliziSta te na taj nacin doprinese poboljsanju sustava
prevencije od prirodnih katastrofa.

safEarth projektni partneri dolaze redom iz centara geoloske izvrsnosti jugoisto¢ne Europe (Hrvatski
geoloski institut, Zavod za geoloSka istraZzivanja Crne Gore te Rudarsko geolosko gradevinski fakultet
Tuzla), a strucnjaci navedenih centara posjeduju znanje i iskustvo koje je bilo potrebno za dosezanje
glavnih ciljeva projekta. Suradnjom, razmjenom iskustava te prihvadanjem dobrih europskih praksa
vezanih za upravljanje okoliSem, ne samo da su se poboljsali stru¢ni potencijali partnerskih institucija, vec¢
su se poboljsali i njihovi znanstveno-istraZivacki kapaciteti. Razvojna agencija Zep&e kao ambiciozna i u
pogledu EU projekata iskusna institucija s lako¢om je provela infrastrukturne radove na podrucju opcine
Zepée koji su domicilnom stanovni$tvu podigli standard Zivljenja.

Sudionici radionice pro;ekta safEarth odrzane 2017. godine u Sibeniku

ODSIJEK ZA MINERALOGIU

GEOPROOFS — Kredni geodinamski dokazi u podrucju Dinarida i Panonskog bazena

Projekt financiran od strane Hrvatske zaklade za znanost HRZZ IP-2014-09-9541 ,Kredni geodinamski
dokazi u podrucju Dinarida i Panonskog bazena“ (GEOPROOFS, voditelj: prof. dr. sc. DraZzen Balen) odvijao
se u suradnji znanstvenika Prirodoslovno-matematickog fakulteta i Rudarsko-geolosko-naftnog fakulteta u
periodu od 2015. do 2019. godine. Projekt je omogucio novi uvid u geodinamske procese vaine za
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evoluciju podloge Panonskog bazena tijekom krede. Definirane su faze glavnih termalnih dogadaja oko
vrijednosti od 80 Ma, odredene su dubine magmatskih i metamorfnih procesa, a takoder su definirane
kljuéne mineralne parageneze u kojima se nalaze i izuzetno rijetke mineralne faze poput kumdykdolita i
kokchetavita. Rekonstruirani su metamorfni uvjeti vezani za evoluciju stijena subduciranih na granici jure i
krede u Unutarnjim Dinaridima, kredne termalne promjene litologija Unutarnjih Dinarida i mezozojski
metamorfni dogadaji unutar slavonskih planina. Ti rezultati omogudili su korelacije tragova alpskog
orogena kod nas sa srednje i isto¢noeuropskim terenima i povezanost sa sedimentacijskim bazenima i
evolucijom karbonatne platforme u Dinaridima. U sedimentacijskim bazenima definirana je provenijencija
klasti¢nih jedinica dok je u karbonatnim okolisima dokumentirana varijabilnost facijesa, faze potapanja i
izdizanja uz korelaciju vremenskih dogadaja u Sirem podrucju pomocu mikrofosilnog zapisa. U
mikrofosilnom zapisu ustanovljeni su brojni nalazi novih do danas nepoznatih vrsta i rodova. Prikupljeni
rezultati prikazani su na nizu znacajnih medunarodnih znanstvenih skupova kao i u znanstvenim
casopisima. Nakon sluzbenog zavrsetka GEOPROOFS projekta 2019. godine, obilje prikupljenih podataka
omogucava da se jos uvijek publiciraju rezultati istraZivanja.

20kV X950 20pm 17 36 SEI

Kloritoid iz krednog metamorfnog kompleksa Medvednice i cirkon izdvojen iz krednog granita PoZeske gore

REEBAUX — Prospects of REE recovery from bauxite and bauxite residue in the ESEE region

REEBAUX je bio projekt kojeg je financirao Europski institut za inovacije i tehnologiju u razdoblju od 2018.
do 2020. godine. U projektnim aktivnostima sudjelovalo je devet partnera: Prirodoslovno-matematicki
fakultet SveuciliSta u Zagrebu kao voditelj projekta, Rudarsko-geolo$ko-naftni fakultet, Montanuniversitat
Leoben, Zavod za gradbenistvo Slovenije, Sveuciliste E6tvos Lordnd u Budimpesti, Sveuciliste u Miskolcu,
Hrvatski geoloski institut, Geoloski zavod Crne Gore i DMT-grupa (Njemacka). Ciljevi projekta su bili
sljedeci: prikupljanje podataka o raspodjeli elemenata rijetkih zemalja (REE) u boksitima i crvenom mulju
u partnerskim zemljama, definiranje geoloskog okvira za pojavu boksita na podrucju Istocne i Jugoistocne
Europe, kriticlna procjena kvalitete podataka za ekonomsku iskoristivost, preliminarna ekonomska
evaluacija (in situ vrijednosti REE), primjenjivost razliCitih strategija pridobivanja REE iz istraZivanih
akumulacija crvenog mulja te preliminarna LCA (Life Cycle Assessment) studija za procjenu utjecaja
odabranih metoda pridobivanje REE na okolis. Glavni poticaj prijavljivanju projekta bio je nedostatak
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e domacih resursa REE na europskom trZiStu te je
erc RawMaterials tako u okviru projektnih aktivnosti ukupno
cmeeneme=® - jstrazeno 77 pojava i leZista boksita u Hrvatskoj,

36 u Madarskoj i 60 u Crnoj Gori. Provedena je
' detaljna mineraloska i kemijska analiza uzoraka,
a podaci pokazuju da se ukupni sadrzaj REE
krece od svega 20 do visokih 3500 mg/kg, a u
svim leziStima prevladavaju LREE, gdje omjer
LREE/HREE prelazi u nekim slu¢ajevima
vrijednost 9. Jedino leZiste sa slabijom
prevagom HREE u nekim bokstinim horizontima
je Tosic¢i-Duji¢i u Hrvatskoj, u kojem su ujedno

DA , TR ‘ . izmjerene i najvece ukupne koncentracije REE,
REEBAUX ' = pa je ono i detaljnije ispitano, a pritom su
Napusteni otvoreni kop u boksitnom leZistu Tosici-Dujici utvrdene naslijedene i autigene mineralne faze
(Sibensko-kninska Zupanija), jedna od lokacija uzorkovanja elemenata rijetkih zemalja, kao i teksturni

u okviru projektnih aktivnosti dokazi o pretaloZivanju i vjerojathom donosu

detritnog materijala iz viSe izvora. Uz boksite,
istrazene su Cetiri velike akumulacije crvenog mulja, na koja se ve¢ dulji niz godina ne odlaZe crveni mulj
uslijed prestanka proizvodnje glinice: Kidricevo u Sloveniji, Ajka i Almasflizit6 u Madarskoj te Podgorica u
Crnoj Gori. Izmjerene koncentracije REE kre¢u se od 400 do 1800 mg/kg, a utvrdena je velika vertikalna i
lateralna varijacija raspodjele, Sto zbog primarnog unosa razlicite boksitne sirovine, sto zbog mogucih
naknadnih procesa u akumulacijama crvenog mulja. S tehnoloSkog stajaliSta, razmotreno je nekoliko
mogucih metalurskih pristupa izdvajanju REE iz crvenog mulja, a koje se izdvajaju zadnjih desetak godina
uslijed aktualnih istrazivanja mogucéih metoda ekstrakcije REE iz crvenog mulja. Usporedbom podataka
dobivenih tijekom projektnih aktivnosti s podacima dostupnim u najnovijoj literaturi, posebice onih
dobivenih u istrazivanjima crvenog mulja u Grckoj, proizaslog iz prerade krskih boksita mediteranskog tipa,
zaklju¢eno je da bi najpogodnije bile hidrometalurske metode, osobito one koje koriste novo razvijene
funkcionalne ionske tekucine. Treba naglasiti da do danas nije u industrijskoj upotrebi niti jedna od
predloZenih metoda, pa je stoga nacinjena samo in situ procjena vrijednosti REE u istrazivanim boksitima i
crvenim muljevima, koja se temelji na utvrdenim koli¢inama REE i njihovog trenutnoj vrijednosti na trzistu.
Preliminarna LCA analiza (Ecoinvent baza podataka i metoda ReCiPe) pokazala je da je suha digestija s
viSestupanjskim izluZivanjem najpogodnija metoda sa stajalista koli¢ine izdvojenih REE te utjecaja na
okoli§, s obzirom na ulazne parametre koli¢ine upotrijebljene kiseline i utroska energije. Kao baza
usporedbe koristen je utjecaj na okolis REE i ostalih metala prilikom eksploatacije konvencionalnih lezZista.
Ostavljen je prostor za daljnja istraZivanja vezana za uporabu funkcionalnih ionskih tekuéina u izluZivanju.

Uz provedena istraZivanja, odrzane su dvije radionice za studente diplomskih i doktorskih studija
2019. i 2020. godine, koje su ukljucivale izlaganja predstavnika partnerskih institucija vezana za geoloske
znacajke pojave boksita u istraZivanom podrucju, mineralogiju i geokemiju REE, primjenu REE u industriji,
moguce aplikacije crvenog mulja, metode ekstrakcije REE, istraZivanje i valorizacija rudnih lezZista te
problemi u opskrbnom lancu REE i ostalih kriti¢énih mineralnih sirovina. Radionica je 2019. godine odrZana
u Hrvatskoj te je uz teoretski dio odrZana i terenska ekskurzija na odabrane boksitne lokalitete u Lici i u
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unutrasnjosti Dalmacije. Takoder, zakljuéna projektna aktivnost bio je okrugli stol s projektnim partnerima
i zainteresiranim dionicima, prilikom c¢ega su predstavijeni projektni rezultati te se diskutiralo o
perspektivama istrazivanja REE i njihove proizvodnje u Europi. Podaci o projektu i izvjestaji o rezultatima
projekta dostupni su na: reebaux.gfz.hr.

RIS-RESTORE - Evaluation of Red Mud Tailings in the ESEE region

RIS-RESTORE je projekt kojeg financira Europski institut za inovacije i tehnologiju, a traje od 2020. do 2022.
godine. U njemu sudjeluje 20 partnera, a iz Hrvatske je projektni partner Prirodoslovno-matematicki
fakultet SveucilisSta u Zagrebu. Ciljevi projekta su: a) uspostava samoodrzive mreZze dionika unutar
aluminijevog lanca proizvodnje, prerade i opskrbe, uklju¢ujuéi moguce korisnike separiranih teskih
mineralnih koncentrata i korisnike recikliranih materijala iz gradevinskog sektora, a porijeklom iz crvenog
mulja, te b) procjena postojece najbolje dostupne tehnologije gravitacijske i magnetske separacue teskih
minerala (iz postoje¢e prerade raznih ruda) za —

upotrebu u separaciji teskih frakcija iz crvenog ‘ & \ -
mulja. Do sada su u okviru projekta prikupljeni .
podaci o akumulacijama crvenog mulja u
podrucju istrazivanja te o opcenitoj situaciji u
granskoj industriji i povezanom zakonodavstvu
u zemljama partnerima. Takoder su prikupljeni
uzorci crvenog mulja na viSe lokacija te su
detaljno analizirani mineraloski i kemijski, a
krenula su testiranja magnetno-gravitacijske . \
separacije  teSkih  minerala uz razvoj ‘ '
niskoprofilnih grebalica visoke ucinkovitosti @Rawﬁ{la emals
separacije. U 2020. godini odrzana je velika —
ljetna radionica u trajanju od pet dana za EuropeanUnion-
studente diplomskih i doktorskih studija s
temama iz mineralogije i geokemije boksita i
crvenog mulja, pa sve do tehnoloskih procesa
povezanih s obradom boksita i crvenog mulja te potencijalnim iskoristavanjem crvenog mulja u
metalurskoj, gradevinskoj i ostaloj industriji. Podaci o projektu dostupni su na poveznici: http://ris-

restore.zag.si/.

Bttt

Izolacija bakterija i nanosenje kultura na uzorke crvenog
mulja (PMF, Zagreb)

ODSIJEK ZA PALEONTOLOGUU

Smart Integration of Genetics with Sciences of the Past in Croatia: Minding and Mending the Gap
(akronim MendTheGap)

Zavod za paleontologiju i geologiju kvartara Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti sudjelovao je u
europskom projektu naziva Smart Integration of Genetics with Sciences of the Past in Croatia: Minding and
Mending the Gap (akronim MendTheGap). Ovaj Twinning projekt odobren je 2015. godine u sklopu
europskog programa Obzor 2020 i trajao je do 2019. godine.

Projekt se temeljio na suradnji Sveucilista Cambridge iz Ujedinjenog Kraljevstva i Sveucilista u Pisi iz
Italije te CrEAMA inicijative (Croatian Eastern-Adriatic Multi-inter-trans-disciplinary Archaeology Initiative



http://reebaux.gfz.hr/
http://ris-restore.zag.si/
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— CrEAMA), koja je objedinila Sest hrvatskih
znanstvenih institucija: Agronomski fakultet,
Prirodoslovno-matematicki fakultet (Geoloski i
Bioloski odsjek), Hrvatsku akademiju znanosti i
umjetnosti (Zavod za paleontologiju i geologiju
kvartara), Institut za antropologiju, Hrvatski
prirodoslovni muzej i Centar za kulturu Vela Luka.

Glavna podrucja istraZzivanja bile su
»,Znanosti o proslosti“ (arheologija, antropologija,
paleoantropologija, biologija animalna i biljna
genetika te botanika), geologija i paleontologija)
na istocnom Jadranu, s ciljem prijenosa znanja :
izmedu starih i novih &lanica Europske Unije. Kao Terenska istrazivanja u sklopu projekta MendTheGap
poligon za razlicite aktivnosti poput ljetnih Skola i
radionica, sluZilo je poznato prapovijesno nalaziSte Vela spila na Korculi.

Za vrijeme trajanja projekta hrvatski znanstvenici iz CrEAMA inicijative naudili su i implementirali
nove metode proucavanja proslosti kroz radionice na primjeru isto¢nojadranskih nalazista, te kroz stru¢na
usavrSavanja u Cambridgeu i Pisi. Brojni studenti su tijekom ljetnih Skola i radionica u Hrvatskoj imali
priliku upoznati se s razli¢itim znanostima koje se bave proslosc¢u i najmodernijim pristupima proucavanja,
dok su javna predavanja i izloZbe sluzile za upoznavanje Sire javnosti i lokalne zajednice s dosadasnjim
istrazivanjima. Najvazniji rezultati projekta su ostvarene nove suradnje i bolja povezanost s inozemnim
institucijama, koje ¢e, nadamo se, doprinijeti ostvarenju bududih projekata.

ODSIJEK ZA GLINE
MineHeritage — Tracing and learning from ancient materials and mining technology
MineHeritage — Tracing and learning from ancient materials and mining

technology je popularizacijski projekt ciji je krajnji cilj podizanje svijesti

drustva o koristenju i potrebi za sirovinama. Projekt je trajao tri godine

(2019. — 2021.), a financirao ga je Europski institut za inovacije i tehnologiju

MINEHERITAGE (EIT). Projektni konzorcij sastojao se od 13 partnera iz 11 europskih zemalja.

o Partner iz Hrvatske je Rudarsko-geolosko-naftni fakultet. Vodedi partner je

@Rawl\/laber‘ials Novo sveuciliste u Lisabonu — Fakultet znanosti i tehnologije (FCT NOVA) iz

Portugala. Glavni rezultati projekta su: (1) baza podataka s informacijama o

starim rudarskim nalazistima, napustenim rudnicima, klasificiranoj bastini

vezanoj uz rudarstvo; (2) popularno-znanstveni materijali (knjiZice i video zapisi o znacajnim rudarskim

nalazistima); (3) interaktivna igra s povijesnom i regionalnom perspektivom rudarstva i sirovina u Europi;

(4) mobilna aplikacija za kulturni turizam koji ukljucuje povijesna rudarska mjesta; (5) profili na drustvenim

mrezama (Facebook, Instagram, LinkedIn i YouTube) posveéeni povijesnim rudarskim mjestima,

dogadajima i vijestima; (6) promocija popularno-znanstvenih materijala (razgovori, predavanja, diskusije,

izleti); (7) suradnja s lokalnom upravom, turistickim uredima, Skolama, muzejima, kao i s drugim
programima koji se vode u KIC-u.
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Nanominerali u sedimentima i tlima: nastanak, znacajke i njihova uloga u biogeokemijskim procesima
(NanoMin)

Nanominerali i nanomineralne Cestice su rasirene vrste anorganskih tvari koje se pojavljuju u sedimentima
i tlima, a pretpostavlja se da u prirodnim sustavima ¢ine i do 90% reaktivnih mineralnih povrsina koje
sudjeluju u sloZzenim biogeokemijskim procesima. Odlikuju se dimenzijama od 1-100 nanometara i
jedinstvenim morfoloskim, strukturnim i povrsinsko-fizikalno-kemijskim znacajkama. Njihova reaktivnost u
prirodi temelji se na znacajnom vezivanju organskih i anorganskih spojeva na njihovim povrSinama;
katalitickoj aktivnosti njihovih povrsina u modificiranju kemijskih znacajki organskih i anorganskih tvari;
medusobnoj interakciji s drugim mineralnim i organskim cCesticama i bakterijama te na njihovoj ulozi u
procesima biomineralizacije. lako je njihova prisutnost u prirodnim sustavima dokumentirana, njihova
uloga u biogeokemijskim procesima i formiranju sedimenata i tala joS je uvijek nedovoljno istrazena.
Projekt NanoMin temelji se na hipotezi da prirodne nanomineralne faze utjecu na fizikalno-kemijske
znacajke recentnih sedimenata i tala, a time i na biogeokemijske procese koji se u njima odvijaju.

Projekt je realiziran od 2014. — 2018. godine, a financiran je od strane Hrvatske zaklade za znanost.
Rudarsko-geolosko-naftni fakultet SveuciliSta u Zagrebu bio je nositelj projekta, a u njemu su sudjelovali i
suradnici s Instituta Ruder Boskovi¢ (Zagreb), Instituta Jozef Stefan (Ljubljana) te Prirodoslovno-
matematicki fakultet Sveucilista u Zagrebu.

Glavni ciljevi bili su: (1) odrediti vrstu, strukturne, morfoloske, geokemijske i povrsinske fizikalno-
kemijske znacajke prirodnih anorganskih nanomineralnih ¢estica koje se pojavljuju u razli¢itim
sedimentacijskim okoliSima jadranskog podrucja i tala razvijenih na karbonatnim stijenama duz jadranske
obale; (2) istraziti ranodijagenetsko formiranje i faznu transformaciju nanomineralnih faza karbonata,
sulfida i Zeljezovih (hidr)oksida u jezerskim i
marinskim okoli§ima na nano razini; te (3)
odrediti pedogenetsko formiranje Cestica
minerala glina i metalnih (hidr)oksida na nano
razini, ulogu humicnih materijala i (hidr)oksida
na aglomeracijske procese u tlu te ulogu
mikrobioloske aktivnosti u otapanju i precipitaciji

(hidr)oksida.
Rezultati  istrazivanja  doprinijeli  su
potpunijem razumijevanju sloZenih

biogeokemijskih procesa na nanoskali uzimajudi

u obzir do sada nedovoljno istrazenu ulogu

FESEM fotomikrografija nanostrukturiranih cestica nanomineralnih i nanostrukturiranih  faza i

manganskih oksida fizikalno-kemijskih ~ procesa  na  njihovim

povrSinama u kruZenju tvari, poglavito

elemenata u tragovima te autigeno formiranje nanominerala u jedinstvenim sedimentacijskim okolisSima

Mljetskih jezera i delti rijeke Neretve te tlima i paleotlima s podrudja Istre. U laboratorijskim uvjetima

,metodama eksperimentalne mineralogije” istrazeni su i uvjeti formiranja nanostrukturiranih mineralnih
Cestica karbonata i manganskih oksida.
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ODSJEK ZA POPULARIZACIJU GEOLOGIJE | GEOBASTINU
Projekt ,,Upoznaj Zemlju — zaviri u mikroskop!“

Jo$ 2013. godine Lidija Galovi¢ (Hrvatski geoloski institut — HGI) i Marija Bosnjak (Hrvatski prirodoslovni
muzej — HPM), voditeljica i tajnica tadasnjeg Odsjeka za zastitu geoloske bastine, osmislile su interaktivnu
izloZzbu/radionicu ,Upoznaj Zemlju — zaviri u mikroskop!“ (UZZM) kao projekt popularizacije geologije i
geoznanosti. Ideja projekta je da se kroz interaktivan pristup sudionike (prvenstveno ucenike) upoznaje s
gradom i dinamikom Zemlje te prirodnim pojavama koje nas okruzuju. Osim stjecanja novih znanja, cilj je
kod sudionika radionica potaknuti svjesnost o vaznosti oCuvanja prirodne bastine. Iste godine (2013.)
projekt je odobrila i Agencija za odgoj i obrazovanje kao dio kurikuluma. Odsjek je 2017. godine,
prvenstveno zbog ovog projekta, preimenovan u Odsjek za popularizaciju geologije i geobastinu, koji su
kao voditeljica i tajnica od 2016. do 2019. godine vodile Morana Hernitz Kucenjak (INA d.d.) i Karmen Fio
Firi (Prirodoslovno-matematicki fakultet (PMF), Geoloski odsjek), a od 2020. godine vodstvo preuzimaju
Damir Palenik i Ana Kamenski (oboje HGI). Projekt UZZM se najvec¢im dijelom odvija u razdoblju izmedu
22. travnja (Dana planeta Zemlje) i 22. svibnja (Medunarodnog dana bioloske raznolikosti). Do 2021.
godine ova je interaktivna izlozba/radionica, odrzana u 100-tinjak osnovnih i srednjih $kola na podrudju
Hrvatske te u sklopu raznih dogadaja popularizacije znanosti (npr. Festival znanosti, Znanstveni piknik,
Dan za znanost, Medunarodni dan bioloske raznolikosti). Projekt je nekoliko godina financijski podrzan od
strane Ministarstva znanosti i obrazovanja te INA d.d., Sto je bilo od velikog znacaja posebice za
nabavljanje potrebne opreme i materijala. U projektu je do danas sudjelovalo vise od 130 volontera,
¢lanova Odsjeka za popularizaciju geologije i geobastinu HGD-a (djelatnici PMF-a, RGNF-a, HGI-a, HPM-a,
INA-e d.d., Agencije za zastitu okolisa i prirode, Ministarstva zastite okolisa i energetike, te razli¢itih tvrtki
geoloske djelatnosti, studenti PMF-a i RGNF-a, umirovljenici). Iz pojedinih geoloskih institucija posuduju
se atraktivni izloZbeni uzorci (stijene, minerali, fosili) te ostali geoloski eksponati koji se prikazuju tijekom
odrzavanja UZZM-a. U projekt su aktivno ukljuéeni i nezaposleni geolozi ¢ime stjecu iskustvo u radu i
popularizaciji geoznanosti. U sklopu projekta odrzavaju se i zanimljiva znanstveno-popularna predavanja
iz geologije. O uspjesnosti ovog projekta govore same brojke, a njegova provedba se planira aktivno
nastaviti i dalje prosSirivanjem i na druge javne ustanove u Hrvatskoj.
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Radionica UZZM u OS Nikole Hribara Radionica UZZM na Znanstvenom pikniku
(Velika Gorica, 2017.) (Gornja Stubica, 2021.)
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ODSIJEK ZA SEDIMENTOLOGUIU | STRATIGRAFIJU

Lost Lake Landscapes of the Eastern Adriatic Shelf/ Nestali jezerski krajobrazi istoénog dijela Jadranskog
mora (LoLADRIA), projekt Hrvatske zaklade za znanost br. IP-2013-11-9419

Clanovi istraZivacke grupe su Hrvatski geologki institut (HGI), Hrvatski prirodoslovni muzej (HPM) i
Sveuciliste iz Patrasa, Laboratory of Marine Geology and Physical Oceanography (Oceanus-Lab).

Zbog specificne geoloske grade koja se odlikuje krSkom geomorfologijom malo je postglacijalnih
zapisa u terestickim okoliSima jadranske Hrvatske. Zapisi ovih dogadaja zbog izrazenih erozijskih
procesa i postglacijalne transgresije mora nalaze se u danasnjem podmorju Jadrana. Upotrebom
multidisciplinarnih analitickih tehnika (ostrakoda, polena, kemijskog i mineraloSkog sastava
sedimenata, fizickih karakteristika sedimenata te geoloskih i geomorfoloskih svojstava istraZzivanog
prostora) omogucit ¢e se rekonstrukcija postglacijalnih okolisa istocne obale Jadrana. IstraZivanja su
koncipirana na nacin da se rekonstrukcija holocenskih paleookolisa, koja se temelji na jezerskim
sedimentima postojedéih jezera (Vransko jezero na Cresu, Vransko jezero kod Biograda, Badinska
jezera), produlji do LGM-a (oko 25 000 godina) uz pomo¢ analize okoliSa potopljenih jezera u
LoSinjskom kanalu, Novigradskom moru, Pirovackom zaljevu, Velikom jezeru na Mljetu te
Kolo¢epskom kanalu, a koja su postojala u pleistocenu kada su razine mora bile i do 120 m nize.
Tijekom projekta provedena su geofizicka istrazivanja s geoloskim dubinomjerom na podrucjima
LoSinjskog kanala, Novigradskog mora, Karinskog mora i Pirovackog zaljeva, Kolo¢epskog kanala,
uvale TelaSéica, dijela Brackog kanala i estuarija rijeke Cetine. Ukupno je snimljeno vise od 600 km
seizmickih profila. Na svim lokacijama utvrdeno je postojanje jezerskih/aluvijalnih naslaga ispod
holocenskih marinskih sedimenta. U LoSinjskom kanalu debljina jezerskih sedimenata doseze 10 m,
dok u Karinskom moru svega 1 m. S navedenih lokacija analizirano je 20-tak jezgri neporemeéenih
slijedova sedimenata. Neka jezera su postojala svega 2000 do 3000 godina, a u LoSinjskom kanalu
vjerojatno i viSse od 10 000 godina prije potapanja morem. Osim novootkrivenih paleojezera
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Rekonstrukcija bazena Losinjskog kanala (Brunovic et al., 2020.)
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otkrivene su do sada nezabiljeZzene pojave slojeva mikrotefri vezanih za erupcije Vezuva i Flegrejskih
polja u Italiji. U sklopu LoLADRIA napravljene su tri doktorske disertacije (O. Hasan, |. Razum, D.
Brunovi¢) i sedam diplomskih radova, dok je izrada jedne disertacija u tijeku (D. Solaja).
Uspostavljene su i kolaboracije s pet istrazivackih grupa diljem Europe i lzraela. IstraZivanja ée
posluziti za objavljivanje 13 radova u casopisima indeksiranim u WOS-u te kao podloga za
osposobljavanje i opremanje (visesnopni dubinomjer, geoloski dubinomjer, panoramski dubinomjer)
istraZivata HGIl-a za izradu geoloskih karata podmorja. Na temelju rezultata projekta LoLADRIA
odobren je i projekt finaciran od HRZZ-a ,Porijeklo i taloZzenje sedimenata u vrijeme kasno kvartarnih
promjena morske razine: Sustav rijeke Krke i Srednjojadranske kotline“ te je omoguéeno
sudjelovanje HGl-a u izradi geoloskih podloga jadranskog podmorja za OPKK projekt ,Kartiranje
obalnih i pridnenih morskih stanista na podruéju Jadranskog mora pod nacionalnom
jurisdikcijom® (2021. — 2023.) kojim ¢ée biti obuhvaceno 51% teritorijalnog mora Republike Hrvatske.

Poveznica na mreznu stranicu projekta: https://loladria.wordpress.com/.

ODSIJEK ZA SPORT
Nezaustavljivi ,,Gjuro ...“
Malo po malo... godinu po godinu... i tako ve¢ 24 ljeta, odnosno zime...
‘_OC‘O'““'\", Malonogometni turnir ,,Gjuro Pilar” krupno koraca u buduénost. No, da se malo
S ('f-, vratimo u proglost...
; E Malonogometni turnir ,Gjuro Pilar’ utemeljen je 1998. godine, od grupe

entuzijasta (Bozo Prtoljan, Davor Vrsaljko, Zeljko Ivkovi¢, Rajko Perica, Dubravko
Lucic¢ i drugi) koji su rekreativno igrali nogomet uz nezaobilazno druZenje poslije
‘W' igre. Primijetivsi strukturu igraca, dosjetili su se turnira koji je dobio naziv prema
utemeljitelju mineralogije, petrografije i paleontologije u Hrvata, Gjuri Pilaru.
Turnir je prvotno bio zamisljen kao bozZi¢ni. Okuplja ljude geoloskih struka iz znanosti i gospodarstva i
predstavlja najveée okupljaliste geologa poslije geoloskog kongresa. Na pocetku je bilo Sest ekipa: HGI i
INA s po dvije ekipe te PMF i RGNF. Vremenom su se neke ekipe izgubile (INA lll-labos, INA-Projekt), a
neke su se pojavile. Tako su se pojavile ekipe CROSCO-a (2007.), INAGIP-a (2012.) te PSP-a i HPM-a (2015.
godine). S obzirom na Zivotnu dob, starije generacije tesko
nalaze svoje mjesto u mladim ekipama. Stoga je u ¢ast ,starih DN i1 O=0L OAKTMALONOGOMETNI TURNIT
kostiju“ osnovana ekipa HGDV-a (Veterani HGD-a) 2014. godine % 7 GJURO PILAR 2020 ” R
koja se relativno ravnopravno nosi s ostalim ekipama. ’

-

Financiranje turnira mijenjalo se tijekom vremena.
IspocCetka su maticne kuce ekipa davale donacije, kao sto je
CROSCO, HGI, PMF, RGN, a najveéi donator bila je INA. Od
2009. godine, INA je prestala biti glavni donator. Neke kuce su i
dalje davale donacije u obliku kotizacije za njihove ekipe, ali je i

.. o . Skt Sportski teren "Dober 1
to nadalje izostalo. Turnir je financiran uglavnom samostalno, [ imum [N e reer g s

uplatama kotizacija za ekipe, sredstva su davali sami igraci, a
nije izostala ni potpora HGD-a. U posljednjih nekoliko godina
INA je ponovo postala glavni sponzor turnira.

Plakat za turnir ,,Gjuro Pilar”,
odrZan 2020. godine
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Glavni benefit turnira je prije svega okupljanje ljudi u okviru struke kroz igranje nogometa ne samo
na turniru vec i rekreativno tijekom godine. Dakle, pune 23 godine turnir traje, a nije ga zaustavila niti
pandemija. Samo ga je malo vremenski pomaknula. | usprkos rastucoj pandemiji, turnir se neée prekinuti.

STUDENTSKI ODSJEK

Studentski odsjek svojevrstan je projekt organiziran od strane studenata Rudarsko-geoloSko-naftnog i
Prirodoslovno-matematickog fakulteta te odbora Hrvatskoga geoloSkog drustva. U zapisima od 2010.
godine, broj studenata u drustvu kretao se oko ukupno 120 upisanih, no kroz godine on se spustio na
40-ak aktivnih ¢lanova. Nakon kraceg ,mirovanja“, Odsjek je ponovno ,o0Zivio“ 2016. godine uz nove
predstavnike studenata oba fakulteta (Matija Vukovski, Kristijan Raji¢ i Ana Kamenski). Odsjek je
financiran iz fonda HGD-a i brojnih sponzora poput INA-e, PSP-a, PMF-a, RGNF-a i drugih, te kroz
prikupljanje donacija dijeljenjem godisnjih kalendara i planera koje Odsjek izraduje.

Cilj Odsjeka je okupiti studente geologije i zaljubljenike u geologiju kako bi kroz obilaske terena i
zajednicka druzenja prosirivali svoje horizonte, kako znanja tako i poznanstava. Pocevsi od 2017. godine u
svibnju se organiziraju Studentski dani geologije u obliku dvodnevnog skupa i terenskog putovanja
vezanog uz tematiku predavanja, kao i brojna predavanja i izleti tijekom cijele godine. Aktivnost se, osim
na terenima, odrzava i na druStvenim mreZzama @croatian_geological society gdje se dijele aktualni
dogadaji, novosti i suradnje s drugim studentskim klubovima.

i

Studentski dani geologije 2017. godine, Kubus, Velebit
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Sazetak zapisnika 37. godisnje izborne skupstine HGD-a

Andrea Cobi¢

37. godisnja izborna Skupstina Hrvatskoga geoloskog drustva odrzana je 9. prosinca 2021. godine, s
pocetkom u 17:30 sati u hibridnom obliku (dio sudionika je bio prisutan na Prirodoslovno-matematickom
fakultetu, a dio putem online platforme Microsoft Teams).

Predsjednik HGD-a prof. dr. sc. Nenad Tomasi¢ je nakon otvaranja Skupstine i odavanja pocasti
preminulim ¢lanovima HGD-a (mr. sc. Darko Rukavina, prof. dr. sc. Goran Kniewald, mr. sc. Jakov Radov¢i¢,
akademik Branko Sokac, mr. sc. Ljiljana Pavici¢, akademik Vladimir Bermanec) pozvao predstavnike triju
odsjeka HGD-a da odrZe predavanja. Voditelji Odsjeka za popularizaciju geologije i geobastine, Odsjeka za
sport i Studentskog odsjeka su u nastavku odrzali kratka predavanja o aktivnostima u zadnjih 10-ak godina
povodom obiljezavanja 70. obljetnice HGD-a, a koja je odrzana istog dana u ranijem terminu:

Projekt ,Upoznaj Zemlju — zaviri u mikroskop!“ (prezentirala Morana Hernitz Kucenjak) —
Odsjek za popularizaciju geologije i geobastinu

Nezaustavljivi Gjuro... (prezentirao Damir Takac¢) — Odsjek za sport

Projekt Studentski odsjek (prezentirala Josipa Maslac) — Studentski odsjek

Predsjednik prof. dr. sc. Nenad Tomasi¢ je prije pocetka ustanovio da SkupStina ima kvorum
(ubrojivsi prisutne ¢lanove na PMF-u i one na online platformi). Skupstina je snimana s obzirom da se
odvijala u hibridnom obliku, te su ostankom na Skupstini prisutni ¢lanovi dali pristanak na snimanje.

Radno predsjednistvo, zapisni¢ar i ovjerovitelji zapisnika jednoglasno su izabrani u sljedecem
sastavu:

dr.sc. Jadranka Mauch Lenardi¢ — predsjednica Radnog predsjednistva
prof. dr. sc. Drazen Balen — ¢lan

prof. dr. sc. Sibila Borojevié¢ Sostari¢ — ¢lanica

Tihana Ruzi¢, dipl. ing. geol. — zapisnicar

dr. sc. Marija BoSnjak i Ana Kamenski, mag. geol. — ovjerovitelji zapisnika

Dr. sc. Jadranka Mauch Lenardié nastavila je vodenje Skupstine i pozdravila sve prisutne. Predstavila
je dnevni red i zamolila prisutne (fizicki i online) za prihvaéanje dnevnog reda, odnosno da se izjasne oni
koji se ne slazu ili su suzdrzani (u suprotnom, dnevni red se smatra prihvacenim). Sudionici koji prisustvuju
Skupstini online imali su moguénost glasanja o izvjeS¢ima putem Microsoft obrasca, a poveznica je poslana
putem elektronicke poste.

Skupstina je zapocela izvjeS¢éem o radu HGD-a u 2021. godini. Predsjednik HGD-a ustanovio je kako
broj ¢lanova u Drustvu zadnjih godina konstantno raste s tim da se u 2021. godini uclanilo 29 novih
¢lanova. Strukturu ¢lanstva uz pocasne ¢lanove, umirovljenike, nezaposlene ¢lanove i prijatelje Drustva u
najvec¢em broju Cine zaposleni ¢lanovi i studenti. Za 2021. godinu 296 ¢lanova je platilo ¢lanarinu. Drustvo
je uplatilo ¢lanarine za sljede¢a medunarodna udruZenja: European Federation of Geologists (EFG),
International Association for Engineering Geology and the Environment (IAEG), International Association of



Hydrogeologists (IAH), International Union of Geological Sciences (IUGS) te European Association for the
Conservation of the Geological Heritage (PROGEOQ).

Upravni odbor Drustva je tijekom 2021. godine odrZao pet sjednica putem digitalne platforme MS
Teams zbog nepovoljne epidemioloske situacije. Sjednice su uglavnom bile fokusirane na organiziranje
uobicajenih aktivnosti, rjeSavanje formalnih obaveza HGD-a, pitanja financiranja pojedinih aktivnosti,
primanje novih ¢lanova, rjeSavanje otvorenih pitanja u Drustvu te obiljezavanje 70. obljetnice HGD-a.

Tijekom 2021. godine odrzano je ukupno 12 predavanja od kojih je pet organizirano u ciklusu
predavanja povodom 70. obljetnice Drustva, a odrzana su u Etnografskom muzeju grada Zagreba i Knjiznici
i Citaonici Bogdana Ogrizovi¢a. Takoder su odrZane dvije znanstveno-strucne ekskurzije: izlet HGD-a na
podru¢ju Cucerja i Lipe: potresni i olujni sedimenti/tektonika Medvednice — voditelji: dr. sc. Radovan
Avanic¢ i Matija Vukovski, mag. geol. (8. svibnja 2021.), te Post-seizmicke pojave u Mecencanima i kliziste u
Hrvatskoj Kostajnici — voditelj: lvan Kosovi¢, dipl. ing. (27. studenog 2021.). HGD je kroz projekt ENGIE
popularizirao geologiju sudjelovanjem na Znanstvenom pikniku (odrzanom u Gornjoj Stubici 24. i 25. rujna
2021.) te posjetom prirodoslovnoj gimnaziji u Pregradi (15. studenog 2021.).

HGD nastavlja suradnju u europskoj mrezi s pet projekata: INFACT — voditelj dr. sc. Zeljko Dedi¢;
ROBOMINERS — voditelj dr. sc. Duje Smirc¢i¢; CROWDTHERMAL i REFLECT — voditeljica dr. sc. Stasa Borovic;
te ENGIE — voditeljica doc. dr. sc. Karmen Fio Firi.

Foto — natjecaj GEA organiziran je po okrugli, deseti put, s temom ,Ge(a)ohazardi”. | ove godine
izlozba je postavljena u online formatu putem Google obrasca, a Organizacijski odbor je odabrao 40
najboljih fotografija. Studentski odsjek je sad ve¢ tradicionalno izradio zidne i stolne kalendare te lisne
planere za iducu godinu, a sva sredstva prikupljena donacijama za darovane kalendare i planere
namijenjena su buduéim aktivnostima Studentskoga odsjeka. Za izradu kalendara koristene su fotografije s
proslogodisnjeg foto-natjecaja GEA pod nazivom ,Ge(a)obastina“.

Osvjezene su mrezne stranice HGD-a koje novim dizajnom omogucavaju veéu preglednost i bolju
funkcionalnost te su prilagodene i za mobilne uredaje. Prosljedivane su sve relevantne informacije svih
¢lanovima HGD-a kroz sustav za slanje obavijesti u okviru platforme Mailchimp, a Drustvo je i dalje vrlo
aktivno na drustvenim mrezama (Facebook stranica HGD-a, Instagram profil HGD-a, You Tube kanal HGD-a).

IzvjeSce predsjednika o radu HGD-a u 2021. godini je prihvaceno. Pripremile su ga Durdica Kraljevic¢ i
doc. dr. sc. Andrea Cobi¢, a iznio ga je predsjednik Drustva.

Glavnina ovogodisnjih dohodaka HGD-a dosla je od ¢lanarina koje upladuju ¢lanovi Drustva, a
ostatak prihoda su sponzorstva (INA i MZ0), ¢lanarine za medunarodna udruZenja, donacije za Studentski
odsjek i ostalo. Ukupni prihodi iznosili su 111.649,01 kn. Rashodi za 2021. godinu ukljucivali su odrzavanje
i dizajn nove web stranice HGD-a, tisak Vijesti HGD-a, program za knjigovodstvo, troskove projekta ENGIE,
izlozbe GEA, popularizaciju znanosti, turnir Gjuro Pilar, nagradu Hrvoje Posilovi¢, ¢lanarine u
medunarodnim udruZenjima, troSkove studentskog odsjeka te materijalne troskove. Ukupni rashodi
iznosili su 120.927,72 kn. Do zakljuCenja preliminarnog financijskog izvjestaja nisu uplacena odobrena
financijska sredstva i sponzorstva (INA i MZO) u minimalnom iznosu od 35.000,00 kn, tako da se svakako
ocekuje pozitivna bilanca. Privremeno financijsko izvjes¢e HGD-a za 2021. godinu je prihvaéeno.

Clan Nadzornog odbora (NO) Josip Bubni¢, dipl. ing. geol., obratio se sudionicima Skupstine u ime
svih ¢lanova NO. Nadzorni odbor je u skladu s ¢lankom 36. statuta Drustva obavio pregled zapisnika
sjednica, izvjes¢a Upravnog odbora i plan rada HGD-a s okvirnim financijskim planom za 2022. godinu te




ustanovio da nema primjedbi. Nakon uvida u preliminarno financijsko izvjeS¢e poslovanja HGD-a za 2021.
godinu, Nadzorni odbor je zakljuéio da je financijsko poslovanje HGD-a vodeno sukladno Statutu HGD-a i
zakonu. Clan Suda ¢asti prof. dr. sc. Darko Tiblja$ (PMF) izvijestio je da se Sud ¢asti tijekom 2021. godine
nije sastao buduci da nije primio niti jedan predmet na razmatranje. Potom su iznesena izvjeS¢a urednica
Vijesti HGD-a (doc. dr. sc. Karmen Fio Firi), znanstvenog ¢asopisa Geologia Croatica (dr. sc. Lidija Galovic)
te prisutnih voditelja odsjeka HGD-a. Sva izvjeséa su jednoglasno prihvacena.

Sljedeca tocka dnevnog reda bio je izbor Upravnog odbora, Nadzornog odbora i Suda ¢asti za 2022. i
2023. godinu. Za sljede¢e mandatno razdoblje pravo predlaganja predsjednika Drustva ima Hrvatski
geoloski institut, te je tako i predloZen novi Upravni odbor:

dr. sc. Slobodan Miko — predsjednik (HGI)

dr. sc. Ana Majstorovié Busi¢ — potpredsjednica (INA)

dr. sc. Nikolina Ilijani¢ — tajnica (HGI)

dr. sc. Kristina Novak Zelenika — ¢lanica (INA)

Ivan Kosovi¢, dipl. ing. geol. — ¢lan (HGI)

prof. dr. sc. Marta Mileusnié — ¢lanica (RGNF)

dr. sc. lvica Pavici¢ — ¢lan (RGNF)

doc. dr. sc. Andrea Cobi¢ — ¢lanica (PMF)

doc. dr. sc. Karmen Fio Firi — ¢lanica (PMF)

Bruno Aljinovi¢, mag. geol. — ¢lan (HPM)

Jan Risek — predstavnik studenata u statusu promatraca (PMF)
PredloZenici za Nadzorni Odbor su:

Akademik prof. dr. sc. Goran Durn — predsjednik (RGNF)

Josip Bubni¢, dipl. ing. geol. — ¢lan (INA)

Renata Brezinscak, dipl. ing. — ¢lanica (HPM)

dr. sc. Valentina Hajek-Tadesse — zamjenica ¢lana (HGI)

Zrinka Grgani¢ Vrdoljak, dipl. ing. geol. — zamjenica ¢lana (Klesarstvo Suhozid d.o.0.)
PredloZenici za Sud ¢asti su:

dr. sc. Koraljka Bakrac — predsjednica (HGI)

prof. dr. sc. Darko Tibljas — ¢lan (PMF)

prof. dr. sc. Sanja Kapelj — ¢lanica (GFV)

prof. dr. sc. Bruno Tomljenovi¢ — zamjenik ¢lana (RGNF)

Augustin Kresi¢, dipl.ing. geol. — zamjenik ¢lana (INA)
PredloZenici za Upravni odbor, Nadzorni odbor i Sud casti za mandatno razdoblje 2022. i 2023.

godinu jednoglasno su prihvaceni, te su im predsjednik HGD-a i predsjednica radnog predsjednistva
Cestitali na izboru.

Plan rada za 2022. godinu predstavio je novoizabrani predsjednik HGD-a Slobodan Miko, a plan je
sljededi:

- nastavak aktivnijeg i konkretnijeg ukljuc¢ivanja HGD-a u drustveno aktualne teme gdje



geologija moze imati znacajnu ulogu
- nastavak rada na donosSenju Nacrta prijedloga Zakona o geoloskim istraZivanjima i
geoloskoj dokumentaciji

- organizacija stru¢no-znanstvenih predavanja

- organizacija stru¢no-znanstvenih ekskurzija

- aktivnije sudjelovanje u medunarodnim udrugama

- diseminacija i pomo¢ u provodenju projekata sklopljenih s EFG-om

- popularizacija geologije

- organizacija skupova i kongresa: Godine 2023. bit ¢e organizran 7. Geoloski kongres i 36.
IAS Meeting of Sedimentology, te bi sljedece godine zapocele pripreme

- organizacija i provedba izlozbe GEA
- organizacija studentskih dana geologije u 2022. godini
- organizacija nogometnog turnira Gjuro Pilar u 2022. godini

- dodjela nagrade ,Hrvoje Posilovi¢” za najbolji diplomski rad u akademskoj godini
2021./2022.

Novoizabrani predsjednik Drustva je takoder izloZio i okvirni financijski plan za 2022. godinu koji je
pripremila doc. dr. sc. Andrea Cobi¢ na temelju dosadasnjeg poslovanja Drustva. Ukupni procijenjeni
prihodi su oko 206.000,00 kuna, dok su rashodi malo manji (196.700,00 kn). Najveci dio prihoda se
ocekuje od ¢lanarina, donacija, sponzorstava, potpora i kotizacija. Nakon glasovanja, plan rada za 2022.
godinu i okvirni financijski plan za 2022. godinu jednoglasno su prihvaceni.

Prof. dr. sc. Zlatan Bajraktarevi¢ zatim je dodijelio nagradu , Hrvoje Posilovi¢” za najbolji originalni i
inovativni diplomski rad u akademskoj godini 2020./2021. Povjerenstvo za dodjelu nagrade zaprimilo je
Cetiri diplomska rada s Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta, a naZalost nije bilo kandidata s Rudarsko-
geolodko-naftnog fakulteta. Svi su radovi ocijenjeni kao vrlo kvalitetni, no nakon svega je povjerenstvo
jednoglasno dodijelilo nagradu Ivi Jurkovié¢, mag. geol. za diplomski rad naslova , Evolucija rudonosnih
fluida rudnog tijela Vrsnik u bakrenom porfirnom lezistu Buc¢im, Republika Sjeverna Makedonija“ (mentori:
doc. dr. sc. Andrea Cobié i izv. prof. dr. sc. Sabina Strmi¢ Palinkas3).

Potom je uslijedilo proglasenje pocasnog c¢lana HGD-a. Predsjednik HGD-a prof. dr. sc. Nenad
Tomasic je s velikim zadovoljstvom titulu pocasnog ¢lana Drustva, a prema odluci Upravnog odbora HGD-a
i na prijedlog ¢lanova Drustva, dodijelio dugogodi$njoj iznimno aktivnoj €lanici dr. sc. Morani Hernitz
Kucenjak.

Priznanja za izniman doprinos radu Drustva u 2021. godini dodijeljena su sljedeéim ¢lanovima: prof.
dr. sc. Jasenki Sremac (za poseban doprinos razvoju geoloskih znanosti u Hrvatskoj i na medunarodnom
planu); doc. dr. sc. Karmen Fio Firi (glavnoj urednici Vijesti HGD-a za izniman doprinos u pripremi i tisku
Vijesti HGD-a); dosadasnjem oganizacijskom odboru foto-natjecaja Gea (Nives Borci¢, visa muzejska
tehnicarka, doc. dr. sc. Karmen Fio Firi, dr. sc. Morana Hernitz Kucenjak, Nina Kovacic¢, dipl. ing., Katarina
Krizmani¢, dipl. ing., doc. dr. sc. Ana Marici¢, Marijana Radovcic, dipl. ing., Vedrana Sucic, dipl. ing., Agata
Poganj) za izniman doprinos u pripremi i provedbi foto-natjecaja. Nadalje priznanja su dodijeljena




autoricama vizualnog identiteta 70. obljetnice HGD-a: autorici postera Petri Kozini i autorici logotipa doc.
dr. sc. Karmen Fio Firi. Takoder priznanja su dobili predavaci u sklopu ciklusa popularno-znanstvenih
predavanja povodom 70. obljetnice HGD-a: prof. dr. sc. Drazen Balen, dr. sc. Ton¢i Grgasovi¢, dr. sc. Tvrtko
Korbar, dr. sc. Jadranka Mauch Lenardié¢ i doc. dr. sc. Karmen Fio Firi .

Priznanja su takoder dodijeljena i organizatorima ekskurzija: dr. sc. Radovanu Avani¢u i Matiji
Vukovskom, mag. ing. geol. za organizaciju ekskurzije na podrué¢ju Cuéerja i Lipe, te Ivanu Kosovicu, dipl.
ing., za organizaciju ekskurzije u Mecencane i Hrvatsku Kostajnicu

Ana Kamenski proglasila je pobjednika foto-natjecaja GEA 2021. ,GE(A)OHAZARDI”. Obzirom na
epidemiolosku situaciju i ove godine izloZzba je bila u online obliku. Ukupno je pristiglo 55 fotografija i
Urednicki odbor je kao i svake godine odabrao 40 fotografija. Tema natjecaja, bila je vezana uz ove godine
aktualne geohazarde (geoloske pojave i motivi vezani uz potrese, vulkane, klizista, odrone, urusavanja,
poplave, zagadenje tla i vode). Najveéi broj bodova osvojile su sljedece fotografije Ciji su autori bili
nagradeni:

1. mjesto (102 boda): Veliki Samograd — urusena ponikva, geomorfoloski fenomen — Vinko Ljubas

2. mjesto (100 bodova): Geohazard ili biohazard? — Kristina Pikelj

3. mjesto (86 bodova): Healing He(art) — Mary Crnkovic¢ Pilas

Prisutni su preuzeli svoje nagrade, a umjesto Vinka Ljubasa nagradu je preuzela dr. sc. Jadranka
Mauch Lenardi¢ koja je u njegovo ime zahvalila na nagradi. Nakon SkupsStine odrzana je online aukcija, a
sav prikupljeni prihod bit ¢e doniran podrucju pogodenom potresom. Odluceno je da to bude Udruga IKS iz
Petrinje (https://udrugaiks.hr/).

Prof. dr. sc. Nenad Tomasi¢ zahvalio je svima koji su prisustvovali uZivo i online, clanovima Upravnog
odbora koji su ove godine aktivno vodili i planirali rad DrusStva te ostalih upravljackih tijela Drustva.
Osobito je zahvalio tajnici doc. dr. sc. Andrei Cobi¢ koja je iznijela najveéi administracijski i organizacijski
dio posla. Predsjednik je potom novom Upravnom odboru jo$ jednom poZelio puno uspjeha u novom
mandatnom razdoblju te u svoje osobno i u ime Upravnog odbora HGD-a svima zaZelio Cestit BozZi¢, sretne
blagdane i uspje$nu 2022. godinu. Dr. sc. Jadranka Mauch Lenardi¢, kao i doc. dr. sc. Andrea Cobi¢ takoder
su se pridruZile ¢estitkama.

Skupstina je zavrsila u 19:35.

Detalji sa Skupstine
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Hrvatskoga geoloskog drustva

Retrospektiva izlozbe Gea
Nina Kovaci¢ i Ana Kamenski

Inicijativa za izlozbu fotografija c¢lanova i prijatelja

Hrvatskoga geoloSkog drustva potekla je od Geofizickoga Izlozba fotografija ,Gea - objektivima i ocima clanova HED-a"
odsjeka HGD-a 2009. godine. Ideja je rodena prilikom  mvi-netapiing o, Susiceva 29, Zegrev: 12. suibnja 2009
sudjelovanja Marijane Radov¢i¢ i Nine Kovaci¢ na EAGE
konferenciji odrZanoj 2007. godine u Londonu u sklopu
koje je postav fotografija na temu ,geofizika“ pobudio
posebnu pozornost posjetitelja.

Zamisljeno je da se izlozbom Gea promoviraju
geoznanosti kroz fotografsko stvaralastvo autora koji na
originalan nacin uspiju prikazati zaustavljeni trenutak u t A
Zivotu naSe Gee i otkriti neke njene tajne. Od samog £ b
pocCetka izlozba ima natjecateljski karakter jer :
najuspjesnije izlozene radove (bez naznake autora) tajnim
glasovanjem biraju posjetitelji. Pravo sudjelovanja na ovoj = NPT
izlozbi osim ¢lanova HGD-a, imaiju i svi ostali zaljubljenici u . '
fotografiju, geoznanosti i prirodne ljepote. lzlozba ima i
svoj humanitarni karakter budu¢i da se sredstva
prikupljena na aukciji fotografija doniraju onima kojima su
najpotrebnija. Takoder, to je i ,putujuéa izlozba” jer se
postav seli u prostorije sljedecih institucija: INA d.d.,
Hrvatski geoloski institut, Prirodoslovno-matematicki
fakultet (Geoloski odsjek), Hrvatski prirodoslovni muzej te
Rudarsko-geolosko-naftni fakultet, s time da je otvorenje
izlozbe svake godine u prostorima INA-e, dok je njeno
zatvaranje u onoj instituciji u kojoj se odrzava redovna
godisnja skupstina HGD-a. Stoga se u sklopu Skupstine
nasega Drustva ujedno i objavljuju rezultati glasovanja i proglasavaju tri najuspjesnije fotografije, a
njihovim se autorima urucuju simbolicne nagrade. Po zavrSetku godisnje skupstine HGD-a odrzava se
aukcija svih izloZenih fotografija, a prikupljeni se iznos svake godine donira drugoj humanitarnoj udruzi.

SUBICEVA 29 - V. kat

Postav prve izloZbe u prostorima INA-Naftaplina
u Subicevoj 29

Prva izlozba odrzana je 2009. godine na temu , GEA objektivima i ofima c¢lanova HGD-a“. Od
prispjelih radova Organizacijski odbor izlozbe izabrao je 50 najuspjesnijih. Otvaranje izloZzbe odrzano je u
prostorijama tada$nje INA-ine poslovne zgrade u Subi¢evoj 29 na petome katu. Najveci broj glasova
dobila je fotografija pod nazivom ,Salzburg” autorice Nives Borci¢, a prikupljeni iznos doniran je SOS
djecjem selu Lekenik.

Naredne, 2010. godine tema izlozbe glasila je ,GEA u plavom®. lzmedu 40 odabranih, na posjetitelje
je najdublji dojam ostavila fotografija ,Plavo jutro” autorice Nata$e Safar. Sredstva prikupljena na aukciji
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»Salzburg” ,Plavo jutro” ,,0n the rock”
Nives Bor¢i¢ (2009.) Natasa Safar (2010.) Tvrtko Korbar (2011.)

donirana su Centru za nerodeni Zivot — Betlehem (Karlovac). Broj odabranih i izloZzenih fotografija (40)
usvojen je kao standard za sve buduce izlozbe.

Godine 2011. izlozba pod nazivom , Geolozi u akciji“ odrzana je prigodom 60. obljetnice HGD-a. Prvo
mjesto osvojila je fotografija ,,On the rock” autora Tvrtka Korbara. Prikupljena sredstva donirana su
muzicki nadarenoj djeci obitelji Gal (koja su ostala bez oba roditelja) kao pomoc¢ za nastavak Skolovanja.

NaZalost, 2012. godine zbog spleta objektivnih okolnosti izloZba nije odrZana.

N N —
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Otvorenje izloZbe 2011. godine u prostorijama INA-ine poslovne zgrade u Subicevoj 29

Tema cetvrte izlozbe bila je ,MikroGea vs. makroGea®“. Te 2013. godine izlozba je prvi puta bila
medunarodnog karaktera jer su radove poslali i autori iz susjednih zemalja, Slovenije te Bosne i
Hercegovine. Pobjednicka fotografija pod nazivom ,Podzemna kisa, Spilja u kamenolomu Tounj“ djelo je
Hrvoja Cvitanoviéa. Sredstva prikupljena na aukciji donirana su c¢lanovima HGD-a (nezaposlenim
geolozima) s burze rada HGD-a.

Naredne dvije godine okolnosti nisu bile naklonjene organizaciji izlozbe.

IzloZba je ponovno organizirana 2016. godine pod naslovom ,,Cro Gea“. Na natjecaj su se odazvali
autori ¢ije fotografije uprizoruju geolodke ljepote i znamenitosti Hrvatske. Prvo mjesto osvojio je Simun
AScic¢ s fotografijom ,Izvor Cetine”, a iznos prikupljen tijekom aukcije doniran je udruzi Krijesnica (Zagreb)
osnovanoj za pomoc djeci i obiteljima suocenim s malignim bolestima.
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IzloZzba pod nazivom ,Ge(a)
ometrija“ 2017. godine pozivala je
na prijavu autore fotografija Cije su
teme geometrijske pojave u prirodi,
posebice u geologiji, bilo da se radi
o oblicima na mikro ili makro skali.
Prema misljenju posjetitelja izlozbe
prvo mjesto osvojila je fotografija
»Podzemna kisa, Spilja u »lzvor Cetine” autorice Katarine Misi¢ ,,Diplodocus

kamenolomu Tounj“ Simun AS¢i¢ (2016.) (obala Kupe, Sisak)“. Tijekom
Hrvoje Cvitanovic (2013.)

druzenja uz prigodni domjenak
provedena je aukcija fotografija, a
sav prihod darovan je udruzi Krugovi (Zagreb) osnovanoj radi podrske ranjivim skupinama kao $to su
maligno oboljele, starije i nemocne osobe. Na Skupstini su po prvi puta predstavljeni kalendari za narednu
godinu. Posebnost kalendara bila je u tome S$to je sadrzavao 12 najboljih fotografija proslogodisnjeg
natjecaja. Prikupljena sredstva od prodaje kalendara bila su namijenjena za
aktivnosti Studentskog odsjeka.

Tema ved tradicionalne izloZzbe fotografija Gea odrZzane 2018. godine
glasila je ,,Gea — godisnja doba“. TrazZile su se fotografije s geoloSkim pojavama i
motivima s naglaskom na razli¢ita godisnja doba. Prvo mjesto na natjecaju
osvojila je autorica Silvija Butkovi¢ s fotografijom ,Slavonska zima (Drzavna
ergela Dakovo)“. Aukcijom su prikupljene donacije za udrugu Pcelice (Gospic)
kojoj je cilj unaprjedenje kvalitete Zivota djece s poteSkocama u razvoju i
njihovih obitelji.

Izlozba 2019. godine na temu ,,Crno-bijela Gea“” ukljucivala je fotografije
sudionika koji su uspjeli zabiljeziti motive vezane uz raznolike prirodne, posebice
geoloske pojave predstavljene u crno-bijelim nijansama. Prema izboru glasaca —
prvo mijesto osvojila je fotografija ,Paralelni svijet autora Simuna Ascica. »Diplodocus (obala
IzloZba je kao i proslih godina imala humanitarno obiljeZje te su sva sredstva Kupe, Sisak)”
prikupljena aukcijom fotografija dodijeljena udruzi Slap (Slavonski Brod) koja Katarina Misic (2017.)
skrbi i o djeci oboljeloj od rijetkih i malignih bolesti, a ovog puta
predstavnik udruge bio je prisutan tijekom skupstine i aukcije.

»,Ge(a)obastina” je bila izabrana za temu foto-natjecaja
odrzanog 2020. godine. Sudionici natjecaja slali su fotografije vezane
uz geoloske pojave i motive s naglaskom na geolosku bastinu (vec
zasticenu, ali i nezasti¢enu prirodnu bastinu za koju su autori smatrali
da je vrijedna dokumentiranja fotoaparatom). Te je godine zbog
novonastale epidemioloske situacije izloZzba bila otvorena iskljucivo u
digitalnc.Jm obliku pr('ekf) 'platforme Gpogle Forr.r?s. Pr'ema glasovapjut B ey
prvo mjesto na natjecajy zauzela je fotografija ,Ljeto, geologija i Pakovo)”

Velebit”, autorice Lane ZupanCi¢. Sva prikupljena sredstva tijekom Silvija Butkovi¢ (2018.)
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»Paralelni svijet” ,Ljeto, geologija i Velebit” ,Veliki Samograd-urusena
Simun As¢i¢ (2019.) Lana Zupanci¢ (2020.) ponikva, geomorfologki spomenik
(Planina Grabovica, Tomislavgrad, FBiH)”
aukcije fotografija donirana su udruzi osoba s intelektualnim Vinko Ljubas (2021.)

teSko¢ama i njihovih obitelji Maslacak (Krizevci). Predsjednica
Udruge, gda Tamara Premu$ zahvalila je na dobrotvornoj akciji te je na kraju sjednice skupstine
predstavila djelovanje njihove udruge.

Jubilarna (deseta) izloZzba Gea naziva , Ge(a)ohazardi”, odrzana je 2021. g. prigodom 70. obljetnice
HGD-a. Od sudionika su se ocekivale fotografije o geoloskim pojavama i motivima vezanim uz geohazarde
(potresi, vulkani, kliziSta, odroni, urusavanja, poplave, zagadenja tla i vode), odnosno fotografije koje
dokumentiraju pojavljivanje ili vjerojatnost pojavljivanja geoloskih, geomorfoloskih ili okoliSnih procesa,
pojava i stanja koji su potencijalno opasni ili predstavljaju razinu prijetnje ljudskom Zivotu, zdravlju i
imovini ili okoliSu — posebice vezano uz dogadaje koji su pogodili nase podrucje. S obzirom na nepovoljnu
epidemiolosku situaciju izloZzba je i 2021. godine bila dostupna samo u digitalnom obliku. Najveci broj
bodova osvojila je fotografija ,Veliki Samograd — urusena ponikva, geomorfoloski spomenik (Planina
Grabovica, Tomislavgrad, FBiH)“ autora Vinka Ljubasa. Sva prikupljenja sredstva donirana su udruzi IKS
(Petrinja) koju je osnovala skupina mladih entuzijasta za promicanje informatike, kulture i suZivota.

Mijo KiSpati¢ — 170 godina rodenja istaknutog hrvatskog
mineraloga, petrologa i prirodoslovca

Nenad Tomasic

Ove godine obiljezavamo 170. godisnjicu rodenja naSeg poznatog mineraloga i petrologa, vrsnog

@ <= prirodoslovca Mije KiSpatiéa, koji se rodio to¢no jedno stoljece prije osnutka naseg Drustva.

{ Zivotni put - $kolovanje i nastavnicka karijera

\ Mijo KiSpati¢ roden je 22. rujna 1851. godine u Osijeku, kako pokazuje uvid u Knjigu krstenih Zupe donjeg

5 ‘ grada u Osijeku, iako se ponekad navodio i 21. rujna kao dan njegovog rodenja. Obitelj Mije KiSpati¢a
imala je stoljetnu tradiciju bavljenja ribarenjem, a drzali su i mlinove na rijeci Dravi. KiSpati¢ev otac bio je

pak krémar. Samo Kispati¢evo ime se Cesto puta razli¢ito navodilo: u sluzbenim dokumentima bio je Mijo,
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no ponekad su se spominjala i imena Mijat, Mihael, Miho i MiSo. Osnovnu Skolu i dio gimnazijskog
obrazovanja pohadao je u Osijeku, dok je zavrSna dva razreda gimnazije polazio ve¢im dijelom u
biskupskoj gimnaziji u Pakovu, no na kraju je maturirao u Osijeku.

SveuciliSno obrazovanje zapoceo je na Filozofskom fakultetu u Becu, nakon S$to je u rujnu 1869.

godine dobio stipendiju Krunske vlade (Odjel za bogostovlje i nastavu) u Zagrebu, i to za studij klasi¢nih
jezika i hrvatskog. Uz molbu, ubrzo mu je dopusteno da jo$ upise i matemati¢ko-prirodoslovnu struku, pa
je ve¢ 1873. godine polozio ispit za profesora prirodopisa, matematike i fizike. Cim se vratio u Hrvatsku,
krajem rujna 1873. godine dobio je zaposlenje u gimnaziji u Osijeku, prvo kao namjesni, a nakon godinu
dana kao pravi ucitelj. No, ubrzo je dobio premjestaj u Gospodarsko-
Sumarsku Skolu u Krizevcima. Tamo je sluzbovao samo godinu dana, no
u tom kratkom vremenu uspio je napisati knjigu ,Zemljoznanstvo
obzirom na Sumarstvo i gospodarstvo”, iako je knjiga iz tiska izasla tek
koju godinu kasnije (1877. godine). To je na$ prvi udzbenik iz
pedologije, a KiSpati¢ ga je namijenio ucenicima gospodarskih i
Sumarskih zavoda. Krajem rujna 1875. godine dolazi kao pravi ucitelj u
Kraljevsku veliku realnu gimnaziju u Zagrebu u kojoj ostaje cak 18
godina. U meduvremenu je u Becu naknadno studirao istraZivanje
stijena, ukljucujuéi petrografiju uz pomo¢ polarizacijskog mikroskopa,
kao i minerogenezu, i to kod poznatog profesora Gustava Tschermaka.
Tada je mikroskopiranje stijena jo$ bilo relativno nova metoda, koja je
znacajnije usla u uporabu u petrografiji tek sredinom 19. stoljec¢a. Kod
nas je istu metodu u to vrijeme ve¢ usvojio Gjuro Pilar, koji se za
mikroskopiranje stijena isto tako izobrazavao kod Tschermaka. Godine
1881. KiSpati¢ predaje na ocjenu disertaciju pod naslovom ,0
postanku poluopala u gleichenberzkom augit-andezitu”, te je Mijo Kispatic
promoviran 8. srpnja 1881. na zagrebackom Mudroslovnom fakultetu.
Tako je bio prvi hrvatski prirodoslovac koji je doktorirao na Sveucilistu u Zagrebu. Iduc¢e godine habilitirao
je na istom fakultetu za predmet Znanstvena petrografija, a iste godine tiskao je svoju disertaciju u
cijelosti na njemackom jeziku. Znacenje disertacije je temeljita mineraloska odredba stijene, na osnovu
cega je stijena determinirana, $to je tada bio znanstveni rad svjetskoga dosega.

Godine 1893., zbog Pilarove bolesti, Mijo Kispati¢ preuzima dio Pilarove katedre (mineralogiju i
petrologiju), a ubrzo je 1894. postao izvanredni te 1896. godine redoviti profesor na Mudroslovhom
fakultetu Sveucilista u Zagrebu, Sto ostaje do svojeg umirovljenja u veljaci 1918. godine. Godine 1894.
imenovan je i ravnateljem Mineralosko-petrografskog odjela Narodnog muzeja u Zagrebu.

Znanstveni rad

Mijo Kispati¢ bio je svestran u proucavanju stijena u Hrvatskoj, ali i na Sirem podrucju. Prvo se bavio
eruptivnim i metamorfnim stijenama Fruske gore, a zatim isto tako i Moslavacke gore, Psunja i Krndije.
IzuCavao je i eruptivne stijene pronadene na podrucju Dalmacije, a razmatrao je i porijeklo pijeska na
otoku Susku. Niz godina je izucavao stijene u Bosni, osobito se bavio bosanskom serpentinskom zonom,
onime Sto Ce se tek kasnije nazvati ofiolitima i ofiolitnim pojasevima, a Sto je nazalost ostalo dosta
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Naslovnice nekih djela Mije Kispati¢a

nezapazeno u svjetskoj znanstvenoj javnosti, koja je donijela zaklju¢ke o postanku takvih stijena znatno
kasnije od KiSpati¢éa. Bavio se i teorijom postanka kristalastih Skriljavaca. U kasnijoj fazi istrazivanja
proucavao je stijene Kalnika, dok je posljednji njegov geoloski rad iz 1918. godine posveéen eruptivnim
stijenama i Skriljavcima Medvednice.

Uz petroloske radove treba spomenuti i njegove rasprave o postanku boksita, kao i analizu stijena iz
fundusa ArheoloSkog muzeja. Iz vise mineraloski orijentiranih radova, treba navesti i rad ,Rude u
Hrvatskoj“, a kroz nekoliko radova razmatrao je i minerale u Bosni. Zanimljivo, zanimao se i za potrese, pa
je pri tadasnjoj JAZU osnovao Odbor za proucavanje potresnih pojava s povjerenicima za opaZanje u cijeloj
Hrvatskoj. Objavio je 24 potresna izvjeSéa od 1883. do 1906. godine, kao i tri rada o potresima u Hrvatskoj,
a na osnovu povijesnih i suvremenih potresnih zapaZanja odredio je glavne potresne linije u Hrvatskoj.
Mijo KiSpati¢ je bio erudit i prirodoslovac Siroko zainteresiran za svijet oko sebe, o kojem je strastveno i
detaljno pisao, a zgodno je podsjetiti da je veliki dio njegovih radova bio posveéen biologiji (npr. ,lz
bilinskog svieta” u izdanju Matice Hrvatske u dvije knjige, 1884. i 1885. godine).

Svoje radove objavljivao je uglavnom u radovima JAZU kao i Glasniku Hrvatskoga prirodoslovnog
drustva, Glasniku Zemaljskog muzeja Bosne i Hercegovine i u Geoloskim analima, no ¢esto je objavljivao i
na njemackom jeziku u Tschermaks mineralogisch-petrographische Mitteilungen (Bec), Zentralblatt fiir
Mineralogie, Geologie und Paldontologije (Stuttgart), kao i u izdanjima drzavnih geoloskih instituta u
Budimpesti i Becu.

Njegov iznimni znanstveni rad prepoznala je i akademija, pa je dopisni ¢lan JAZU postao veé 1883., a
punopravni ¢lan 1893. godine.

Drustveno naslijede

Uz nastavnicki i znanstveni rad, KiSpatic je bio i istaknuti te jedan od najvecih popularizatora znanosti kod
nas u to vrijeme, a obim njegovih popularno-znanstvenih djela je impozantan. Poznata su njegova djela
objavljenja u izdanjima Drustva Sv. Jeronima i Matice Hrvatske. Napisao je i dva srednjoskolska udzbenika,



a tri ih je preveo. Uz to, bio je autor 60-ak popularnih ¢lanaka o razli¢itim temama iz prirodoslovlja u
ondasnjim casopisima Obzor, Vienac, Dragolju, Pucke novine, Obrtniku, Pobratimu, Mladom Hrvatu,
Mladom Istraninu i drugima, a koji su bili dobro prihvaéeni i vrlo popularni u ondasnje vrijeme. Pisao je
tako o biljkama, Zivotinjama, potresima, vulkanima, rudama i mnogim drugim temama iz prirodoslovlja,
uvijek nadahnuto i zanimljivo, pa je tadasnjim generacijama bio to pogled u svijet koji ih okruzZuje i o kojem
se tada svakim danom otkrivalo sve vise.

Treba jo$ jedanput napomenuti da je tadasnju domacu petrologiju i mineralogiju podigao na zavidnu
razinu, a iza sebe ostavio je i dobro opremljen MineralosSko-petrografski muzej, za koji je nabavio veliki broj
uzoraka stijena i minerala, kao i opremu za istrazivanje.

Godine 1971. ulica na podrucju gradske cetvrti Maksimir nazvana je po Miji KiSpaticu.

Bista Miji KiSpati¢u otkrivena je u Osijeku, u Rondelu velikana 2018. godine, a djelo je akademskog
kipara Marijana Susaca.

Crtice iz KiSpati¢evog Zivota

Po umirovljenju 1918. godine, Kispati¢ je i dalje dolazio na posao u muzej u Demetrovoj ulici, buduéi da mu
je Fran Tudan, koji ga je naslijedio u sluzbi, ostavio njegovu sobu na daljnje koristenje. Nazalost, 1919.
godine Kispati¢ je pao u Mesnickoj ulici dozivjevsi mozdani udar, pri ¢emu je josS slomio i kuk. To ga je
vezalo za krevet. S vremenom je polako gubio pamcenje i interes, te je umro 17. svibnja 1926. od upale
pluéa. Pokopan je na zagrebackom Mirogoiju.

lako je KiSpati¢ bio visok i markantan covjek, mnogi navode kako je bio iznimno povucen,
samozatajan, ozbiljnog izraza lica, skroman, Sutljiv, nije volio javna priznanja i sve¢ane prilike.

Mijo Kispati¢ bio je i jedan od osnivac¢a Hrvatskog planinarskog drustva.

Iznimno je volio kazaliSte i bio vjeran posjetitelj kazaliSnih predstava te je bio prijatelj nekim
tadasnjim poznatim zagrebackim glumcima.

Literatura:

Getliher, A. (1993): Mijo KiSpati¢, istaknuti hrvatski petrograf i popularizator prirodoslovlja. Radovi leksikografskog
zavoda ,Miroslav Krleza“, knjiga 3, 169-186.

Kochansky-Devide, V. (1976): Prilozi povijesti geoloske znanosti u Hrvatskoj Ill. Mijo KiSpati¢. Geoloski vjesnik, 29, 349-362.
Vidovi¢, S. (2011): Osjecanin Mijo Kispati¢, prvi hrvatski doktor prirodnih znanosti. Muzej Slavonije Osijek, Osijek, 91 str.

Centar za klimatoloska istrazivanja
lvana Herceg Buli¢

Prirodoslovno-matematicki fakultet (PMF) je vodeca znanstvena i obrazovna institucija s dugogodisnjom
tradicijom nastave i istrazivanja u razli¢itim podrucjima temeljne i primijenjene klimatologije. U danasnje
su vrijeme klimatske promjene predmet brojnih znanstvenih istraZivanja, a zbog njihovoga utjecaja na
okoli$ i Zivotne uvjete na Zemlji, one zaokupljaju i sve veéu pazinju javnosti. Zbog iznimne sloZenosti
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PMF centar za klimatolotka  klimatskog sustava te brojnih kompleksnih procesa i medudjelovanja, nuzan
istraZivanja je multidisciplinaran pristup istraZivanju. PMF okuplja znanstvenike iz
razli¢itih podrucja prirodoslovlja i matematike te stoga posjeduje iznimnu

& snagu i kompetencije za interdisciplinarna znanstvena istrazivanja. Upravo je
zbog toga jedan od vainih ciljeva Centra za klimatoloSka istraZivanja
povezivanje znanstvenika PMF-a. Nadalje, za ucinkovit odgovor na klimatske

? ;'a?i, promjene nuzno je aktivno ukljuéivanje javnosti. Stoga Centar s posebnom

paznjom vodi raéuna o podizanju svijesti i znanja javnosti o klimi, klimatskim

promjenama i njihovom utjecaju putem razli¢itih popularno-znanstvenih
manifestacija, radionica i nastupa u medijima. U tu se svrhu odrzavaju predavanja koja su do sada
obuhvatila utjecaj klimatskih promjena na razli¢ite komponente prirodnog i izgradenog okolisa u Hrvatskoj
kao Sto su urbane sredine, podmorje, plaZze i $pilje. Odrzano je i predavanje iz primjene klasteriranja
ekstremnih opazanja, a dotaknuta je i tema ekonomije i okoliSa. Namjera Centra je nastaviti s takvim
predavanjima jer dosadasnje iskustvo ukazuje na veliki interes javnosti za klimatoloSke teme, a one
privlace i medijsku paZnju. Uz potporu Centra za klimatoloska istraZivanja organizirana je manifesticija
‘PMF pedalira i mjeri temperaturu grada’ s ciljem odrZavanja serije pokretnih mjerenja temperature zraka
u Zagrebu, a u kojoj su uz voditeljicu Centra izv. prof. dr. sc. lvanu Herceg Buli¢ i stru¢nog suradnika mag.
geogr. Mateja Zgele sudjelovali i studenti Geofizike. Urbane su sredine posebno osjetljive na klimatske
promjene zbog specificnih klimatskih uvjeta koji se u njima javljaju (tzv. urbana klima i s njom povezani
urbani toplinski otoci). Takoder, stanovnici gradova su €esto izloZzeni nepovoljnim uvjetima koji su ne samo
neugodni, veé istovremeno mogu ozbiljno ugrozavati zdravlje (npr. povisena razina oneciséenja,
dugotrajne visoke temperature, nagle promjene vremenskih prilika). Zbog guste izgradenosti i koristenja
umjetnih materijala koji imaju sposobnost zadrzavanja i reemitiranja topline, u gradovima je temperatura
zraka bitno visa od one u okolnom ruralnom podrucju. Ako tome pridodamo globalno zatopljenje i s njime
povezanu sve €eS€u pojavu intenzivnih i dugotrajnih toplinskih valova, uslijed zajednickog djelovanja
globalnih i lokalnih klimatskih utjecaja dolazi do iznimnog toplinskog optereéenja gradova i stvaranja vrlo
nepovoljnih klimatskih uvjeta s brojnim nepozZeljnim posljedicama. Uzevsi u obzir ocekivani porast
gradskog stanovnistva i klimatske projekcije koje prognoziraju daljnje zagrijavanje Zemlje, problem urbane
klime postajat ce sve izraZeniji i bit ¢e potrebno naéi nacine za prilagodbu i odrZivi razvoj gradova. Stoga je
vazno razumjeti procese koji se odvijaju u izgradenom okoliSu, potrebno je poznavati faktore koji
doprinose nepovoljnim klimatskim uvjetima, a za to je nuZno imati Sto viSe mjerenja. Zbog toga je u sklopu
znanstveno-istrazivackog projekta CroClimGoGreen kojeg financira Hrvatska zaklada za znanost (HRZZ) i uz
podrsku Centra za klimatoloska istraZivanja PMF-a organizirana akcija 'PMF pedalira i mjeri temperaturu
grada'. Cilj ove akcije je prikupljanje Sto vece koliine podataka kako bi se mogla odrediti prostorna
raspodjela toplinskog opterecenja u Zagrebu. Rezultati su pokazali da su gusto izgradena podrucja u gradu
najtoplija, a tu se posebno istice sam centar grada, velika parkiraliSta i podru¢je u blizini Glavnog
kolodvora. S druge strane, dijelovi grada sa zelenim i vodenim povrSinama predstavljaju tzv. ‘hladne otoke’
koji imaju ublaZzavajuéi ucinak na klimatske uvjete u gradu. Takoder, ovom je manifestacijom istaknut
problem sve jaceg zagrijavanja gradova i utjecaja urbanih klimatskih uvjeta na gradane. Iznimno je vazno
Sto u akciji ‘PMF pedalira’ sudjeluju i nasi studenti. Jedan od bitnih ciljeva Centra je aktivno ukljucivanje
studenata u znanstveno-istrazivacke aktivnosti kako bi oni $to ranije zakoradili u svijet znanosti, stekli
dodatno iskustvo i vjeStine te probudili znanstvenu znatiZelju. Zbog toga je izrazito vaino njihovo
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Na manifestaciji ,PMF pedalira i mjeri temperaturu grada”

sudjelovanje u ovoj akciji jer su oni vrlo zainteresirani, proaktivni i imaju puno znanja, ali su istovremeno
Zeljni stjecanja novih vjestina i znanja. Pokazali su da su im teme vezane uz klimu i posljedice njenih
promjena bitne, da razumiju vaZnost njihovog istraZivanja i da su spremni uhvatiti se u kostac s klimatskim
izazovima koje im ostavljamo u nasljede.

Dodatne informacije o projektu i istraZivanjima dostupne su na https://www.pmf.unizg.hr/znanost/
centar_za klimatoloska istrazivanja.

Uspostavni istrazivacki projekt HRZZ-a (UIP-2020-02-3637): Tehnoloske znacajke i
kulturne prakse u prapovijesnim loncarskim tradicijama na podrucju Hrvatske
(prePOT)

Andreja Kudeli¢, Ana Maricic¢ i Natali Neral

Uspostavni istrazivacki projekt , Tehnoloske znacajke i kulturne prakse u

prapovijesnim loncarskim tradicijama na podrucju Hrvatske” (akronim:

pRE P%T prePOT) Hrvatske zaklade za znanost i Instituta za arheologiju kao

nositelja projekta s provedbom je zapoceo u veljaci 2021. te e trajati do

kraja sije€nja 2026. godine. Projekt obuhvaéa ekstenzivho i

sistematizirano istraZivanje loncarskih tradicija bronéanog doba na

podrucju Hrvatske dok su glavni predmet istraZivanja kerami¢ke posude (loncarija) iz razdoblja izmedu

sredine 3. i poCetka 1. tisuéljeca pr. n. e., otkrivene u ostacima prapovijesnih naselja, grobovima i
pecinskim objektima.

Zbog Cega loncarija? Ulomci keramickih posuda predstavljaju najbrojniji skup pokretnih nalaza na

gotovo svim arheolo$kim nalaziStima, no znanstveni potencijal loncarije kao slozenog materijalnog dokaza
u arheologiji nedovoljno je iskoristen. Loncarija je za arheologe primarno kronoloski indikator, medutim
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keramika predstavlja vrlo znacajan dokaz o
tehnologiji, gospodarstvu i tradiciji zajednica iz
davne proslosti, a vrijedan je dokaz i procesa
formiranja arheoloskih zapisa. Budué¢i da je
loncéarstvo vrlo tradicionalna ljudska vjestina, ona
predstavlja i dobru osnovu za drustveno orijentirane
interpretacije. U skladu s takvim istrazivackim
potencijalom osmisljen je i ovaj projekt, a buduci da
lonéarstvo predstavlja produkt dijaloga covjeka i
prirode za razumijevanje loncarskih tradicija iz
proSlosti vrlo je vaZzan i dijalog humanistike i
prirodnih znanosti. Stoga metodologija istraZivanja
uspostavnog  projekta pociva na  dvjema
znanostima, arheologiji i geologiji, a istraZivacku
grupu cine i arheolozi i geolozi. Voditeljica projekta je arheologinja dr. sc. Andreja Kudeli¢, znanstvena
suradnica na Institutu za arheologiju u Zagrebu. Uz voditeljicu ¢lanovi arheoloske grupe su dipl. arh. Dinko
Tresi¢ Pavici¢ te dipl. arh. Mia Marijan. Geolosku grupu ¢ine izv. prof. dr. sc. Ana Mari¢i¢ s Rudarsko-
geolosko-naftnog fakulteta te doktorandica Natali Neral, mag. geol. kojoj je tema doktorskog rada usko
vezana uz temu projekta.

Priprema izbrusaka keramike u
Laboratoriju za analizu geoloskih materijala
Rudarsko-geolosko-naftnog fakulteta

Istrazivacka grupa ima za cilj primjenom razlicitih analitickih metoda i fizickom analizom ulomaka
prikupiti podatke o karakteristikama loncarske sirovine, tehnoloSkom postupku proizvodnje, distribuciji i
upotrebi keramickih posuda u okviru razli¢itih bronéanodobnih kulturnih grupa na podruéju Hrvatske.
Svako arheolosko nalaziste predstavljat ¢e zasebnu studiju unutar pet geografsko i geoloski razli¢itih
istrazivackih podrudja (isto¢na Hrvatska, srediSnja Hrvatska, Lika, Istra i kvarnersko podrucje te sjeverna i
srednja Dalmacija). Na tim podrucjima prikupljat ¢e se podaci o fizickim, mineralosko-petrografskim i
kemijskim karakteristikama arheoloSke keramike, ali i o karakteristikama loncarskih sirovina prikupljenih u

Obrada arheoloske keramike s nalazista Kalnik-Igrisce
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neposrednoj blizini arheoloskih nalazista. Na uzorcima keramike i prikupljenog sirovinskog materijala
primijenit ¢e se razli¢ite analiticke metode od opticke mikroskopije, rendgenske difrakcije na prahu,
infracrvene spektroskopije, sedimentologije do geokemije. Obrada uzoraka i glavnina analiza provest ¢e su
u Laboratoriju za analizu geoloskih materijala Rudarsko-geolosko-naftnog fakulteta Sveucilista u Zagrebu.
Rezultati navedenih analiza omogudit ¢ée uvid u sastav materijala od kojega su posude izradivane u
proslosti te u podrijetlo i dostupnost sirovine u odnosu na mjesto proizvodnje. Osim toga, arheoloskom
obradom velike koli¢ine keramicke grade s 20-ak arheoloskih nalaziSta diljem Hrvatske provest ce se i
analiza loncarskih proizvodnih tehnika, kao i analiza dokaza o funkciji i nacinu njihove upotrebe.

Takvim sveobuhvatnim pristupom nastoji se odgovoriti na niz vaznih pitanja usmjerenih na teme
poput tehnoloskih izbora i nacina koristenja resursa, ali i principa prijenosa znanja i vjestina kod uspostave
loncarskih tradicija u okviru razli¢itih bron¢anodobnih kulturnih grupa na Sirem podrucju istraZivanja.
Ostvarenje ciljeva je omoguceno iskljuCivo proucavanjem keramike kroz njezin Citav Zivotni ciklus te
sistematizacijom modela za interdisciplinarno povezivanje geoloskih i arheoloskih zapisa u kontekstu
loncarskih tehnologija. IstraZzivanjem ¢e se stoga uspostaviti potpuno nova znanja i preispitati postojeca, a
rezultate istraZivanja nastojat ¢e se kroz interpretativni dio uklopiti u Siri kulturni kontekst.

Osim navedenog, sustavnim prikupljanjem podataka omogucdit ¢e se uspostava specijalizirane baze
podataka kao i studijske zbirke geoloskih uzoraka i uzoraka arheoloSke keramike na Institutu za
arheologiju. Upravo s tim ciljem ve¢ u prvoj godini trajanja projekta obavljena su dva terenska istrazivanja
na podrucju Baranje i Turopolja. U fokusu je takoder i uspostava radne jedinice za analizu i interpretaciju
petrografije keramike na Institutu za arheologiju, Sto predstavlja osnovu za bududa istraZivanja i stvaranje
jedinstvene, medunarodno relevantne arheolosko-geoloske baze podataka otvorenog tipa za proucavanje
loncarskih praksi na ovim prostorima.

Za vise informacija o samom projektu molimo da posjetite Web stranicu na sljede¢em linku: http://
prepot.iarh.hr/index.php/hr/.

Aktivnosti u 2021. godini u sklopu projekta ENGIE

Ana Maricic, Iva Kolenkovi¢ Mocilac, Karmen Fio Firi i Morana Hernitz Kucenjak

Glavna ideja projekta ENGIE — Encouraging Girls to Study Geosciences and Engineering je da se razli¢itim
aktivnostima doprinese stvaranju interesa za studiranjem geoznanstvenih i srodnih inZenjerskih disciplina
kod djevojaka u dobi od 13 do 18 godina. Upravo zbog toga su Rudarsko-geolosko-naftni fakultet, kao
jedan od glavnih partnera, zajedno s Hrvatskim geoloSkim druStvom, kao povezanom treéom stranom na
projektu, u 2021. godini organizirali nekoliko zanimljivih aktivnosti namijenjenih srednjoskolcima.

Projekt ENGIE je pocetkom godine predstavljen u emisiji ,Dobro jutro Hrvatska“ povodom
Medunarodnog dana Zena i djevojaka u znanosti koji se obiljeZzava 11. veljac¢e. U emisiji je sudjelovala lva
Kolenkovi¢ Mocilac te je dala kratki pregled aktivnosti projekta. Snimku emisije moZete pogledati na
https://magazin.hrt.hr/znanost-tehnologija/medunarodni-dan-zena-i-djevojaka-u-znanosti-562086?
jwsource=cl. Ujedno su Iva Kolenkovi¢ Mocilac i Ana Marici¢ sudjelovale u emisiji ,Znanstveni krugovi“
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Ucenice V. gimnazije nakon webinara u oZujku
2021. godine

Ucenici Trec¢e gimnazije u Zagrebu na radionici
»Stijenski ciklus“

Sudionici na radionici ,,Otkucaji Zemljina sata*
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koja je pocetkom oZujka emitirana na Hrvatskoj
radioteleviziji gdje je predstavljen projekt, glavni ciljevi,
kome je projekt namijenjen te koje ée se sve aktivnosti
provoditi.

Tradicionalni  Otvoreni dan  Prirodoslovno-
matematickog fakulteta odrZan je u online verziji 24.
ozujka, a u sklopu ovoga dogadaja ENGIE projekt
promoviran je kroz promo film koji je dostupan na web
stranicama PMF-a https://daninoc.pmf.unizg.hr/
geologija i YouTube kanalu https://www.youtube.com/
watch?v=6¢c1RXmjwvz4&t=11s.

U sklopu , Aktivnosti poslije Skole”, 29. ozujka
odrzan je prvi webinar pod nazivom , Ljepote prirodnoga
kamena” na kojem su sudjelovali ucenici 1. razreda
zagrebacke Trece gimnazije, njih ukupno 48-ero od kojih
su 32 bile ucenice. U predavanju su predstavljeni
varijeteti prirodnog kamena iz Hrvatske, nacini na koji se
kamen vadi u kamenolomima, te kako se koristi u
arhitekturi diljem svijeta.

Tijekom 24. i 25. oZujka u zagrebackoj V. gimnaziji
organiziran je webinar za ucenike 4. razreda s temom
pregleda geoloske proslosti i informacijama o samom
projektu. Sudjelovalo je ukupno 49 ucenika, od ¢ega 28
djevojaka, a u€enici su aktivno sudjelovali i postavili cijeli
niz pitanja o kojima se raspravljalo. Ucenicima su
podijeljeni i promotivni materijali projekta.

Nakon webinara u oZujku, 28. svibnja za ucenike
1.i 3. razreda lll. gimnazije, njih ukupno 44-ero, odrzana
je radionica pod nazivom ,Stijenski ciklus“. Kroz
radionicu ucenici su se upoznali s geoloskim procesima
stvaranja razlicitih tipova stijena te su uspjesno
prepoznavali osnovne tipove stijena. Ucenici su se s
entuzijazmom ukljucili u ovu interaktivnu aktivnost te su
im ujedno podijeljeni ENGIE promotivni materijali.

Projekt je predstavljen i kroz dvije aktivnosti na
Festivalu znanosti koji se odrzavao od 10. do 15. svibnja
2021. godine s glavhom temom Kultura znanosti. S
obzirom da ENGIE projekt teZi usmijeriti interes
djevojaka starosti od 13 do 18 godina prema
obrazovanju u podrucju geo-znanosti i geo-inZenjerstva
odrzano je online predavanje ,Zene u geoznanostima“, a
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voditeljice predavanja su bile Ana Marici¢, Iva
Kolenkovi¢ Mocilac, Karmen Fio Firi i Morana Hernitz
Kucenjak. Kroz predavanje je dan prikaz najznacajnijih
Zena iz svijeta i iz Hrvatske koje su svoj radni vijek u
potpunosti posvetile geoznanostima i znacajno
doprinijele razvoju znanstvenih disciplina kojima je
osnhovni predmet istrazivanja Zemlja. Prezentacija je
dostupna na YouTube kanalu Tehni¢ckog muzeja Nikola
Tesla na linku: https://www.youtube.com/watch?
v=npiFd8DBgoQ&ab channel=Tehni%C4%
8DkimuzejNikolaTesla.

Osim online prezentacije, u Tehnickom muzeju
Nikola Tesla odrzana je i radionica ,Otkucaji zemljinog
sata” voditeljica Ive Kolenkovi¢ Mocilac i Ane Maricié. U
sklopu radionice sudionicima su se ukratko prikazali
bitni dogadaji koji su obiljezili povijest naseg planeta te
kako se Zemlja mijenjala tijekom geoloske proslosti. Ako
vas zanima nesto viSe o radionici ili o projektu ENGIE
mozZete pogledati kratki YouTube video na sljedec¢em
linku: https://www.youtube.com/watch?v=bnn-

qiy 2Mo.

Za ucenike 2. razreda V. gimnazije u Zagrebu 11.
lipnja 2021. godine odrzane su dvije radionice o
povijesti Zemlje, stijenama i stijenskom ciklusu. Na
radionicama je sudjelovalo 48 ucenika koji su pokazali
veliki interes za geologiju te su sve zadatke koji su im
bili postavljeni rjesavali uz mnostvo dodatnih pitanja na
tu temu.

Deseti Znanstveni piknik po redu, na kojem su
RGNF i HGD zajedno predstavili projekt, odrzan je 24. i
25. rujna 2021. u Gornjoj Stubici. U sklopu piknika
odrzane su razne radionice gdje su sudionici
prepoznavali razlicite stijene, fosile i minerale te
rieSavali zadatke o stijenskom ciklusu i geoloskoj
povijesti Zemlje.

U studenom 2021. godine odrZana je jos jedna
promocija geologije i geoznanosti u obliku , Aktivnosti
poslije Skole“ u Prirodoslovnoj gimnaziji u Pregradi.
Ucenicima su prikazani razli¢iti uzorci stijena, fosila i
minerala te su mogli aktivno sudjelovati u ovoj
radionici. Sudjelovalo je 15 ucenika, od cega devet
djevojaka.

Ucenici V. gimnazije sudjeluju u aktivnostima
ENGIE projekta

& POSIANI

© geoznansTVENIg

Voditeljice radionica na ENGIE standu
(Znanstveni piknik, Gornja Stubica)

Gostovanje u Prirodoslovnoj gimnaziji u Pregradi
15. studenog 2021. godine.
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Tijekom 2. i 3. prosinca imali smo zadnje ovogodiSnje gostovanje u srednjoj Skoli u ZapreSiéu, u
obliku , Aktivnosti poslije Skole“, kada je sudjelovao 81 ucenik, od ¢ega 39 djevojaka. Ucenici su i u ovom
dogadaju informirani o samom projektu, ali i o geoznanostima opéenito, s naglaskom na problematiku
potresa. U€enicima su i ovom prigodom podijeljeni promotivni materijali vezani uz ENGIE projekt.

U ENGIE c¢asopisu objavljena su tijekom 2021. godine dva kratka popularno-znanstvena ¢lanka o
prirodnom kamenu Hrvatske. Prvi ¢lanak prikazuje najpoznatije varijetete prirodnog kamena Hrvatske te
njihovu dekorativnost https://www.engieproject.eu/2021/04/12/decorativity-of-natural-building-stones-
from-croatia/. Drugi ¢lanak se svojom temom nadovezuje na prvi te prikazuje geolosku Setnju kroz glavne
ulice i trgove grada Zagreba gdje su upotrijebljeni hrvatski varijeteti kamena (https://
www.engieproject.eu/2021/06/11/geological-walk-through-the-city-of-zagreb-croatia/).

Aktivnost koju je proveo Rudarsko-geolosko-naftni fakultet je izrada kratkog videa o , Rudniku
Zrinski“ na Medvednici, te kratkog popularno-znanstvenog ¢lanka o rudniku Zrinski u ENGIE ¢asopisu. Ako
vas zanima povijest rudnika, koji metali i minerali su se vadili u rudniku, kada je bio aktivan, ali i kako
rudnik izgleda danas svakako pogledajte video na linku:
https://www.youtube.com/watch?v=p09gNudBrEU&ab_channel=ENGIEproject, a mozete i proditati
¢lanak na sljede¢em linku: https://www.engieproject.eu/2021/12/15/a-virtual-fieldtrip-to-zrinski-mine-
medevdnica-mt-croatia/.

S obzirom da projekt traje jo$ jednu godinu (kroz 2022. godinu) u planu je jo$ puno razlicitih
aktivnosti kojima ¢e se promovirati geologija, rudarstvo i srodne inZenjerske discipline. Za vise informacija
o samom projektu, ali i o svim aktivnostima moZete doznati na sljedeéem linku: https://
www.engieproject.eu/. Webinar za srednjoskolce s temom ,Potresi i otkrivanje izvora energije mini
potresima — geofizicka istrazivanja“ odrzan je 24. studenog 2021. godine. U sklopu webinara, na kojem je
sudjelovalo 60 ucenika Trece gimnazije u Zagrebu, kolegica Josipa Kapurali¢ dala je zanimljiv pregled
mehanizama potresa i metoda seizmickog snimanja. Objasnila je kako nastaju potresi te navela primjere
koriStenja seizmickih istraZivanja u geo-energetskim istraZivanjima. S obzirom da su potresi aktualna
tema, ucenici su pokazali veliki interes te su naglasili da je predavanje bilo jako zanimljivo.

35th IAS Meeting of Sedimentology
Karmen Fio Firi i Nina Trinajsti¢

Internacionalna asocijacija sedimentologa (IAS) svake godine
organizira skup sedimentologa (IAS Meeting of Sedimentology)
na kojem geolozi imaju priliku prezentirati svoja istrazivanja ili
sudjelovati u zajednickim terenima na kojima se obilaze
geoloski lokaliteti regije u kojoj se odrzava Skup. Za lokaciju Skupa odabran je Prag (Republika Ceska) s
organizacijskim odborom Sveucilista Palacky, Ceskog geoloskog instituta, Ceske znanstvene akademije i
Sveucilista Marary. lako je prvotno trebao biti odrzan u lipnju 2020. godine u Pragu, zbog opcée poznate
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situacije vezano uz pandemiju koronavirusa COVID-19, 35. IAS Meeting of Sedimentology odrzan je u
online obliku u razdoblju izmedu 21. i 25. lipnja 2021. godine.

Bogati znanstveni program bio je organiziran kroz 11 tematskih cjelina koje su pokrivala razna
podrucja sedimentologije: kontinentalne taloZzne okoliSe, marinsku klasti¢cnu sedimentaciju, karbonatnu
sedimentologiju, dubokomorske marinske taloZne okolise, vulkanoklastite, okolisne i tektonske promjene
zabiljeZzene u sedimentima, biokemijske procese u sedimentologiji. Ukupno je prezentirano vise od 200
postera i odrzano preko 250 predavanja. lzlaganja su snimljena unaprijed te su se tijekom trajanja
odredene sekcije pustale snimke prezentacija, a pitanja su se postavljala pisanim putem kroz prozorci¢ za
razgovor koje bi voditelj sesije prenosio predavacima koji bi se u vremenu za pitanja ukljudili uZivo. Posteri
su cijelo vrijeme bili izloZeni u virtualnom obliku te su se mogli pregledati i postaviti pitanja pisanim putem
u bilo kojem trenutku trajanja skupa.

| ove je godine na skupu sudjelovao niz geologa iz Hrvatske, Cesto i u suradnji s inozemnim
kolegama i institucijama:

Banak, A., Petrinjak, K., Ruszkiczay-Rudiger, Z., Avanié¢, R., Grizelj, A., Budi¢, M., s posterom:

Sedimentary architecture and dating of Pleistocene breach deposits from Vranic¢ sand pit (Croatia);

Cvetko TesSovié, B., Glumac, B., Korbar, T., Buckovi¢, D., s predavanjem naslova: Lower Cretaceous

carbonate deposits of Mt. Svilaja, Croatia: biostratigraphy vs. chemostratigraphy;

Fio Firi, K., Gobo, K., Sremac, J., Markovi¢, F., s predavanjem naslova: Influence of environmental

stress on Early Triassic biota; example from Central Dalmatia, Croatia;

Gobo, K., Mrinjek, E., s predavanjem naslova: Mass transport deposits (MTDs) in a shallow-marine

succession of the Dinaric Foreland Basin;

A. Kovécs, A., Balazs, A., Speli¢, M., Sztand, O., s predavanjem naslova: Forced or normal regression

signals in a lacustrine basin? Insights from 3D stratigraphic forward modelling;

Martinus, M., Vlahovi¢, I., Buckovi¢, D., Veli¢, I., Brcko, S., Krobicki, M., s predavanjem: Lithiotis-type

bivalves in the Lower Jurassic carbonates of the Central and Southern Velebit Mt., Croatia;

Matosevi¢, M., Kovaci¢, M., Paveli¢, D., s posterom naslova: Provenance and diagenesis of the

Upper Miocene sandstones from the Pannonian Basin System:;

Petrinjak, K., Bergant, S., Korbar, T., s predavanjem: Carbonate megabeds of Istrian Flysch (Dinaric

foreland basin, Croatia);

Sremac, J., Separovi¢, A. Bodnjak, M., Jari¢, A., Kampi¢, S., s posterom: Seasonal Miocene

precipitation pattern recognized in marginal marine deposits of Mt. Medvednica (Croatia);

Trinajsti¢, N., Gaynor, S.P., Schindlbeck-Belo, J., Avani¢, R., Brlek, M., Suica, S., Hajek-Tadesse, V.,

Holcova, K., Kopecka, J., Baranyi, V., Bakrac¢, K., Br¢i¢, V., Misur, I, Wang, K.-L., Lee, H.-Y,,
Kutterolf, S., Schaltegger, U., s predavanjem naslova: Integrated study and stratigraphic
implications of Miocene volcaniclastic deposits on Mt. Medvednica (North Croatian Basin),

Laag, C., Wacha, L., Ryzner, K., Zeeden, C., Rolf, C., Lagroix, F., Guyodo, Y., Tsukamoto, S., Frechen,

M., s predavanjem naslova: 50 kyrs of increasing aridity reflected by geophysical proxies from the
LPS of Zmajevac, Croatia.

Sljededi skup sedimentologa planiran je u Dubrovniku 2023. godine te se nadamo da ¢e i tamo
sudjelovati veliki broj nasih kolega iz svih institucija.
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Edukacijsko-strucni skup
»Zastita i oCuvanje prirode i primjena u edukaciji i Skolovanju“

Karmen Fio Firi, Morana Hernitz Ku€enjak, Ana Kamenski,
Damir Palenik, Nediljka Prlj Simi¢ i Katarina Krizmanié

Edukacijsko-stru¢ni skup pod nazivom ,Zastita i oCuvanje prirode i primjena u edukaciji i Skolovanju”
odrZan je u subotu 27. studenoga 2021. godine u online obliku zbog epidemioloske situacije, premda je
prvotno bio planiran uZivo, s organizacijom u Zadru. Organizatori skupa bili su NATURA-JADERA javna
ustanova za upravljanje zasticenim dijelovima prirode na podrucju Zadarske Zupanije, a suorganizatori
Odjel za izobrazbu ucitelja i odgojitelja i Odjel za nastavnicke studije u Gospicu, oboje sa Sveucilista u
Zadru. Skup je odrzan u sklopu projekta ,Centar izvrsnosti Cerovacke Spilje — odrZivo upravljanje
prirodnom bastinom i krskim podzemljem®, a bio je namijenjen zaposlenicima obrazovnih institucija te
ustanovama i organizacijama (udrugama) koje se bave ocuvanjem prirodne bastine. Kao cilj skupa
postavljena je ideja okupljanja struc¢ne zajednice kako bi se identificirali i savladali izazovi u zastiti i
oCuvanju prirode te dodatno potakla primjena u edukaciji i Skolovanju.

Na skupu je odrzano 13 predavanja te tribina, u trajanju od 9 sati ujutro pa sve do poslijepodnevnih
sati. Teme izlaganja na skupu ukljucivale su: zastitu i oCuvanje prirode u formalnom i neformalnom
obrazovanju, zasticene dijelove prirode u Republici Hrvatskoj, ulogu civilnog drustva u edukaciji na temu
zastite i o¢uvanja prirode te primjere dobre prakse (npr. Skola u prirodi, terenska nastavai sl.).

Na ovom je skupu kao primjer dobre prakse prikazana interaktivna izloZba/radionica Hrvatskoga
geoloskog drustva o kojoj su, uz saZetak naslova ,Projekt 'Upoznaj Zemlju — zaviri u mikroskop!
Hrvatskoga geoloskog drustva — popularizacija geologije i geoznanosti“, aktivnosti samoga projekta
predstavili autori Karmen Fio Firi, Morana Hernitz Kucenjak, Ana Kamenski i Damir Palenik.

Odsjek za popularizaciju geologije i geobastinu jos od 2013. godine aktivno sudjeluje u popularizaciji
geologije i geoznanosti u osnovnim i srednjim Skolama, vrti¢éima, knjiznicama, ali i na razli¢itim dogadajima
vezanim uz popularizaciju znanosti (npr. Znanstveni piknik, Dan za znanost...). U pripremi i organizaciji
ovih interaktivnih izloZbi/radionica sudjeluju ¢lanovi Hrvatskoga geoloskog drustva djelatnici razli¢itih
institucija koje se bave geologijom (Prirodoslovno-matematicki fakultet, Rudarsko-geolosko-naftni
fakultet, Hrvatski geoloski institut, Hrvatski prirodoslovni muzej, INA d.d. i drugi), ali i nezaposleni geolozi i
studenti geologije s oba fakulteta. Institucije pomazu i posudbom eksponata koji se izlazu u sklopu izlozbi/
radionica. Stotinjak posjeéenih Skola i preko 130 volontera uklju¢enih u raznolike aktivnosti svakako
ukazuju na primjer dobre prakse!

Nediljka Prlj Simi¢ i Katarina Krizmani¢ iz Geoloko-paleontoloskog odjela Hrvatskoga
prirodoslovnog muzeja sudjelovale su na skupu predavanjem pod nazivom , Fosili — svjedoci vremena,
izvor znanja i muzejski predmeti“ kojim su prikazale vaZnost geolosko-paleontoloske grade, odnosno
fosila, kao i moguénost njihove implementacije u procesu edukacije i skolovanja. U svojem predavanju
ukazale su i na nedostatnu zastupljenost geologije, kao vaznog segmenta prirodoslovlja, odnosno jedne
od cetiri temeljnih prirodnih znanosti u Skolskom kurikulumu.

Muzej je, kao institucija, jo§ od svog osnutka bio usko vezan uz proces visoko$kolskog obrazovanja,



Sto je tijekom povijesti, uz povremene prekide, uzajamnom suradnjom nastavljeno do danas. Status
geologije u Skolama prolazio je kroz razlicite transformacije, c¢emu se Muzej, svojom djelatno$éu nastojao
prilagodavati i ¢ak nadopunjavati povremene ,praznine” u nastavi. Izlaganje je obuhvatilo samo jedan
segment muzejskog djelovanja povezanog s formalnom i neformalnom edukacijom, ukljucujuéi niz
konkretnih primjera iz osobnog profesionalnog iskustva autorica. Premda danasnji svijet sve vise stremi
primjeni virtualnih i drugih modernih tehnologija, primjeri navedeni u izlaganju pokazali su kako je ne
samo ucenje, vec i percepcija, osjecaj i spoznaja koju usvojimo u vizualnom ili ponekad taktilnom kontaktu
s originalnim predmetima/eksponatima daleko snaZnija od dojma koji u posljednje vrijeme nude sve
prisutniji mainstream multimedijalni prikazi.

Knjiga saZzetaka i dodatne informacije o odrzanom edukacijsko-stru¢cnom skupu mogu se pronacdi na
poveznici https://nstgospic.unizd.hr/Portals/51/2021-2022/Franic_Simunic/Program%20skupa.pdf.

FOSILI - SVIEDOCI VREMENA,
IZVOR ZNANJA | MUZEJSKI

Projekt
»Upoznaj Zemlju — zaviri u mikroskop!” = PREDMETI
Hrvatskoga geoloskog drustva — e S
popularizacija geologije i geoznanosti R

Karmen Fio Firi, Morana Hernitz Kucenjak,

Ana Kamenski i Damir Palenik
Nediljka Prlj $imi¢ & Katarina Krizmani¢
Hrvatski prirodoslovni muzej
Demetrova 1, 10000 Zagreb

,Zastita i o€uvanje prirode i primjena u edukaciji i Skolovanju”, Zadar, 27. 11. 2021.
Predavanje o projektu ,,Upoznaj Zemlju — zaviri u Predavanje , Fosili — svjedoci vremena, izvor
mikroskop!“ HGD-a znanja i muzejski predmeti”

Jednodnevna stru¢na ekskurzija

(§

»Post-seizmiCke pojave u Mecencanima i kliziSte u Hrvatskoj Kostajnici*
Patricia Zivkovié

Petrinjski potres ostavio je za sobom brojne negativne posljedice ne samo u gradu Petrinji nego i okolnim
mjestima. Kako bi se uocile i proucile ove posljedice ¢lanovi Odsjeka za inZenjersku geologiju Hrvatskoga
geoloskog drustva dana 27. studenoga 2021. godine organizirali su jednodnevnu stru¢nu ekskurziju pod
nazivom , Post-seizmicke pojave u Mecéencanima i kliziste u Hrvatskoj Kostajnici®.

Plan ekskurzije zapoceo je razgledavanjem centralnog dijela Petrinje koji je udaljen 35 kilometara od
Hrvatske Kostajnice. Od petrinjskoga potresa proslo je dosta vremena, no posljedice su i dalje vidljive.
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Osteceni objekti u centru Petrinje Kliziste Hrvatska Kostajnica

OSteceni stambeni objekti, uniStene obiteljske kuce te razni oblici sanacije crijepova ku¢a maleni su
dio onoga Sto ljudsko oko moze primijetiti kada posjeti podrucje koje je pretrpjelo enormne drustvene i
materijalne posljedice. U gradu Petrinji trenutno se provodi uklanjanje svih gradevina koje su stradale
tijekom potresa.

Snazan potres koji se dogodio 29. prosinca 2020. godine, magnitude 6,4 s epicentrom u podrucju
Petrinje, pokrenuo je jedinstveni multihazardni slijed sloZzenih dogadaja koji je rezultirao i pojavom brojnih
vrtaca/ponikvi s urusenim pokrovom na podruéju Mecencana. Nastanak urusnih vrtaca povezan je s
geoloSskom gradom ovoga podrucja, a posljedice njihova nastajanja povezane su s dugotrajnim i
postupnim podzemnim sufozijama. Glavni razlozi su hidrogeoloski maksimumi tijekom kojih visoki tlak
vode iz propusnog krSkog vodonosnika uzrokuje postupnu eroziju nekohezivnog sitnozrnatog pokrovnog
tla. Osim kontinuiranog uklanjanja erodiranog sedimenta, podzemno strujanje vode kroz okrSeni sustav
karbonatnih stijena uzrokuje Sirenje kavernoznog prostora. UruSavanje pokrovnih naslaga ceSce je u
razdobljima obilnih oborina, jer voda znadajno poveéava ukupnu teZinu tla te ujedno smanjuje njegovu
¢vrstocu i stabilnost.

Na podrucju Mecencana i Borojevi¢a provedeni su brojni istraZivacki radovi nakon kojih je donesena
odluka o sanaciji urusnih vrtaca koje se nalaze u neposrednoj blizini stambenih objekata, prometnica,
vodotoka i vodonosnika podzemnih voda. Za sanaciju urusnih vrtac¢a odabrana je metoda inverznog filtera
¢ime se minimalizira moguénost zagadenja podzemnih tokova vode, narocito vodocrpilista PasSina Vrela.
Nositelj radova sanacije su Hrvatske vode dok Zavod za geotehniku Gradevinskog fakulteta u Zagrebu
izraduje tehnicka rjeSenja za sanacije.

Tocka ekskurzije bilo je i kliziSte u Hrvatskoj Kostajnici poznato i pod nazivom Kubarnovo brdo—Stari
put. Kao posljedica klimatskih prilika, naglog otapanja snijega uz istovremene oborine, izrazito visokog
vodostaja rijeke Une i znatnog povecanja razina povrsinskih, ali i podzemnih voda, povrsinske naslage bile
su potpuno natopljene vodom sto je 13. oZujka 2018. godine uzrokovalo aktivaciju kliziSta. Radi se o
rotacijskom klizistu Cija je granica jasno izraZzena te su na Sirem podrucju prisutni znakovi nestabilnosti
(valovita padina, nakrivljeno drvece, ,stare” pukotine na objektima). Prema tome moZemo zakljuditi kako
se kliziSte nalazi na nestabilnoj padini vecega prostiranja, a za osnovnu preventivnu mjeru smanjenja i
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izbjegavanja Steta od kliziSta na Sirem podrucju Kostajnice potrebno je izraditi katastar klizista i kartu
podloZnosti na klizanje Sireg podrucja.
Literatura:

Podolszki, L., Pollak, D., Gulam, V., Bostjancic, I., Frangen, T., Avani¢, R., Kureci¢, T. (2018): Landslide Kubarnovo brdo
— Stari put, Hrvatska Kostajnica. Proceedings of 7. Konferencija Hrvatske platforme za smanjenje rizika od
katastrofa, Zagreb, 208-213.

Siki¢, K. (2014): Osnovna geologka karta Republike Hrvatske 1:100.000, list Bosanski Novi, L33-105. Hrvatski geolo$ki
institut Zagreb.

Kosovi¢,l., Terzi¢ J., Podolszki L., Sasa Kovacevi¢ M. (2021): Vodic stru¢ne ekskurzije: Post-seizmicke pojave u
Mecencanima i kliziSte u Hrvatskoj Kostajnici.

Zajednicka fotografija sudionika ekskurzije

Geoprice UNESCO geoparka
Goran Radoni¢

Jo$ od pocetka rada u zastiéenom podrucju Zeljeli smo spoznati $to to Papuk ¢ini posebnim i po ¢emu se
razlikuje od drugih nacionalnih parkova i parkova prirode u Hrvatskoj te kako ga zbog svojih vrijednosti E -
staviti na kartu Europe i svijeta. Prikupljajuci sva dotadasnja saznanja o geoloskim, bioloskim i kulturno- >~
povijesnim vrijednostima ovog dijela slavonskoga gorja, uocili smo da je geoloska posebnost adekvatan
temelj za buducée brendiranje Papuka. Pocetno znanje o geoloskoj bastini Papuka prenio nam je pokojni
dr. Jakob Pami¢, glavni autor Geoloskog vodi¢a Parka prirode Papuk. Drugi vrhunski geoloski poznavatelj
Papuka je dr. Domagoj Jamici¢, koji je svoje znanje o geologiji Papuka stekao prilikom izrade Osnovne
geoloske karte na ovom podrucju. S dr. Jamicicem smo kroz terensku prospekciju utvrdili najznacajnije
geoloske lokalitete za buduci Geopark Papuk koji su bili preduvjet za apliciranje statusa geoparka. Nakon
njih dolazi cijela plejada nasih dragih kolega, geoloskih stru¢njaka sa HGI-a, RGN-a, PMF-a koji i danas kroz
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znanstveni rad, terenski rad sa studentima te mentorstvo prilikom izrade zavrsSih radova, svakodnevno
upotpunjuju geoloski mozaik ovog prostora.

Nakon prikupljanja svih adekvatnih geoloskih saznanja o Papuku aplicirali smo 2007. godine te smo i
primljeni u europsku i svjetsku porodicu UNESCO geoparkova i postali prvi UNESCO geopark u Hrvatskoj.
Zelja da prezentiramo sve te prirodne i kulturno-povijesne vrijednosti podruéja rezultirala je najvecim
projektom u ovom dijelu Slavonije — ,Geopricama UNESCO geoparka“. lzuzetno zahtjevan projekt
sadrzavao je brojne elemente, no dio koji bi najvise zanimao svekoliku geoloSku javnost su dva centra za
posjetitelje, Geo info centar (GIC) te Ku¢a Panonskog mora. Naravno, u sklopu projekta izradili smo
geoloske edukativne materijale (Geoloski vodi¢ za djecu — Rupkova geoloska $kola), geosuvenire
(Geosapun s teksturama razlicitih vrsta stijena, vulkan svije¢a, ¢oko-zub megalodona...) te organizirali
manifestacije kao Sto je Geofestival i Prekul festival. VaZzan dogadaj je predstavljanje projekta Papuk
UNESCO geoparka kolegama iz 69 europskih UNESCO geoparkova u sklopu petog EGN digitalnog foruma —
Papuk Special Edition. Kroz video uratke te papucke lokalne proizvode koje smo im poslali diljem Europe,
pokusali smo im pribliZiti Sto mi to bastinimo u naSem geoparku.

Na juznim padinama Papuka nalazimo najvecu zastupljenost miocenskih naslaga. Cesto one sadrze i
fosilne ostatke, koje nam daju pravi kontekst paleoekoloskih uvjeta u miocensko vrijeme. To je iskljucivi
razlog da centar za posjetitelje u Velikoj posvetimo upravo ovoj geoloskoj pri¢i. Centar za posjetitelje
»,Kuca Panonskog mora” ima svoj unutarnji i vanjski sadrzaj. U postojecoj zgradi stare Skole u Velikoj,
postav sadrzava prezentacijsku dvoranu s interaktivnim podom na kojem davno nestalo more oplakuje
obale Papuka, a djeca traze fosilne ostatke Zivih bica u pijesku iz vremena Paratethysa. Uvodna
prezentacija na samom pocetku obilaska uklju¢uje temu fosila i fosilizacije, evoluciju Zivota na nasem
planetu te upoznavanje s evolucijom prostora Panonskog bazena od prije 18 milijuna godina do danas.
Atmosferu ove dvorane upotpunjuje i skelet dupina koji visi sa stropa te izradene kiparske rekonstrukcije
dijela Celjusti megalodona s velikim, nazubljenim zubima te stvarni artefakti fosilnog lis¢a kao taktilni
prezentacijski elementi. U drugoj prezentacijskoj dvorani nalaze se interaktivni ekrani tematski povezani s
miocenskim fosilnim nalazima smjesStenim u niSama postava. Postav je koncipiran tako da prezentira pricu
podmorja i obalnog dijela Panonskog mora, Zivot na miocenskom kopnu te Papuk danas na nekadasnjoj
obali Panonskog mora. Fosilni nalazi vezani uz baden i sarmat, nadeni su na fosilifernim izdancima na
juznim padinama Papuka. Vrijedan geolokalitet predstavljaju i Vrani¢ pijesci gdje su pronadeni brojni
pretaloZeni fosilni ostaci Zivotinja miocenske starosti. U niSama se nalaze originalni fosilni kraljeSci kitova,
dupina, zubi razli¢itih vrsta morskih pasa, zubi dupina, pousne koséice dupina (porodica Kentriodontidae),
fosilni ostaci riba, zubi orade, okamine kuéica morskih puZeva, jeZinaca, ihnofosili — tragovi hranjenja
crvolikih bi¢a na morskom dnu, tragovi busenja spuzve Cliona, ostaci mahovnjaka, koralja, brojnih vrsta
Skoljkasa, kosti sarmatske vrste tuljana — Praepusa vindobonensis, ali i nalaz fragmenta zuba miocenskog
krokodila. Miocensko kopno vezano je za iznimni lokalitet Poljansku iz miocenskog razdoblja gornji otnang
—karpat, gdje u plo¢ama siltoznog lapora nalazimo veliku koli¢inu fosilnog biljnog materijala, uglavnom
lis¢a taloZenog u nekadasnjem jezeru. Osim uobicajenih vrsta koje su i danas tipi¢ne za ovo podrudje,
vrbe, hrast, breza, razli¢itih vrsta mocvarnog bilja kao Sto su mirike, u paleoekoloskom smislu,
najzanimljiviju pricu nam donose nalazi lovora, eukaliptusa, cimetovca i drugih vrsta koje su danas
klimatoloski vezane za suptropska i tropska podrucja. Unutar ovih jezerskih naslaga zanimljivi su i nalazi
fosilnih riba (Moronidae), ali svakako najveéu paznju plijeni dio desne mandibule i zubi miocenske vrste



nosoroga (Brachyponterium brachypus) te kljove i kutnjaci praslonova (Prodeinotherium bavaricum i
Gomphotherium angustidens). Na interaktivnim ekranima upoznajemo se s joS nekim miocenskim
vrstama, razvojem nosoroga i slonova kroz kenozoik do danasnjih dana te su obradene i aktualne teme
njihove ugrozenosti i slicno. Na interaktivnim ekranima u dijelu ,,Papuk danas“ nalazimo simulirani prikaz
pogleda s Papuka prema gorama u Madarskoj te bosanskim planinama u vrijeme kada su Psunj, Papuk i
Krndija bili dio tzv. , Slavonskog arhipelaga”. Svakako su interesantne i price o danas bioloski vrijednom
staniStu ivanjskog rovasa te brojnim strogo zasti¢éenim biljnim vrstama koje danas nalazimo na nekadasnjoj
obali Panonskog mora. Treci dio centra za posjetitelje je vanjski dio s prostorom za odmor te labirintom s
DA-NE pitalicama. U labirintu s DA-NE pitalicama kroz pitanja i tocne ili netone odgovore na panelima, na
zabavan nacin ponavljamo nauceno u prezentiranom dijelu unutrasnjeg dijela centra. Na mreZnoj stranici
,Kuée panonskog mora“ (https://www.kucapanonskogmora.hr/interaktivni-kviz-s16) dostupni su
interaktivni kvizovi znanja za sve uzraste (1-4 razred, 5-6 razred, srednjoskolci). Centar za posjetitelje
sadrzava i dio za odmor i razonodu gdje se posjetitelji mogu zabaviti igrajuci igrice na interaktivnom
ekranu, snimajudi ,selfije” uz teme Panonskog mora ili birajuci zanimljive suvenire.

Najzahtjevniji dio projekta Geoprice UNESCO geoparka bila je izgradnja i opremanje potpuno novog
centra za posjetitelje Geo info centra (GIC) u Vodinu. Tematski centar obuhvada geoloske vrijednosti
Papuka, vazna staniSta i vrste, ekolosku mreZzu ovog podrucja te vrijednu kulturno-povijesnu bastinu.
Ulaskom u Geo info centar, dok iSc¢ekuju obilazak postava, posjetitelji se mogu na velikim interaktivnim
ekranima upoznati s UNESCO geoparkovima diljem svijeta, ali isto tako i zasStitom prirode u Republici
Hrvatskoj, kroz prezentaciju svih nacionalnih parkova i parkova prirode te podrucja ekoloske mreze Natura
2000. Pocetak obilaska Geo info centra zamisljen je kroz dozZivljaj putovanja u proslost sa zadrZzavanjima u
najvaznijim povijesnim dogadajima na ovom prostoru, ali i geoloskoj proslosti ,,zapisanoj” u stijenama
Papuka. Sve je popraceno 6D tehnologijom gdje nas vodi¢ Toni ,vozi“ sve do Velikog praska. Nakon

Interaktivni pod u Stol s potresima (GIC) Znanost na sferi (GIC)
Kuci Panonskog mora
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zavrsetka filmskog prikaza u geoloskom dijelu postava Geo info centra vraéamo se do danasnjih vremena
kroz zid evolucije naseg planeta. Od , prajuhe” i Stanley Millerovog pokusa, preko stromatolita, najstarijih
fosila Ediacara faune, preko kambrijske evolucijske eksplozije i trilobita, sve do pojave prvih biljaka te
vodozemca Ichthyostega, prijelaznog oblika izmedu riba i vodozemaca, vraéamo se kroz evolucijske
dokaze iz nase daleke proslosti. Zid evolucije popracen je brojnim skulpturama, ali i izloZenim stvarnim
fosilnim nalazima s podrucja Papuka. Tako u kasnom paleozoiku imamo ostatke karbonske paleoflore,
divovsko vretence Meganeura, sve do mezozoika i vremena vladavine dinosaura s posebno atraktivnom
glavom jednog od najvecih grabeZljivaca koji je hodao Zemljom — Tyrannosaurus rex. S obzirom da je
vrijeme kenozoika razdoblje dominacije sisavaca, zid evolucije prati cijeli razvojni niz biljnog i Zivotinjskog
svijeta, uz naglasak na miocenskom razdoblju i vremenu nalaza fosilnog lis¢a (gornji otnang—karpat) te
vremenu najveceg razvoja morskog okolisa u Centralnom Paratethysu i Zivih bi¢a iz razdoblja Panonskog
mora (baden—sarmat). Ove dvije teme dodatno su razradene u dvjema niSama gdje se uz pomoc¢ virtualne
stvarnosti moze dozivjeti miocensko kopno te podmorje Panonskog mora.

Posebno zanimljiva je i prezentacija geoloske grade Papuka prikazana projekcijom geoloske karte na
3D reljefu. Naime, u krug oko stola geokronoloski su postavljeni uzorci stijena, od metamorfnih stijena
starijeg paleozoika do sedre, najmladih geoloskih tvorevina. Kod svakog uzorka nalazi se taster, a
njegovom aktivacijom na trodimenzionalnom reljefu projicira se pozicija geolokaliteta te geoloskog
kompleksa u kojem je nastao . Na interaktivnim ekranima mozZe se viSe saznati opéenito o kruZenju stijena
u prirodi te o vrstama i postanku sedimentnih, magmatskih i metamorfnih stijena. Drugi zanimljiv dio
postava vezan je uz teme vulkanizma i potresa te osim interaktivnih ekrana na kojima je obradena ova
tema, postoji element postava gdje u¢imo o unutrasnjog gradi nasSeg planeta, ali mozemo i ,inicirati
potres” s epicentrom u Geo info centru. Jedan od najvrijednijih dijelova postava geologije je ,,Znanost na
sferi” gdje se na ,lebdecoj kugli“ moze prikazivati 640 razli¢itih tema vezanih uz na$ planet, ali i ostale
planete Suncevog sustava. IstraZivanje Geo info centra nastavlja se kroz povezanost geoloske raznolikosti
Papuka, pedologije ovog podrucja, razli¢itost Sumskih, vodenih, travnjackih stanista i vrsta te podzemlja
Papuka. Obilazak zavrSava prolaskom kroz postav kulturno-povijesne bastine kronoloSkim slijedom,
prateci koristenje prirodnih materijala kojima je Papuk obilovao od mladeg kamenog doba pa sve do
staklara na Papuku.

Nadamo se da ¢e naS moto novog centra za posjetitelje Parka prirode Papuk, odnosno Papuk
UNESCO geoparka — ,Dodi znatiZeljan, odi inspiriran® ostaviti pozitivan dojam u smislu pokusaja
inovativne interpretacije razli¢itih stru¢no utemeljenih tema ovog dijela Slavonije.

Kuca Panonskog mora Zid evolucije (GIC) Virtualna stvarnost — miocensko
kopno (GIC)



10. Znanstveni piknik — popularizacija geologije i geoznanosti
(Interaktivna izlozba/radionica UZZM, projekti ENGIE, MUHA i
DEEPWATER-CE te radionica RM@Schools-ESEE)

Patricia Zivkovi¢, Damir Palenik, Ana Kamenski, Iva Kolenkovié¢ Moc¢ilac, Ana Marici¢ i Ana Brckovié

Jubilarni 10. Znanstveni piknik odrzan je 24. i 25. rujna 2021. godine u perivoju dvorca Orsi¢ u Gornjoj
Stubici. Radi se o manifestaciji strukturiranoj kao neformalno druzenje — piknik sa znanosti, kulturom i
umjetnosti. Okosnicu dogadanja cine interaktivni znanstveno-edukativni pokusi, znanstveni show
program, kratke prezentacije, edukativne radionice, a sve to popradeno je umjetnicko-zabavnim
programom. Znanstveni piknik za cilj ima popularizaciju znanosti medu Sirom populacijom, s posebnim
fokusom na skolski uzrast. Organizatori 10. Znanstvenog piknika bili su udruga Profesor Baltazar, Krapinsko-
zagorska Zupanija, grad Donja Stubica, Hrvatska akademska istrazivactka mreza — CARNET i udruga
Znanstveno-edukativni zabavni centar (ZEZ), a partneri Institut Ruder Boskovi¢, FablLab, Hrvatska zajednica
tehnicke kulture i udruga Virtualci. Otvorenju su prisustvovali brojni uzvanici te predstavnici organizatora,
svi istaknuvsi ponos zbog toga Sto se Znanstveni piknik joS jednom iskazao kao najposjecenija
manifestacija popularizacije znanosti u Hrvatskoj. Takoder je istaknuto kako se u sljede¢im godinama
planira otvoriti ZEZ u prostoru dvorca Stubicki Golubovec (Donja Stubica). Posjetitelji su ve¢inom bili
ucenici iz osnovnih i srednjih Skola iz cijele Hrvatske, ali prisutan je bio i veliki broj djece predskolskog
uzrasta s roditeljima, kao i ostali zainteresirani gradani.

Clanovi Odsjeka za popularizaciju geologije i geobastinu Hrvatskoga geolo$kog drustva (HGD-a) i ove
su godine, veé po tradiciji, svojim angaZzmanom obogatili program Znanstvenog piknika predstavljajudi
projekt interaktivne izlozbe/radionice ,Upoznaj zemlju — zaviri u mikroskop!“ (UZZM).

Geologija pripada prirodnim znanostima te je opseg njezinog djelovanja u drustvu izrazito Sirok. U
znanstvenom pogledu, geologija proucava postanak Zemlje, gradu, sastav i povijest (ukljucujuci i razvoj
Zivota), njenu dinamiku te prirodne procese koji su doveli do Zemlje kakvu danas poznajemo, a koji se i
danas odvijaju. Zbog svoje djelatnosti proucavanja postanka, razvitka i grade stijena koje tvore Zemljinu
koru geolozi su Cesto poznati pod nazivom ,,istrazivaci prirode”. Osim navedenog, oni otkrivaju i leZista
vode i mineralnih sirovina te planiraju i nadziru tijek njihova pridobivanja i iskoriStavanja, a geologija kao
znanost i struka obuhvada joS mnogo toga. Nepredvidene okolnosti, neprohodni tereni, promjenjive
vremenske prilike te razne neocekivane (ne)prilike samo su dio uobic¢ajenog terenskog radnog dana
geologa. Geoloskim interpretacijama pokusSava se ustanoviti koji su glavni razlozi zasto i kako se nesto
dogodilo, ali i ukazati na ono Sto bi moglo uslijediti. S obzirom da prirodne sirovine ¢ine nasu
svakodnevicu, a geolozi su potrebni u vecini djelatnosti (npr. gradevinarstvo, rudarstvo, geotehnika,
brojne naftne i istraZivacke institucije) za geologiju se nedvojbeno moZze reéi kako ima vrlo Siroku primjenu
u privredi i svakodnevnom Zivotu. No unato¢ tome, geologija kao znanost Cesto je i dalje manje poznata i
slabije zastupljena u javnosti.

Geologija, nazalost nije dovoljno zastupljena u sustavu Skolstva, iako je definirana kao jedna od
Cetiri temeljne prirodne znanosti (uz fiziku, biologiju i kemiju). Geoloske teme su sastavni dio nastavnih
programa geografije, biologije, kemije i brojnih drugih predmeta, medutim geologija nije prisutna kao




Geolozi volonteri i profesor Baltazar Radionica Upoznaj Zemlju — zaviri u mikroskop!

zasebna znanost, $to dovodi do pomalo iskrivljene percepcije u javnosti o samom njenom utjecaju i
vaznosti. Treba navesti da se to polako mijenja te geologija pocinje ulaziti u skolske kurikulume (od
Skolske godine 2021./22. uvedena je kao predmet za Cetvrte razrede prirodoslovnih gimnazija). Upravo
ovakvim projektima kao $to je interaktivna izlozba/radionica UZZM, zeli se istaknuti vaznost i razlikovnost
geologije kao znanosti. Stoga ¢lanovi HGD-a svojim angazmanom redovito doprinose podizanju razine
informiranosti gradana o tome $to je to geologija i zasto je vazno ocuvati prirodnu bastinu. Glavni cilj
projekta UZZM je upoznati posjetitelje kroz interaktivan pristup sa sveobuhvatnim znacenjem geologije,
$to ona zaista predstavlja te preko izloZzbenih eksponata prikazati zanimljive primjere onoga Sto geolozi
proucavaju, ali ujedno i ukazati na primjere koristenja raznovrsnih produkata geoloske djelatnosti koji su
svakodnevno prisutni u njihovim Zivotima te prikazati $to se sve mozZe otkriti kada zavirimo u mikroskop.

Vrijedni volonteri HGD-a su na 10. Znanstvenom pikniku uredili izloZbeni prostor interaktivne
izlozbe/radionice UZZM edukativnim geoloskim materijalima te raznim eksponatima i vrlo atraktivnim
uzorcima razlicitih stijena, minerala i fosila. Zainteresiranim posjetiteljima predstavljena je i geoloska
vremenska lenta koja najbolje opisuje sve geoloske procese, razvoj Zivota na Zemlji i pojave kroz geoloska
razdoblja. Povijesni trag geoloskih procesa zabiljezen je na fosilima, stijenama i mikroskopskim
preparatima. Pored izloZbenog prostora, posjetitelji su i sami mogli zaviriti u mikroskop te tako proucavati
brojne geoloske preparate raznovrsnog sastava i porijekla.

Osim ve¢ tradicionalno prisutne interaktivne izloZbe/radionice UZZM, ove su godine posjetitelji
Znanstvenog piknika imali priliku saznati neSto i o primjeni novih tehnologija u geoloSkim istrazivanjima
kolega s Hrvatskoga geoloskog instituta. Tako su u sklopu projekta MUHA predstavljene negativne
posljedice opasnosti (susa, slucajnih oneciséenja, osteéenja infrastrukture prilikom potresa i poplava) na
vodoopskrbu i osiguranje pitke vode. ldentifikacija, analiza pojavnosti i transporta te tehnoloske
moguénosti uklanjanja farmaceutika i proizvoda za osobnu njegu iz vodnih resursa koriStenih u
vodoopskrbi proucavaju se u sklopu projekta boDEREC-CE. Promjene u oborinskim i temperaturnim
trendovima, varijacije u protocima, dostupnosti i kakvodi vode rezultat su brojnih negativnih utjecaja na
resurse pitke vode te su prepoznati kao jedan od najznacajnijih klimatskih problema. Umjetno
prihranjivanja vodonosnika (engl. managed aquifer recharge) je dokazani koncept koji se bazira na
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Predstavljanje projekta ENGIE Radionica ,Bojanje s mineralima*”

prikupljanju oborina i povrsinskih voda (npr. poplavnih voda) tijekom vlaznih perioda, njihovom
skladistenju te umjetnom prihranjivanju (npr. utisni zdenci ili infiltracijske zone) u vodonosnik te je takav
koncept predstavljen u sklopu projekta DEEPWATER-CE.

Uz navedeno, ove su godine popularizaciju geologije i geoznanosti obogatila i dva vrlo interesantna
programa. Tako su kolegice s PMF-a i RGN fakulteta na Znanstvenom pikniku predstavile projekt ENGIE s
dvije zanimljive radionice: ,Stijenski ciklus” i ,,Zemljina vremenska linija“. Mladi posjetitelji piknika bili su
izuzetno zainteresirani za radionicu ,,Zemljina vremenska linija“ u okviru koje su smjestali ilustracije vaznih
dogadaja u Zemljinoj proslosti na vremensku skalu i na taj nacin dobili predodzbu vremenskoga slijeda
znacajnih dogadaja u prosSlosti naseg planeta, ali i osvijestili pojam ,geoloskog vremena®. Djelomice
intuitivno, a djelomice dedukcijom, uz tek pokoju smjernicu, uspjeSno su smjestali dogadaje na vremensku
liniju za Sto su bili nagradeni promotivnim materijalima projekta ENGIE, kao i mineralima.

Takoder, pod okriliem RM@Schools-ESEE projekta te uz pomo¢ RM@Art prakticnog seta (toolkit-a),
kolegice s RGNF-a odrzale su radionicu ,,Bojanje s mineralima®. Mladima se kroz pripremu pigmenata iz
stijena i pripremanje boja iz istih, pribliZio pojam mineralnih sirovina te pridobivanja i recikliranja kriti¢nih
materijala.

Daljnje poticanje istrazivackog i znanstvenog duha nastavilo se i kroz suradnju s pojedinim skolama
¢iji su ucenici i ucitelji prisustvovali radionici.

Dan karijera Prirodoslovno-matematickog fakulteta — WIiSe 2021.
Renata Lukic

Nakon jednogodisnje, pandemijske stanke, ponovno je odrzan Dan karijera PMF-a, Work’In Science ili
skra¢eno WISe. Manifestacija tradicionalno se odrzava prve srijede u studenom, a 2021. godine odrzana je
6. studenoga. Cilj manifestacije je informirati i upoznati studente svih odsjeka sa stanjem na trziStu rada te
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pribliziti studentima svih godina moguc¢nosti zaposljavanja tijekom i nakon studija. WISe je ove godine
organiziran od strane novootvorenog Karijernog centra PMF-a i studenata PMF-a koji su aktivho
sudjelovali u organizaciji cjelokupne manifestacije. WISe okuplja tvrtke koje zaposljavaju studente s
jednog ili vise odsjeka PMF-a te predstavlja potencijalne poslodavce, kao i druge moguénosti s kojima nisu
upoznati tijekom studija, poput praksi. Jedan od glavnih ciljeva pri nastanku WISe-a bio je omoguciti
otvaranje Karijernog centra PMF-a, a koji je na PMF-u otvoren 1. srpnja 2020. godine, od kada aktivho
sudjeluje u svim aktivnostima vezanim za suradnju s poslodavcima, struéne prakse, razvoj karijere i nudi
karijerno i psiholosko savjetovanje za studente PMF-a.

WISe je odrzan na otvorenom, tocnije u dva Satora ispred zgrada Kemijskog, BioloSkog i GeoloSkog
odsjeka PMF-a na Horvatovcu, postujuéi sve propisane epidemioloske mijere. Cini se da pandemija
koronavirusa nije imala preveliki utjecaj na zainteresirane tvrtke s obzirom na ¢injenicu da se brojka od
vise od 40 izlagaca nije znatno promijenila u odnosu na protekle godine. Studentima geoznanosti
predstavili su se Institut za primijenjenu ekologiju OIKON d.o.o0., Energetski institut Hrvoje Pozar te DHMZ,
u kojima studenti PMF-a imaju mogucnost pohadati stru¢nu praksu.

Uz predstavljanje na Standovima, odrzane su i panel rasprave na Okruglim stolovima. U sklopu
Okruglog stola geologije predstavljen je razvoj karijernog puta danas uspjesnih alumnija s Prirodoslovno-
matematickog fakulteta. Okrugli stolovi su najposjeceniji dio ovog dogadaja jer na vrlo izravan nacin nude
nasim sadasnjim studentima mnogobrojne savjete i iskustva za razvoj vlastitih karijera od strane bivsih
studenata, a danas uspjesnih pojedinaca. Na ovogodisnjem Okruglom stolu geologije svoje price i savjete
podijelile su dr. sc. Ines Galovi¢ (HGI), dr. sc. Sanja Zivkovi¢ (EIHP), dr. sc. Morana Hernitz Ku€enjak (INA)
te dr. sc. Zeljka Fiket (IRB) kojima ovim putem jo$ jednom zahvaljujemo na odazivu.

prosm— U sklopu WISe-a 2021. odrzana je i ,Kava s dekanom” na kojoj su predstavnici poduzeéa mogli s

dekanom, prof. dr. sc. Mirkom Planini¢em, porazgovarati o potraZnji studenata PMF-a na trZistu rada te
‘5-— jacanju suradnje s PMF-om. Jedan od noviteta na ovogodisnjem WISe-u bilo je predstavljanje projekta
! Studentskog zbora PMF-a pod nazivom ,PMF za novi aktivizam® ili PMF ZNA. Takoder, za vrijeme trajanja
WISe-a mogli su se kupiti promo-materijali s logotipom PMF-a, od kojih je svakako najpopularnija hoodica,
a sve s ciljem najave pocetka rada webshopa PMF-a.
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Studenti na WiSe 2021. Okrugli stol geologije na WiSe 2021.
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Svakako treba spomenuti i kolege organizatore iz Geotima: Erica Hadzi¢a, lvanu Vrki¢, Ivu Vrabac,
Jelenu Koritnik, Tamaru Damjanovi¢, Katarinu Bobok i Rahelu Sanjek, kao i kolege iz PR tima Karla Mate3u i
Katju Muzek, koji su se pobrinuli za dizajn i medijsku popraéenost dogadaja. Vidljivo je kako je WISe uzeo
maha i prema broju prijavljenih volontera ove godine, a nadamo se da ¢ée ih svake sljedece biti jo$ i viSe.

Vjerujemo kako ¢e nadolazeéi WISe biti jos vedi i posjeceniji te da ¢ée zajedno s Karijernim centrom
omoguditi studentima PMF-a da postignu svoj puni potencijal ve¢ tijekom studija. Za vise informacija
posjetite nasu web stranicu wise.pmf.unizg.hr ili nam se javite na wise@karijere.pmf.hr. Ukoliko moZda
trazite ili pak nudite praksu, onda je info@karijere.pmf.hr pravo mjesto za vas.
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Nositelj projekta Sveuciliste u Zagrebu, Prirodoslovno — matematicki fakultet provodi projekt
»Provedba i unapredenje stru¢ne prakse na PMF-u — ProSPer PMF“ UP.03.1.1.04.0049
financiran iz Europskog socijalnog fonda u ukupnoj vrijednosti bespovratnih sredstava 3.992.473,37 kn.
Projektne aktivnosti provode se od 9. 3. 2020. i traju do 9. 11. 2022.

Prvi susret alumnija PMF-a
Snjezana Lubura Strunjak

U sklopu projekta ,,Provedba i unapredenje struc¢ne prakse na PMF-u — ProSPer PMF“ odrzan je Prvi susret
alumnija Prirodoslovno-matematickog fakulteta (PMF). Susret je odrZan online preko platforme Zoom 13.
listopada 2021. godine u 18:00 sati.

Nakon uvodne rijeci sudionicima se obratio dekan PMF-a prof. dr. sc. Mirko Planinic¢ te je slijedilo
predstavljanje Karijernog centra PMF-a. Potom su sudionici bili podijeljeni po odsjecima gdje su se
odrzavali Okrugli stolovi. Gosti susreta bili su: Helena BilandZija, Aljosa Dupli¢, Mosor Prvan (Bioloski
odsjek), Matija Culo, Lucija Podrug, Matija Vukovinski (Kemijski odsjek), Tatjana Pej¢inovi¢, Hrvoje Siki¢,
Eva Spalj, Ivo Ugrina (Matemati¢ki odsjek), Ivan Giittler, Amela Jeri¢evi¢, Hrvoje Mihanovi¢, BoZo Padovan
(Geofizicki odsjek), Lorena Boldin, Dado Jakupovi¢, Mladen Pahernik, Ana Popovié¢ (Geografski odsjek),
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Nikolina llijani¢, Ankica Oros Srsen,
Jurica Sabol (Geoloski odsjek).
Na susretu je sudjelovalo preko 90
sudionika i na svim okruglim stolovima
su postavljana razli¢ita pitanja gostima,
koja su otvorila mogucnost za rasprave
na kojima su sudjelovali kako gosti, tako
i ostali sudionici susreta. Ideja samog
Renata Luki¢ Jelena Koritnik susreta bila je upoznavanje alumnija s
postojanjem Karijernog centra na PMF-u
preko kojeg bi se poslodavci trebali
lakSe povezati s trenutnim studentima
Online susret alumnija PMF-a na PMF-u. Teme o kojima se razgovaralo
tijekom susreta ukljucuju iskustva
studiranja, zaposljavanja i nastavka suradnje s PMF-om, kako kroz dolaske studenata na stru¢nu praksu u
prostore institucija u kojima rade, tako i o suradnji samih institucija kroz razliite sadasnje i moguce
buduce projekte.

»Sadrzaj objavljenog materijala iskljuciva je odgovornost Sveucilista u Zagrebu,
Prirodoslovno-matematickog fakulteta.”

Georaznolikost — necujni partner bioraznolikosti
Ljerka Marjanac (udruga ProGEO Hrvatska)

Unazad nekoliko godina svjedoci smo cestih geoloskih hazarda na podrucju Hrvatske (potresi, odroni,
kliziSta...), a Sirom svijeta dogadaju se, medu ostalim, i vulkanske erupcije. Da nije bilo jakih potresa u
Hrvatskoj, moZda se u javnosti ne bi toliko ¢esto spominjala geologija i geofizika, niti bi se razgovaralo s
ovim znanstvenicima. Nazalost, taj interes medija vrlo lako jenjava. Mora li se zaista dogoditi katastrofa,
pa da se u javnosti probudi Zelja za spoznajom!?

Unato¢ nastojanjima da geologiju populariziramo na razli¢ite nacine, da nasu struku priblizimo
javnosti, da ukazemo na njezin znacaj u Zivotima ljudi i njihovim Zivotnim potrebama i okolisima, geologija
i sve Sto je srodno, manje ili viSe ostaje mrtvo slovo na papiru. Povremeno se ljudi suprotstave zahvatima
u prirodi poput otvaranja sljuncara ili kamenoloma samo zato jer se narusava prirodna ljepota, a nitko niti
ne pomisli da se moZda uniStava neobnovljiva geoloska bastina. | o prirodnim okoliSima ljudi razmisljaju
okolisa bas takav. MoZda carolija cvijeca i zelenila odvlaci ljude da pogledaju malo dublje do stijena... osim
nas geologa.

No, Cinjenica je da su barem u strategijama razvoja i Zakonu o ocuvanju prirode ipak ukljuceni




geoloski pojmovi kao Sto su fosili, minerali, geobastina, geokonzervacija, geoparkovi, geoturizam. A
dalje...? Unatoc¢ tome Sto su i u akcijske planove uvrstene aktivnosti vezane za zastitu geobastine u okviru
ocCuvanja prirode, praksa pokazuje da je sve sto piSe neprovedivo ili provedivo uz iznimne napore (osim u
zakonom zastiéenim podrucjima), jer geologija nikako da se uzdigne na listama prioriteta kako bi se
ostvarila osnova za adekvatno financiranje. Za utjehu, nije samo kod nas tako! Zbog manjkavog
zakonodavstva i nedostatnog financiranja projekata inventarizacije i zastite geobastine i georaznolikosti,
kao i obrazovanja odgovarajuc¢ih kadrova na europskoj razini, ProGEO International Association for
Conservation of the Geological Heritage pripremila je i poslala komisiji Europske unije dosje sa zahtjevom
da u europsku politiku zastite okolisa uklju¢i geobastinu i georaznolikost ravnopravno bioraznolikosti.
Prihvacanje zahtjeva omogucilo bi donosenje odgovarajuéih direktiva na razini Europe i time obvezu
provodenja za zemlje ¢lanice. U dosje su uklju¢ena brojna pisma potpore znanstvenih institucija iz razlicitih
europskih zemalja, pa i iz Hrvatske.

Geoloska istraZivanja provode se svuda u svijetu, no malo gdje im se pridaje odgovarajuca vaznost u
strateSkom razvoju lokalnih zajednica, Zupanija pa i drZave. Geobastina se popularizira, vrednuje i
inventarizira u mnogim zemljama, ali je njeno o€uvanje i fizicka zastita za buduce generacije ¢esto upitna
jer je u opreci s ekonomskim interesima. | u Hrvatskoj se moZzemo pohvaliti ranim pocecima u zastiti
prirodne bastine, pa i geoloske (1948. godine Rupnica kod Vodcina) i paleontoloske (1948. godine 3pilja
Vindija). Rupnica je danas dio Geoparka Papuk, no geoloska i paleontoloSka bastina Vindije prepustena je
¢ekanju nekih boljih vremena, a mi se nadamo da ée do odgovarajuée zastite i upravljanja dodi prije negoli
se znacajni profili potpuno uniste i time neobnovljiva geobastina ode u zaborav.

Namece se pitanje ,zasto ljudi s toliko Zara prihvaéaju oCuvanje Zive prirode, a tako tesko poimaju
da je temelj te Zive prirode ona takozvana neZiva priroda koju istrazuju geolozi?“. Uzimajuéi u obzir
endogene i egzogene procese, nas planet Zemlja je zaista Ziv. Da li je zaista rije¢ o neZivoj prirodi?! Mozda
su samo fosili prava neZiva/mrtva priroda. No, javnosti/laicima je tako najjednostavnije prikazati, tj.
razdvojiti na Zivu i neZivu prirodu, upravo zato jer im nedostaje znanje. Znanje o geologiji na iznimno je
niskoj razini u odnosu na biologiju, Sto zbog obrazovnog programa, sto zbog manjkavog znanja nastavnika.
Tako je Ziva priroda ljudima bliza, razumljivija i prihvatljivija. Godinama se ljudi brinu za ocuvanje biljnih i
Zivotinjskih vrsta ne pitajuéi se kakav je i koliki utjecaj geoloSke podloge i vrste tla na razvoj i odrZanje
okolisa, je li je dobar ili lo$ za pojedine biljne i Zivotinjske skupine, pa na kraju i za ljudske zajednice. Dakle,
u stanju smo dati sve od sebe da bioraznolikost zastitimo zakonski i fizicki, tj. sve ono Sto je potencijalno
obnovljivo. S druge strane, Cini se, a sigurno zbog nedostatka znanja, da je najteze o€uvati ono Sto je
neobnovljivo nasljede naSeg planeta Zemlje, a to je geoloska bastina u uzem smislu, odnosno geobastina u
Sirem smislu, jednostavnije receno georaznolikost (termin koji se redovito koristi od 1990-ih). Osim
strukovne zajednice, malo je zaljubljenika u tu neZivu prirodu, koji doprinose prepoznavanju njenih
vrijednosti i njenoj fizickoj zastiti kroz suradnju sa stru¢njacima. Zanimljivo je spomenuti da se istraZivanje
bioraznolikosti spominje ve¢ u 17. stolje¢u dok istraZivanje georaznolikosti datira iz 1970-ih godina (Ibafiez
et al., 2019).

Kako bi se ukazalo na iznimnu povezanost georaznolikosti i bioraznolikosti, odnosno da
georaznolikost uvjetuje bioraznolikost, na medunarodnom simpoziju 2020. godine pokrenuta je inicijativa
za proglasenje medunarodnog dana georaznolikosti. U veljaci 2021. godine prijedlog je podnesen UNESCO
-u, te je u ozujku iste godine u okviru lzvrSnog odbora UNESCO-a osnovana radna grupa za ocjenu
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prijedloga, koja ga je uputila u daljnji postupak. Na 41. UNESCO konferenciji odrzanoj u studenome 2021.
godine prijedlog je prihvacen uz glasove podrske 73 drzave ¢lanice UNESCO-a, medu kojima je i Hrvatska,
te uz podrsku brojnih medunarodnih, regionalnih i nacionalnih znanstvenih i strukovnih institucija i
drustava. Tada je sluzbeno kao Medunarodni dan georaznolikosti proglasen 6. listopada, koji se prvi puta
obiljezava 2021. godine. Inicijatori Medunarodnog dana georaznolikosti su prof. José Brilha (University of
Minho, Portugal), prof. Murray Gray (Queen Mary University of London, UK), dr. Jack Matthews (Oxford
University Museum of Natural History, UK) i prof. Zbigniew Zwolirski (Adam Mickiewicz University in
Poznan, Poljska). Na portalu www.geodiversityday.org dostupne su detaljne informacije, a uskoro i
mogucénost prijave aktivnosti.

GEODIVERSITY DAY
OCTOBER 6

Povodom proglasenja Medunarodnog dana georaznolikosti snimljen je kratki promotivni video
naziva Geodiversity — biodiversity’s silent partner u suradnji SveuciliSta Plymouth, SveuciliSta Nottingham i
UNESCO IGCP (International Geoscience Programme) projekta 685 Geology for sustainable development.

G- Film zapocinje recenicom koju je napisao Skotski geolog i knjizevnik Archibald Geikie u knjizi ,Landscape &
%_— Literature” davne 1905. godine: ,Ljude ¢e se uciti da ispod i iza neizmjerne vidljive ljepote nasih nizina,
nasih brda i nasih planina postoji skrivena povijest koja ¢e, kada se otkrije, tim ljepotama dati joS veci
znacaj i Sarm.” Otkrivanje ove skrivene povijesti je trajni proces, a mi geolozi moramo joj dodati znacaj i

w Sarm.
Va Nuznost zastite georaznolikosti kao temelja bioraznolikosti prihvatio je i IUCN (International Union
’ for Conservation of Nature) pa su 2020. godine izdali upute za zastitu geobastine u zasticenim podrucjima

(Crofts et al., 2020).

U uputama je navedena sljedeca definicija georaznolikosti: , Georaznolikost Cini raznolikost stijena,
minerala, fosila, reljefa, sedimenata i tala, zajedno s prirodnim procesima koji ih stvaraju i mijenjaju. To
ukljuéuje prosle i sadasnje geoloske i geomorfoloske pojave i procese koji dokumentiraju povijest Zemlje i
evoluciju Zivih bi¢a kako je zapisana u geoloskoj proslosti, ukljucivo fosile bilja i Zivotinja i njihovih okolisa”.

pa— Kao klju¢ni zadatak navodi se akcijski plan za georaznolikost: ,,Plan koji definira jasne dugoroc¢ne svrhe i
ciljeve, te postavlja mjerljive kratkorocne ciljeve i aktivnosti za zastitu georaznolikosti i geobastine na
%"— odredenom podrucju. Takoder identificira potrebe za kadrovima i izvorima financiranja za postizanje
cilijeva. Ovi planovi mogu pomodi pri integraciji georaznolikosti i geobastine u okviru upravljanja

¥ ocCuvanjem razlicitih kategorija zasti¢enih podrucja”.
Ovime su postavljeni temelji za o¢uvanje georaznolikosti — necujnog partnera bioraznolikosti, a
nama geolozima data je zadaca da na najbolji nacin javnosti, laicima, politicarima i inima ukazemo na
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neizmjeran znacaj georaznolikosti u svim granama Zivota i razvoja ljudskih zajednica. MoZda bude mnogo
jasnije ako im prikazemo znacaj geologije i georaznolikosti kroz ljudima bliske proizvode, one koje jako
vole ili zele, ili one koji su im svakodnevna potreba. Na primjer, koliko je minerala i kemijskih elemenata
potrebno za izradu pribora za jelo od nehrdajuéeg celika, a svi se dobivaju iz stijena u prirodi; ili koja
kolicina elemenata iz prirode/stijena je potrebna za jednu bateriju za elektri¢ni automobil; ili koliko
prirodnih elemenata treba za jedan iPhone...

U okviru UNESCO IGCP projekta 737 Smart Geology for Better Community odrzat ¢e se prvi
medunarodni multidisciplinarni simpozij Geopark & Sciences — from research to geotourism (5. — 9. 10.
2022., Rab) koji ¢e obuhvatiti svecano obiljeZzavanje Medunarodnog dana georaznolikosti.

Literatura:
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Samostalni terenski rad za vrijeme lockdown-a
Robert Samarija

Izlete na Samoborsko gorje zapoceo sam jo$ sredinom 2020. godine nakon $to su me pocele zanimati
srednjotrijaske dubokovodne naslage Greguri¢ Brega, joS poznate i kao Greguri¢ Breg formacija. One,
izmedu ostaloga, obuhvadaju kondenzirane crvene nodularne vapnence iz kojih je pocetkom 20. stolje¢a
akademik Marijan Salopek skupio bogatu amonitnu faunu. Takvi vapnenci specificna su pojava vezana uz
riftne procese, naglu subsidenciju taloZnog prostora i odredene ekoloske uvjete te se zato pojavljuju
gotovo iskljucivo u trijaskim i jurskim naslagama Tetiskog oceana. Moju zainteresiranost su pobudile
upravo zbog svoje jedinstvenosti i relativne rijetkosti, a dodatni motivator mi je bila ¢injenica da je do sada
o0 njima zacudujuée malo pisano te nisu bile detaljno opisane u sklopu izrade OGK Jugoslavije. Zelja mi je
bila detaljno iskartirati i fotografski dokumentirati naslage te na taj nacin pruziti korisnu referencu za
kolege koji bi u buduénosti bili zainteresirani za istraZivanje ovog podrucja.

| tako sam zapoceo svoje izlete... Sreca u nesredi je bila ta, Sto sam za vrijeme lockdown-a imao
dovoljno slobodnog vremena za terenska istraZivanja, i prije nego $to sam toga bio svjestan, imao sam
temu za Seminar llIl. Prvi korak bio je prikupiti svu dosadasnju literaturu. Sre¢om, u radu Salopeka (1936)
sadrzana je terenska skica s nazna¢enim naslagama koje su bile vazne za moj rad. PoSlo mi je za rukom
reprojicirati skicu na satelitsku snimku te sam se pomodu te jednostavne karte ubrzo naucio snalaziti po
terenu. Nakon prvotnog rekognosciranja poceo sam sustavno kartirati podrucje Gregurié¢ Brega i susjednog
Palacnika, primjenjujuéi pri tom steCena znanja preddiplomskog studija. Do Samobora sam iSao
autobusom, nakon cega bih se pjeske zaputio prema Greguri¢ Bregu. Slijedio sam ceste, staze te se
spustao i penjao po posSumljenim obroncima. Svaki izdanak na koji bih naiSao prvo sam fotografirao,
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Terenska istraZivanja na podrucju Samoborskog gorja

potom bih ga ukratko opisao te ucrtao na terensku kartu. Po potrebi sam skupljao i uzorke. Po povratku
kuci ucrtao bih sve tocke jo$ jednom na kartu u QGIS-u, koja je sadrzavala i podatke prijasnjih izleta.
Kartiranje je oteZzavala pokrivenost terena te priroda samih promatranih naslaga koje su obiljeZzene vrlo
naglim vertikalnim i bo¢nim facijesnim promjenama, a osim toga su i znatno tektonizirane. Iz tog razloga
od posebne vaznosti su bili izdanci na kojima sam mogao mijeriti slojne plohe kako bih rekonstruirao
superpozicijske odnose.

Na temelju svih do tada prikupljenih podataka, tijekom ljeta 2021. godine pisao sam Seminar Ill te
dovrsio geolosku kartu Greguri¢ Brega zajedno s tri profila kako bih bolje ilustrirao svoje ideje oko
superpozicijskih odnosa naslaga. Unutar formacije Greguri¢ Breg izdvojio sam plitkovodne i dubokovodne
vapnence. Potom sam dubokovodne vapnence ponovo podijelio ovisno o tomu jesu li nodularni ili su
tankouslojeni. Zasebno sam izdvojio i sporadi¢ne pojave klastita i piroklastita. Od fosilnog sadrzaja sam u
plitkovodnim vapnencima pronasao alge i foraminifere, potencijalno ukljucujué¢i foraminiferu
Meandrospira dinarica, koju je zbog rekristaliziranosti teSko sa sigurno$¢u odrediti. 1z dubokovodnih
vapnenaca vec je poznata bogata amonitna fauna koju je pocetkom 20. stolje¢a skupio akademik Marijan
Salopek te sam na terenu naiSao na brojne presjeke kuéica amonita. Osim toga, nasao sam ostatke
krinoida, algi, ¢este ‘filamente’ pelagickih skoljkasa te ostatak neobi¢no malenog neodredivog bodljikasa.
Na temelju literaturnog pregleda ranijih fosilnih nalaza odredio sam starost taloZenja formacije Greguric¢
Breg kao gornji anizik—gornji ladinik. Ostatak podrucja prekriven je dolomitima. Njih sam krajnje
spekulativno, na temelju superpozicije, podijelio na anizicke i ladinicke, odnosno na one koji bi dolazili u
podini i krovini formacije Greguri¢ Breg, s obzirom da izmedu njih ne postoje znacajne litoloske razlike.

Iznimno mi je drago $to sam se zainteresirao za ovo podrucje i $to mi je to bila tema seminarskog
rada. Imao sam odli¢nu priliku primjenjivati steena znanja s preddiplomskog studija te razvijati nova,
prakticna znanja korisna pri terenskom radu. Osim toga, razvio sam pravu ljubav prema planinarenju te
prema prirodnim ljepotama Samoborskog gorja. Jedna od simpaticnih stvari koje su me zatekle na terenu
su vrlo srdacni ljudi toga kraja, koji su me uvijek gostoljubivo zvali k sebi i razveselili svojom radoznaloscu
za to Sto radim, ali i za geologiju opéenito. Volio bih nastaviti sa svojim istraZivanjem Greguri¢ Brega i
nadam se da ¢u svoja saznanja prosiriti i uskoro objaviti u obliku znanstvenog rada.
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,Cisto podzemlje” otoka Cresa
Nina Trinajsti¢

U sklopu volonterske speleologke inicijative ,Cisto podzemlje“ od 2015. godine aktivno se radi na
informiranju i jacanju svijesti gradana o problemu zagadenja krskog podzemlja. U sklopu Inicijative
provode se edukativna predavanja i ekoloske akcije ¢iSéenja speleoloskih objekata. Volonteri su ve¢ do
sada imali brojne prilike aktivno sudjelovati u definiranju zakonskih okvira namijenjenih rjeSavanju
problema nastalih zagadenjem Spilja i jama, ali i sprjeCavanju nepozeljnih posljedica i opasnosti koje
predstavlja otpad u njima. U bazi zagadenih speleoloskih objekata Republike Hrvatske trenutno se nalazi
preko 900 objekata, iako se vecina nalazi u blizini naselja i cesti, dio nalazimo i u podrucjima za koja smo
mislili da predstavljaju netaknutu prirodu. Jedan od takvih prostora je otok Cres, zeleni otok za koji smo se
nadali da na karti neée biti obiljezen crvenim tockicama. Tijekom 2016. godine Speleoloski klub Ozren
Luki¢ organizirao je speleolosku ekspediciju na sjevernom djelu otoka — Tramuntani — gdje je od 25
novopronadenih Spilja i jama njih ¢ak pet bilo zagadeno. Pronadeni otpad unutar speleoloskih objekata
pretezito Cine sitni kuc¢anski otpad, Zivotinjski ostatci te kanistri ulja.

Ove su godine ¢lanovi Speleoloske udruge ,, Estavela” zajedno sa speleolozima iz Speleoloskog kluba
,Ozren Luki¢“, Speleoloskog odsjeka ,Zeljeznicar” i ,Velebit“, uz podriku Grada Cresa i Javne ustanove
,Priroda“, odlucili ocCistiti podzemlje otoka Cresa od otpada. Akcija je bila organizirana tako da se
istovremeno Cistilo pet speleoloskih objekata i jedan napusteni boksitni kop u blizini naselja Dragozetici.
Organizacija akcije ¢iséenja na Sest lokacija uz slabiju mobilnu vezu na otoku, u logistickom je smislu
predstavljala veliki izazov kojeg je bilo moguce odraditi jedino uz iskusne speleologe koji posjeduju
potrebne vjestine i znanja o speleoloskim tehnikama (opremanje vertikalnih objekata, izrada sustava za
izvlatenja otpada te sigurno kretanje po uzetima koristenjem speleoloske opreme). Osim toga speleolozi
su i informirani o potencijalnim opasnostima na koje bi se moglo naiéi unutar speleoloskih objekata, kao i
o sigurnim nacinima postupanja u slucaju pronalaska takvog otpada.

Na podrucju blizu sela Ivanje, ociséene su tri jame, Niska, Zorbu i FriZider, iz kojih su izvuceni kanistri

Speleolozi prilikom cis¢enja kucanskog otpada iz Speleolozi prilikom izvlacenja otpada iz
jame Zorbu i pronalaska velikog broja kostiju kopa kraj sela Dragozetici
(foto: Domenika Gugic) (foto: Eva Fucak)
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Karta zagadenih speleoloskih objekata preuzeta s web stranice inicijative ,, Cisto podzemlje”

ulja, plasticne vrecice, stara pecnica te sitni kucanski otpad, a znacajne su bile koli¢ine pronadenih
Zivotinjskih ostataka s ostatcima divljaci u plasti¢cnim vre¢icama. Najvece iznenadenje je pronadeno u jami
Frizider gdje je uz ostali otpad na dubini od 19 m pronaden veliki broj opasnih i zabranjenih agrokemikalija
koje potje€u iz 1970-ih godina, Sto je i potvrdeno zapisanim godinama na mnogobrojnim ostatcima
registratora. Osim otpadu, ova jama predstavlja dom i veéem broju SiSmisa i brojnim troglobiontskim
organizmima.

Kod sela Dragozetic¢i volonteri su o€istili Jamu pod Voltom u kojoj je pored velikog broja Zivotinjskih
ostataka zatvorenih u plasticne vredice otkriven i novi, neistrazeni vertikalni kanal koji se nastavlja u
dubinu. NaZalost, zbog puno posla prilikom ¢iS¢enja, nije bilo moguce nastaviti speleolosko istraZivanje
jame, tako da je taj uzbudljivi dio ostao za buduce istraZivacke akcije. Osim spomenutih jama speleolozi su
ocCistili i napusteni boksitni kop koji je bio zapunjen raznovrsnim kucanskim otpadom (stari namjestaj,
strvine i sl.). Iz sastava otpada moglo se vrlo brzo zakljuciti kako se radi o aktivnom ilegalnom odlagalistu
koje se koristi i danas.

Takoder je bilo planirano i ¢is¢enje Spilje Spomenik u blizini mjesta Beli. Medutim bili smo ugodno
iznenadeni jer smo naisli na ve¢ o¢is¢enu Spilju pa nam je preostalo pokupiti svega dvije-tri prazne vrecice
raznih grickalica.

Bacanjem otpada u podzemlje ugrozavamo jedinstveni Zivotinjski svijet krSkog podzemlja, ali
takoder i izvore pitke vode ¢ime dovodimo u rizik osobno zdravlje, kao i zdravlje nasih bliznjih. Ovom je
akcijom otok Cres postao zelen na karti Inicijative , Cisto podzemlje“. Unato¢ tome, i dalje nas zabrinjava
koliko ¢e jos buduca speleoloska istrazivanja pronaci novih tockica (zagadenih objekata) na karti otoka.
Nadamo se da ovakvim akcijama doprinosimo osvjeséivanju lokalnog stanovniStva o vaznosti propisnog
odlaganja otpada i zastite krSkog podzemlja. Ovo je vizija kojom se vode svi speleolozi volonteri, bilo da
aktivnosti Inicijative podrzavaju i/ili u njima sudjeluju. Medu sponzorima ,,Cistog podzemlja“ svakako se
istice tvrtka Lidl Hrvatska Cije sponzorstvo osigurava pokrivanje veceg dijela troskova (oprema, prijevoz i
hrana).
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KresSimir Petrinjak: SEDIMENTOLOSKE KARAKTERISTIKE JUZNOG DIJELA ISTARSKOG FLISKOG BAZENA
Mentori: dr. sc. Tvrtko Korbar, HGI i doc. dr. sc. Borna Luzar-Oberiter, PMF
Disertacija obranjena: 14. srpnja 2021. na Prirodoslovno-matematickom fakultetu u Zagrebu.

Naslage Istarskog fliSa su sedimentne stijene nastale u nekadasnjem taloznom bazenu koji se rasprostirao
u predgorju Vanjskih Dinarida, a formiran je tijekom eocena na podru¢ju danasnje Istre kolizijskim
procesima Jadranske mikroploce (Adrije) i Europske ploce. Tema ove disertacije je odredivanje sastava i
porijekla klasti¢nih, te karbonatno-klasti¢nih naslaga Istarskog fliSa. Naslage flisa sastoje se od autohtonih
hemipelagickih lapora i naslaga talozenih iz gravitacijskih tokova. Za potrebe istrazivanja analiziran je niz
sedimentoloskih stupova i toaka opaZanja te su izdvojeni i opisani sedimentoloski facijesi: olistoliti,
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Najveca razlika je u gradi divizije | — koja je taloZena iz klastima bogatih debritnih
tokova (Sublentica, Hum, Plomin) ili matriksom bogatih debritnih tokova (Gracisée i
Koromacno), ili cak podmorskim odronom - submarine avalanche (Kaldir)
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megaslojevi, ruditni turbiditi, arenitni turbidit, lapori s rijetkim slojevima arenita, masivni lapori, te facijes
slampova i kliziSta. Megaslojevi su gradeni od litoklasta porijeklom iz kredno-paleogenske karbonatne
podloge, od fosilnog detritusa pretaloZzenog iz istovremenih karbonatnih rampi i od preradenog
bazenskog lapora. Karbonatni fosilni detritus prevladava i u ruditnim turbiditima, dok se siliciklastiéni
detritus pojavljuje u tanjim turbiditima u gornjim dijelovima fliskog slijeda. Takoder, uniforman sastav
fosilnog detritusa ukazuje na porijeklo iz ruba istovremene karbonatne rampe koja se nalazila u pliéem
dijelu bazena. Analize smjerova paleotransporta slojeva siliciklasticnog sastava ukazuju na dominantan
smjer paleotransporta sa sjeverozapada prema jugoistoku, dok je za slojeve karbonatnog sastava prema
sjeveru. Prema analizi facijesa mozemo zakljuciti da je Istarski flis taloZen na podrucju podmorske padine i
bazenske ravnice. Na taloZenje megaslojeva glavni utjecaj imala je tektonika, koja je bila posljedica
napredovanja dinaridskih struktura. Na temelju analiza zajednica planktonskih foraminifera i vapnenackog
nanoplanktona Istarskom fliSu je potvrdena srednjoeocenska starost.

David Rukavina: RIFTNE TEKTONOSTRATIGRAFSKE SEKVENCIJE DONJEG | SREDNJEG MIOCENA U
ISTOCNOM DIJELU DRAVSKE DEPRESIJE: PRIMJENA ZA PROCJENU POTENCIJALA GEOLOSKOG
USKLADISTENJA UGLJIKOVOG DIOKSIDA

Mentor: izv. prof. dr. sc. Bruno Safti¢, RGNF
Disertacija obranjena: 21. srpnja 2021. na Rudarsko-geolosko-naftnom fakultetu u Zagrebu.

Stijene donjeg i srednjeg miocena, u istocnom dijelu Dravske depresije, karakterizira slozena geoloska
grada kao posljedica njihova formiranja unutar kontinentalnog riftnog sustava te naknadnih tektonskih
procesa. Cilj disertacije je predstaviti procjenu potencijala geoloskog uskladistenja CO, temeljenu na
tektonostratigrafskoj interpretaciji unutar isto¢nog dijela Dravske depresije. U tu svrhu kartirani su rasjedi,
granice sekvencija, distribucija seizmofacijesa, analizirani su seizmicki atributi, litofacijesi i sadrzaj
planktonskih foraminifera na uzorcima stijena. Zatim su procijenjene vrijednosti poroznosti na temelju
karotaZznih mjerenja, konstruirane su karte temperature, tlaka i gusto¢e CO, u leZiSnim uvjetima, kao i
facijesni i petrofizikalni modeli interpretiranih sekvencija kako bi se izraunao teoretski kapacitet
geoloskog uskladistenja CO,.

Definirano je osam litofacijesa koji su korelirani s interpretiranim seizmofacijesima u okoliSe aluvijalne
lepeze, lepezne delte, plitkomorske okoliSe i dubokovodne okoliSe. Sin-riftna tektonika je predstavljena
viSefaznom aktivnosti, koja se moZe prikazati tektonostratigrafskim sekvencijama prvog do treceg reda,
pri ¢emu je glavnina ekstenzije ostvarena po ekstenzijskim strukturama tipa ekstenzijskog detachmenta.
Kolektorske stijene unutar rane sin-riftne faze predstavljene su litofacijesima okolisa aluvijalne lepeze i
lepezne delte u obliku kanalnih formi i pjes¢anih tijela vrlo ograni¢enog prostiranja, dok su u naslagama
kasne sin-riftne faze predstavljene litofacijesima priobalnih okolisa, lepezne delte i debritnih tokova na
rasjednim padinama. Kapaciteti uskladistenja CO, kre¢u se u rasponu od 6 kg/m>. Regionalni izolator za
ove duboke slane vodonosnike predstavljen je panonskim laporima formacija ,Croatica“ i ,Medvedski
breg”.
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Sime Bili¢: PETROGENEZA PERIDOTITA | PIROKSENITA NA PODRUCJU BANOVINE, HRVATSKA
Mentor: izv. prof. dr. sc. Vesnica Garasi¢, RGNF
Disertacija obranjena: 23. srpnja 2021. na Rudarsko-geolosko-naftnom fakultetu u Zagrebu.

U ovom radu istraZeni su peridotiti i pirokseniti na podruc¢ju Banovine. Ove stijene su formirane kao
dijelovi nekadasnjeg Zemljinog plasta te predstavljaju baznu jedinicu ofiolita i dokaz su postojanja
oceanskog prostora, a izdignuti su u gornje dijelove kore intenzivnim tektonskim pokretima koji su se
poceli odvijati za vrijeme jure, prije oko 150 mil. godina. Peridotiti i pirokseniti Banovine dio su Centralnog
dinaridskog ofiolitnog pojasa (CDOB = Central Dinaridic Ophiolite Belt) koji se proteze od Banovine prema
jugoistoku preko Bosne i Hercegovine u Srbiju. Ovaj pojas ukazuje na nekadasnji oceanski prostor
Neotethysa, a rekonstrukcija geodinamskog razvoja takvog prostora unutar Sire regionalne slike vrlo je
kompleksna. Napravljena su detaljna terenska istrazivanja te petrografske i geokemijske analize peridotita
i piroksenita. Utvrdeno je da na prostoru Banovine po strukturnim i kemijskim znacajkama razlikuju se
dvije vrste peridotita koje i geografski pripadaju razli¢itim lokalitetima te se mogu svrstati u dva pojasa,
sjeverni i juzni. Unutar sjevernog pojasa (S-pojas) prevladavaju serpentinitne brece i serpentinizirani
spinelski lercoliti, koji se na terenu prepoznaju po strukturama karakteristicnim za ofiolitni melanz.
Geokemijske karakteristike peridotita S-pojasa ukazuju na porijeklo iz suboceanskog plasta koji je prolazio
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kroz procese taljenja na podrucju srednje oceanskih hrptova, zbog cega su Kklasificirani kao ofiolitni
peridotiti. Juzni pojas (J-pojas) sadrzi spinelske lercolite, dunite i piroksenite koji se izmjenjuju unutar
prostorno vrlo ograni¢enih prostora. Geokemijske karakteristike peridotita J-pojasa ukazuju na
subkontinentalno porijeklo te su najvjerojatnije formirane tijekom faze pocetnog rifta gdje su se kao
dijelovi kontinentalnog plasta izdizali u gornje dijelove kore, tijekom cega su prosli kroz vrlo nizak stupanj
taljenja. Zbog navedenih znacajki peridotiti J-pojasa klasificirani su kao orogeni peridotiti. Pirokseniti koji
se nalaze unutar J-pojasa pokazuju drugalije petrografske i geokemijske karakteristike. Oni su
najvjerojatnije nastali kao zasebna parageneza kristalizacijom iz taljevina zasad nepoznatog porijekla koje
su se probijale kroz plast. Zaklju¢no, ovaj rad je pokazao kako peridotiti i pirokseniti Banovine, a samim
time i CDOB-a nose zapis triju razliCitih faza evolucije oceanskog prostora Neotethysa: a) rane faze
pocetnog rifta i otvaranja oceana (peridotiti i moguce pirokseniti J-pojasa); b) kasnije faze vec¢ razvijenog
oceanskog prostora (peridotiti S-pojasa) i c) faze zatvaranja oceana koja je evidentna iz struktura tipicnih
za ofiolitni melanz, ali i prisutnosti amfibolita koji se nalaze u kontaktu s peridotitima, a koji su nastali kao
posljedica obdukcije.

—
. - el - Suboceanski plast

|:| Kontinentalna kora
— R a— - Subkontinentalni plast
- Astenosferski plast

Model razvoja oceana i njegovog zatvaranja na podrucju CDOB-a pribliZzno od srednjeg
trijasa do kraja krede. (a i b) PoCetna faza ekstenzije kontinentalne kore i izdizanja
subkontinentalnih peridotita; (c) PoCetak otvaranja oceana i stvaranja oceanske kore.
Subkontinentalni peridotiti izdignuti na podrucjima pasivnog ruba; (d) Razvijena oceanska
kora i dinaridski oceanski prostor. Kontinentalni plast postepeno je presao u suboceanski
plast; (e) Pocetak intraoceanske subdukcije; (f) Kasnija faza subdukcije i stvaranje melanZa;
(g) Potpuno zatvaranje oceana i stvaranje J- i S-pojasa peridotita
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Dario Vrdoljak: SASTAV ELEMENATA U OTOLITIMA: IZAZOVI | MOGUCNOSTI ZA REKONSTRUIRANJE
EKOLOSKIH VEZA IZMEDU STANISTA | VRSTA

Mentor: dr. sc. Sanja Mati¢ Skoko, znanstvena savjetnica u trajnom zvanju, IZOR

Disertacija obranjena: 8. listopada 2021. na Prirodoslovno-matematickom fakultetu u Zagrebu (uzivo pred
povjerenstvom, online za javnost).

Utvrdeni su elementni (kemijski) sastavi otolita odabranih vrsta riba porodice ljuskavki (Sparidae) pomocu
laserske ablacije — induktivno spregnutom plazmatskom masenom spektrometrijom (LA-ICPMS), kristalna
struktura otolita komarce, Sparus aurata pomocu konfokalne Ramanove mikrospektroskopije (CRM) te
stabilni izotopi u misi¢cnom tkivu pica, Diplodus puntazzo i fratra, Diplodus vulgaris. Aragonit je glavna
komponenta otolita komarce, a orijentacije kristala te tragovi kalcita i stroncijanita potvrdili su zone
prirasta. Prikazan je obrazac koriStenja estuarijskih i morskih rastiliSta te povezanost koncentracije
kemijskih elemenata i dijelova otolita. Inovativno kombiniranje elementnih sastava i stabilnih izotopa
pokazalo je troficke razlike kod pica i fratra pri koristenju morskog i estuarijskog rastilista. Potencijalno je
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negativna izloZzenost onecis¢enju na uscu
Neretve utvrdena kod nedoraslih komarci
s individualno povisenim koncentracijama
Pb. Koristenjem multivarijatnih i kanonskih
analiza uspjesno su realocirani pic i fratar u
poznata rastiliSta na osnovi koncentracija
Ba i Sr. Nesto je niZa uspjesnost postignuta
u realokaciji nedoraslih komarci na osnovi
koncentracija Sr, Zn i Mg. Daljnji razvoj
sklerokronoloskih istraZivanja, uz utvrdene
prepreke i nedostatke, dovest ¢e do
njihove Sire primjene u Sredozemnome
moru i omoguditi bolje razumijevanje
ekoloskih pokretaca promjena u morskom
okolisu.

Metricki MDS za nedorasle jedinke pica,
Diplodus puntazzo i fratra, Diplodus
vulgaris iz porodice ljuskavki (Sparidae) za
stabilne izotope 6°C (A) i 6N (B) za
morske (obalne) vode (C) i estuarijske
(prijelazne) vode (E)
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Natasa Kuzat: ZIVOTNE STRATEGIJE MORSKIH DIJATOMEJA U UVJETIMA OGRANICENOGA FOSFORA
Mentor: dr. rer. nat. Martin Pfannkuchen, visi znanstveni suradnik, IRB — Centar za istrazivanje mora
Disertacija obranjena: 8. prosinca 2021. na Prirodoslovno-matematickom fakultetu u Zagrebu.

Sjeverni Jadran je zatvoren i plitki ekosustav karakteriziran brojnim prostornim i vremenskim ekoloskim
gradijentima poput temperature, saliniteta i hranjivih soli. Ovakvi uvjeti nam omoguéuju pracenje
prilagodbi fitoplanktonskih organizama, posebno dijatomeja koje uvelike dominiraju fitoplanktonskom
zajednicom istrazivanog podrucja. Rast fitoplanktona, a samim time i dijatomeja u sjevernom Jadranu
kontroliran je dostupnom svjetloSéu, temperaturom i hranjivim solima (uglavhom fosforom), cija
dostupnost ovisi o dotoku rijeke Po. Kako bi razumjeli strategije koje dijatomeje koriste pri nadmetanju za
resurse, u ovom doktoratu provedeno je osam eksperimenata in vitro na devet vrsta dijatomeja
(Leptocylindrus aporus, Leptocylindrus hargravesii, Chaetoceros decipiens, Chaetoceros peruvianus,
Skeletonema grevillei, Thalassionema frauenfeldii, Thalassionema cf. nitzschioides, Pseudo-nitzschia
delicatissima i Pseudo-nitzschia calliantha). Eksperimentalna mjerenja obuhvatila su analize promjene
brzine rasta pojedine vrste pri razlicitim koncentracijama fosfora, brzine unosa fosfata, podatke o
aktivnosti, lokalizaciji i nacinima aktivacije enzima alkalne fosfataze (AP), te morfoloske prilagodbe
pojedine vrste na stres fosforom. Ciljevi ovog istraZivanja su karakterizirati prilagodbe odabranih vrsta
dijatomeja Sjevernog Jadrana na prostorno-vremenske promjene koncentracija fosfora u ekosustavu,
opisati pojedine strategije vrsta u uvjetima limitacije fosforom te koristenje tih strategija u nadmetanju za
resurse unutar prirodnih fitoplanktonskih zajednica. Podatci dobiveni eksperimentalnim mjerenjima
usporedeni su sa dugorocnim promjenama u cilju boljeg razumijevanja dinamike i ekologije odredene
vrste te njene prilagodbe na klimatske promjene u Sjevernom Jadranu. Dobiveni rezultati pokazuju veliku
raznolikost ekoloskih niSa kod morskih dijatomeja, sto u konacnici objasnjava veliku bioraznolikost ovog
podrucja.

Stanice vrste Leptocylindrus aporus u F/2 (a) i P limitiranom (b) mediju.
Epifluorescentni mikroskop (zeleni signal - lokalizacija aktivnosti alkalne fosfataze na stanicama,
crveni signal - plastidi)
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Tihana RuZi¢: GEOLOSKA KARAKTERIZACIJA 3D SEIZMICKOG ZAPISA U GORNJOMIOCENSKIM
NASLAGAMA SJEVERNOG DIJELA BJELOVARSKE SUBDEPRESIJE

Mentori: prof. dr. sc. Marijan Kovaci¢, PMF i izv. prof. dr. sc. Marko Cvetkovi¢, RGNF
Disertacija obranjena: 22. prosinca 2021. na Prirodoslovno-matematickom fakultetu u Zagrebu.

Podrucje istrazivanja nalazi se u sjevernom dijelu Bjelovarske subdepresije. Na ovom su podruéju izbusene
tri buSotine: B-1, B-2 i B-3. BuSotinom B-1 nadena su dva plinska leZista unutar pjeS¢enjaka Pepelana,
¢lana formacije Klostar Ivanié. U busotinama B-2 i B-3 nisu dokazane znacajnije pojave ugljikovodika, vec
koli¢éine plinova u vrlo malim postocima. Na temelju analize jednostavnih i kombiniranih seizmickih
atributa, te primarnih i sekundarnih AVO (Amplitude versus offset) atributa krovine dvaju lezista i
pripadajucih litostratigrafskih ekvivalenata zaklju¢eno je da se buSotina B-1 nalazi u podrucju povecanih
amplituda na gotovo svim atributima. lIzrazito razgranicenje izmedu pozitivne i negativnih busotina
pokazuju sekundarni AVO atributi Sign(Iintercept)*gradient i Intercept*Gradient, te njihova primjena
ukazuje na pozitivne indikacije u bududéim istraZivanjima lezZiSta plina. Rezultati analiza vrijednosti
odabranih svojstava (spontani potencijal, gustoca, otpornost, brzina) pomocu neuronskih mreza pokazuju
slicne rezultate na podrucju pozitivne busotine B-1.

Usporedno tumacenje geometrijskog atributa koherencije i kombiniranog seizmi¢kog atributa spektralne
dekompozicije zajedno s atributom dobivenog AVO RGB Blending metodom jasnije opisuje razlomljene
zone, obrise kanala, kanale i turbiditne lepeze na jugu i jugoistoku analiziranog podrucja, te bi ta vrsta
primjene bila od koristi za tocniju interpretaciju u buduéim istrazivanjima.

Kombinirani atribut dobiven AVO
RGB blending metodom. Preklapanje
seizmickih skupova podataka blizih
offseta u crvenoj, srednjih u zelenoj i
dalekih u plavoj boji jasnije istice
kontinuitet kanalnih tijela, turbiditne
lepeze i razlomljene zone. Plava boja
je uzrokovana veéim amplitudama na
dalekim offsetima koji mogu
ukazivati na zasic¢enje plinom.
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In memoriam: Mato Brkic (15. 9. 1940. - 10. 6. 2021.)

Radovan Avanic i Mato Pikija

TuZna vijest o smrti naseg dragog kolege i prijatelja Mate Brkica, sve nas je u
Hrvatskom geoloSkom institutu dirnula i rastuzila. Mato je bio kolega i
prijatelj koji je s uzitkom i entuzijazmom obavljao geoloske zadatke, pri
¢emu je nesebicno i strpljivo pomagao mladim kolegicama i kolegama. Na
terenu i u kabinetu volio je geoloske rasprave u kojima je ponekad zauzimao
hrabra, smiona, a katkad i neobi¢na geoloska razmisljanja, koja su
provocirala i poticala druge kolege da se aktivno uklju¢e u konstruktivne
diskusije i rasprave. On je isto tako, nakon obavljenih zadataka, volio
prijateljska druZenja s interesantnim pricama uz dobro iée i pi¢e te na kraju
opustanje uz partiju belota.

Mato (Matija) Brki¢ roden je 15. 9. 1940. godine u Dvoru na Uni,
gradiéu tridesetak kilometara jugozapadno od Hrvatske Kostajnice. Osnovnu
Skolu zavrsio je u Dvoru, a gimnaziju u Bosanskom Novom. Diplomirao je na
geoloskom odsjeku Prirodoslovno-matematickog fakulteta u Zagrebu. Godine 1966. zaposlio se u Institutu
za geoloska istrazivanja u Zagrebu (danas Hrvatski geoloski institut), gdje je radio sve do umirovljenja
2003. godine. Glavnina njegove radne aktivnosti u Institutu vezana je uz terenska i kabinetska istraZivanja
u okviru izrade Osnovne geoloske karte (OGK) SFRJ 1:100.000 i Osnovne Geoloske karte RH 1:50.000, te uz
analizu makrofaune ,tercijarnih” naslaga. Na OGK SFRJ 1:100.000 koautor je karata i tumaca listova
Orahovica i Vinkovci te tumaca za list Omis. Suradnik je na listovima Bosanski Novi, Cakovec, Crikvenica,
Daruvar, Drnis, Gospié, Ivani¢-Grad, Jelsa, Karlovac, Koprivnica, Korcula, Kutina, Lastovo i Palagruza,
Nasice, Ploce, Podravska Slatina, Rogatec, Silba, Ston, Vinkovci, Vis, Zadar i Zagreb. Mato Brki¢ je na
veéem broju spomenutih listova odredivao miocensku makrofaunu, a od 1986. godine time se bavio za
potrebe izrade OGK RH 1:50.000. On je ujedno i koautor OGK RH 1:50.000 lista Slavonska Pozega-3 i
podrucja PoZeske gore. Tijekom svog radnog vijeka Mato Brki¢c se medu ostalim bavio i geoloskim
odnosno hidrogeoloskim istraZivanjima, Ciji je cilj bio pronalazak i eksploatacija pitke vode (podrucja Nove
Kapele, Mustafine Klade i Velikog Grdevca) ili za potrebe koristenja termalne vode (podrucja Velike kod
Pozege i Dubravice kod Stenjevca). Uz to, njegovo poznavanje makrofaune i paleokoliSa miocena
Centralnog Paratethysa i podrudja Panonskog bazena, bilo je od velikog znacaja za publiciranje
znanstvenih radova. Ukupno je u koautorstvu objavio 15 znanstvenih radova. Rezultat stru¢nog
anagazmana je ukupno stotinjak izvjeséa, programa i elaborata u arhivi Hrvatskoga geoloskog instituta.

Mato Brki¢ bio je aktivni ¢lan Hrvatskoga geoloskog drustva.

Dragi Mato, u trajnom sjec¢anju ostat ¢e nam uspomene na suradnju, kolegijalne diskusije i terenske
dogodovstine. Pocivaj u miru!



In memoriam: prof. dr. sc. Goran Kniewald (26. 12. 1955. — 20. 7. 2021.)
Zeljka Fiket

U ljeto 2021. godine napustio nas je nas dragi kolega i prijatelj Goran
Kniewald.

Goran Kniewald roden je 26. prosinca 1955. godine u Zagrebu.
lako je dio djetinjstva proveo u inozemstvu, u domovinu se vraca
1972. godine kada upisuje studij Geologije na Prirodoslovno-
matematickom fakultetu u Zagrebu. Na istom fakultetu diplomirao je
1977., a potom i magistrirao 1981. godine te obranio doktorski rad
1991. godine pod nazivom ,Geokemija urana(V) u prirodnim vodama i
sedimentacijskim sustavima“. Od 1978. godine pa sve do mirovine
radi kao djelatnik Zavoda za istrazivanje mora i okoliSa, Instituta
Ruder Boskovié, gdje od 2001. godine obnasa duznost voditelja
jednog od laboratorija Zavoda. U svojoj dugogodisnjoj znanstvenoj
karijeri bavio se prvenstveno mineralogijom i anorganskom
geokemijom okolisa, a uz znanstveni rad sudjelovao je i u nastavnoj djelatnosti na zagrebackom i rijeckom
Sveucilistu.

Njegovo Siroko djelovanje zapocinje jos davnih 80-ih godina proslog stolje¢a kada je na kongresu
CIESM u Cannesu 1982. godine izabran za tajnika Chemical Oceanography Committee of the International
Commission for the Scientific Exploration of the Mediterranean Sea te ponovno biran na kongresima u
Luzernu (1984.), Palma de Mallorci (1986.), Ateni (1988.), Perpignanu (1990.), Trstu (1992.) i La Valetti
(1995. godine). Djelovao je i kao ¢lan Komiteta za kemijsku oceanografiju, radioaktivnost mora, morsku
geologiju i geofiziku, ¢lan Komiteta za ronjenje u znanstvene svrhe te od 1984. godine kao Znanstveni
tajnik serije medunarodnih simpozija Chemistry of the Mediterranean koji su se odrzavali svake dvije
godine u Hrvatskoj, od 1976. do 1996. godine. Na kongresu u Rio de Janeiru, Brazil, 1995. godine izabran
je za ¢lana Medunarodnog odbora International Symposia on Environmental Biogeochemistry (ISEB) te
ponovno biran na svim sljedec¢im kongresima ISEB-a.

Kao stipendist prestizne Humboldtove i Fulbrightove stipendije usavrsavao se 1995. i 1996. godine
na Institutu za kemiju i dinamiku geosfere KFA Juelich u Njemackoj te 1995. godine na Institutu za
Ocenografiju Scripps Sveucilista u Kaliforniji, SAD.

Imenovan od strane Ministarstva vanjskih poslova i europskih integracija Republike Hrvatske (RH)
od 2005. godine djeluje kao stalni predstavnik i ¢lan upravnog vijeéa RH u The Mediterranean Science
Commission (CIESM, Monaco). Godinu kasnije, Ministarstvo mora, prometa i turizma RH imenuje ga za
¢lana Zajednicke strucne skupine jadranskih drzava za proglasenje Jadranskog mora posebno osjetljivim
morskim podrucjem.

Osim u podrucju geokemije, ostavio je znacajan trag i u mineraloskoj zajednici, kako hrvatskoj tako i
medunarodnoj. Djelovao je u Komisiji za gemologiju Medunarodne Mineraloske Asocijacije od 1998.
godine, te kao predstavnik Republike Hrvatske u Europskoj Mineraloskoj Uniji od 1994. godine.




Kao gost urednik uredivao je nekoliko posebnih brojeva znanstvenog casopisa Marine Chemistry,
posvecenih seriji medunarodnih simpozija Chemistry of the Mediterranean te dva posebna broja ¢asopisa
Croatica Chemica Acta. Bio je voditelj vise znanstvenih projekata te recenzent za brojne znanstvene
Casopise. Takoder, bio je pozvani predaval, organizator i predsjedavajuc¢i sekcija na brojnim
medunarodnim i domacim znanstvenim skupovima te stranim sveuciliStima i znanstvenim institutima.
(University of California, University of Hawaii, Université de Toulon — Sud — Var, Universitaet Johannes
Gutenberg — Mainz, Max Planck Institut fuer Chemie, Mainz, East China Normal University, Shanghai,
Beijing University, Beijing, Univerzitet u Novom Sadu i dr.).

Od 2013. godine c¢lan je NATO-ISEG (Independent Scientific Evaluation Group) ekspertne skupine za
prosudbu projektnih prijedloga u okviru programa Partnership for Peace, Emerging Security Challenges
Division, NATO. Od 2015. godine djeluje kao predstavnik Republike Hrvatske i ¢lan upravnog vijec¢a (Board
of Directors), Von Karman Institute for Fluid Dynamics, Rhode St. Genese u Belgiji, a u razdoblju od 2015.
do 2016. godine kao glavni predstavnik Republike Hrvatske u NATO-STO (Science & Technology
Organization). Sudjelovao je u brojnim studijama utjecaja na okolis, radio je i kao ¢lan ekspertne skupine
Interpola, a posljednjih godina ulagao znatne napore u formiranje skupine za forenziku okolisa na IRB-u.

Uz akademika Vladimira Bermanca, osmislio je i uveo kolegij Gemologija na GeoloSkom odsjeku
PMF-a, u sklopu kojeg je sve do odlaska u mirovinu svoju ljubav prema mineralima i dragom kamenju
prenosio brojnim generacijama geologa.

U mirovinu odlazi 31. prosinca 2020. godine u zvanju znanstvenog savjetnika u trajnom zvanju.

Svojim Sirokim djelovanjem ostavio je neizbrisivi trag u radu Zavoda za istraZivanje mora i okolisa te
Geoloskog odsjeka PMF-a, ali i geologije kao struke. Preranim odlaskom Gorana Kniewalda izgubili smo
dragog profesora, kolegu i prijatelja.

36 CIESM, Monaco, 24.—28. 9. 2001. Na slici su akademik Bermanec, dr. Vesna
Buricic, dr. Marina Caric, dr. Marta Plavsic¢ i prof. Goran Kniewald



In memoriam: mr. sc. Ljiljana Pavici¢ (15. 2. 1970. — 18. 7. 2021.)
Sinisa Radovic i Marta Mileusni¢

U Zadru je 18. srpnja 2021. godine naglo preminula mr. sc. Ljiljana
Pavici¢, hrvatska geologinja.

Mr. sc. Ljiljana Pavici¢ rodena je 15. veljace 1970. godine u
Zagrebu. Osnovnu i srednju Skolu zavrsila je u Zagrebu, nakon
cega je upisala Zajednicki studij geologije SveucilisSta u Zagrebu na
Prirodoslovno-matematickom fakultetu i Rudarsko-geolosko-
naftnom fakultetu. Godine 1996. stekla je titulu diplomiranog
inZenjera geologije s temom ,Geoloski i strukturni odnosi otoka
Vira“.

Od 1997. do 2007. godine radila je kao znanstveni novak —
asistent na Geolosko-paleontoloskom zavodu Geoloskog odsjeka
Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta u Zagrebu, a znanstveno-
istrazivacke teme obuhvatile su sedimentologiju, posebice
petrografiju i teske minerale u pijescima i pjes¢enjacima, te
sedimentologiju i stratigrafiju obalnih Dinarida. Osim bavljenja
znanstvenim radom, vodila je vjeZbe i terensku nastavu iz razli¢itih kolegija. Titulu magistra prirodnih
znanosti (znanstveno polje: geoznanosti, grana: geologija) stekla je 2001. godine s temom ,Raspodjela
zajednica teskih minerala u obalnim pijescima Sjeverne Dalmacije”.

Od 2008. do 2011. godine radila je kao asistent na Zavodu za paleontologiju i geologiju kvartara
Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti u Zagrebu. Sudjelovala je u sedimentoloskim istrazivanjima
Spiljskih sedimenata s lokaliteta Vela spila na otoku Korculi i Marlera u Istri, a znanstveno-istrazivacki rad
obuhvacao je sedimentologiju kvartarnih, posebice Spiljskih sedimenata, i geoarheologiju.

Tijekom svoje profesionalne karijere mr. sc. Ljiljana Pavici¢ bila je orijentirana na sedimentoloska
istrazivanja kvartarnih sedimenata, S3piljske sedimente, lesove, koStane brece, mikromorfoloska
istrazivanja sedimenata te geoarheologiju. NaZalost, slijedom nesretnih okolnosti rano se povukla iz
struke, a iza nje je ostalo nekoliko neobjavljenih radova.

Tijekom Zivota Ljiljana je bila jako skromna i posvecena obitelji. Svi koji su je znali sjecaju se njezine
ljubavi prema ispijanju kave i uZivanju u malim stvarima poput izrade goblena. Voljela je sport, a osobito
strasno pratila je nogomet. Odrastajuci u obitelji koja je njegovala Citanje, ljubav prema knjizi postala je
dio njezine osobnosti. Od najranijih dana Ljiljanu je karakterizirala znatizelja i sklonost upijanju znanja.
Tijekom svog Zivota puno je Citala, a uz strucnu literaturu s podjednakim Zarom upijala je i beletristiku i
publicistiku. Bila je osoba Sirokih interesa i posjedovala je opée znanje iz kulture, povijesti, knjizevnosti te
likovne, kazalisne, filmske i glazbene umjetnosti. Tome joj je svakako pomoglo poznavanje nekoliko
svjetskih jezika. Od mladosti je pokazivala sklonost prema prirodoslovlju, povijesti i arheologiji, a u
konacnici je odabrala geologiju. Ljubav prema moru i neraskidiva privrzenost otoku Viru, uz koji su ju vezali
brojni sretni trenuci djetinjstva i mladenastva, obiljeZili su pocetak njezinih uzih znanstvenih interesa i




karijere Sto je vidljivo iz teme njezinih ocjenskih radova.

Neki vjerojatno nisu ni znali za Ljiljanu, a neki su je moZda vec i zaboravili. Tiha i samozatajna osoba
povukla se iz struénog i znanstvenog Zivota prije jedanaest godina. Nikad nije prezalila taj trenutak kao i
neugodnosti koje su mu prethodile, ali njezina narav joj nije dozvolila da o tome otvoreno govori. O
njezinoj unutarnjoj boli znali su samo rijetki, najuza rodbina i malobrojni bliski prijatelji. Uz preZivljena dva
mozdana udara koji su ostavili posljedice na njezino zdravlje, taj prerani odlazak iz struke ostavio je duboki
trag i naZalost obiljeZio posljednje desetljeée njezinog Zivota. Ljilianu pamtimo kao otvorenu, dragu i
pozitivnu osobu koja je uvijek pomagala drugima. Iza sebe je ostavila supruga i dva sina, a njezina prerana
smrt zatekla je i rastuzila mnoge prijatelje, kolege, poznanike i rodbinu. Njezin topli osmijeh i zvonki
smijeh ostat ¢e u nasim sjecanjima.

Draga Ljiljana, nedostajes nam!

Objavljeni radovi:

Mikuli¢, N., Orescanin, V., Elez, L., Pavi€ic, Lj., Pezelj, D., Lovrenci¢, I., Luli¢, S. (2008): Distribution of trace elements in the coastal sea sediments
of Maslinica Bay, Croatia. Environmental Geology, 53/7, 1413-1419.

Pavici¢, Lj., Babic, Lj., Crnjakovi¢, M., Zupani¢, J. (2000): Provenance of sands on Dalmatian beaches: between ignorance and need for coastal
zone management. U: PoZar-Domac, A. (ur.): Littoral 2000. Responsible Coastal Zone Management — The Challenge of the 21st
Century. Period. biol., 102, Supplem. 1, Zagreb, 349-354.

Priopcenja na znanstvenim skupovima:

Brajkovi¢, D., Mauch Lenardi¢, J., Pavi€i¢, Lj., Radovic, S., Oros Srsen, A. (2010): New results of investigations of Pleistocene locality
Marlera | (southern Istria, Croatia). U: Horvat, M. (ur.), Knjiga sazetaka/Abstracts book. 4. Hrvatski geoloski kongres s
medunarodnim sudjelovanjem. Sibenik, 14. — 15. listopada 2010. Zagreb, Hrvatski geolo3ki institut, 362—363.

Mileusni¢, M., Pavii¢, Lj., Radi¢, D., Miracle, P.T. (2010): Spiljski sedimenti arheoloskog lokaliteta Vela spila, otok Koréula, Hrvatska. U:
Horvat, M. (ur.), Knjiga saZetaka/Abstracts book. 4. Hrvatski geoloski kongres s medunarodnim sudjelovanjem. Sibenik, 14. — 15.
listopada 2010. Zagreb, Hrvatski geoloski institut, 373.

Pavici¢, Lj., Babic, Lj., Crnjakovi¢, M., Zupanic, J. (2000): Provenance of sands on Dalmatian beaches: between ignorance and need for coastal
zone management. Littoral 2000 — European Coastal Association for Science and Technology. Responsible Coastal Zone Management —
The Challenge of the 21st Century. Cavtat, September 13-16, 2000.

Pavici¢, Lj., Mileusni¢, M., Radi¢, D., Marjanac, L. (2009): Sedimentological profile through Pleistocene-Holocene deposits of Vela Spila
cave, Croatia. U: Steguweit, L. (ur.): Hugo Obermaier Society for Quaternary Research and Archaeology of the Stone Age, 51°
Annual Meeting in Ljubljana, April 14-18, 2009. PrintCom o HG, Erlangen-Tennenlohe, 37-38.

Pavici¢, Lj., Mileusni¢, M., Radi¢, D., Miracle, P.T. (2009): Sedimentoloske osobitosti pleistocensko-holocenskih $piljskih sedimenata
isto¢nog profila Vele spile, otok Koréula. U: Cecuk, B. (ur.): Obavijesti Hrvatskog arheoloskog drustva, XLI/2, Zagreb, 29-30.

Pavici¢, Lj., Zupanic, J., Babi¢, Lj. (2003): Changing heavy mineral associations along the Outer Dinaric Eocene flysch belt: evidence for different
structures along the rising Dinarides. 22™1AS Meeting of Sedimentology, Organizatori: Institute of Geology (Zagreb) and Croatian
Geological Society. Opatija, September 17-19, 2003.

Pavici¢, Lj., Mileusni¢, M., Radi¢, D. (2009): Pleistocene and Holocene sediments in Vela Spila cave, Croatia. U: Pascucci, V., Andreucci, S.
(ur.): Abstracts Book. 27" IAS Meeting. Sedimentary of Mediterranean island(s). Alghero, September 19-23, 2009. Sassari,
Editrice Democratica Sarda, 309-309.

Ostalo:

Brajkovic, D., Oros Srsen, A., Radovi¢, S., Mauch Lenardic, J., Pavicic, Lj., Perki¢, D. (2011): Preliminarna istraZivanja i znanstvena valorizacija
kvartarnih znacajki Spile nad Procjepom u Nacionalnom parku Mljet. Studija.

Rad u postupku objavljivanja:

Pavi€i¢, Lj., Mileusni¢, M., Radi¢, D., Miracle, P.T. (2011): Cave sediments of the eastern profile of active trench in Vela spila cave, Korcula island.
In press.



U spomen Jakovu Radovciéu
(Kostanje, 2. srpnja 1946. — Zagreb, 27. srpnja 2021.)

Katarina Krizmani¢ i Nediljka Prlj Simi¢

Jakov Radovcié roden je 2. srpnja 1946. godine u Kostanju, u
blizini OmiSa. Osnovnoskolsko i gimnazijsko obrazovanje
zavrsava u Splitu. Poslije gimnazije Jakov, uostalom kao i vecina
Dalmatinaca te generacije koji su stremili daljnjem Skolovanju,
odlazi u Zagreb. Oko izbora studija, sudeci po njegovim rijecima,
malo je dvojio izmedu onih, recimo, uobicajenih fakulteta
(tehnickih, medicine ili knjizevnosti) do pomalo u to vrijeme
rjede biranih, kakva je geologija.

Odlucio se ipak za geologiju, koju upisuje 1965. godine i,
koliko nam je poznato, nikad nije pozalio, a njegovim izborom
profitirala je i znanstvena i muzejska zajednica Sto je svima koji
su pratili njegov rad dobro poznato, a bit ¢e donekle vidljivo i u
nastavku ovog teksta. Studij u Zagrebu Jakovu je donio ne samo
kvalitetno obrazovanje kakvo je pruzao Prirodoslovno-
matematicki fakultet Sveucilista u Zagrebu, nego i nezaboravna
druZenja o kojima nam je znao ponekad pricati. Prisjetile smo se
toga i htjele spomenuti u sjecanju, ali nedostajali su nam neki detalji te price, koje ¢emo sad ukratko
iznijeti zahvaljujuci kazivanju gospode Zlate lvani¢ek, odnosno Mari¢ke, kako ju je Jakov volio zvati. Ta
druZenja dogadala su se poslije nastave ili u pauzama, kao i u ve€ernjim
satima, u drvenoj baraci dvoriSnog prostora zgrade fakulteta, u
danadnjoj Ulici kralja Zvonimira 8, a tadasnjoj Ulici socijalisticke

revolucije. Jedan dio tog druZenja bio je ozbiljan jer je podrazumijevao HEUE&EKA
zajednicko ucenje i medusobno pomaganje oko svladavanja gradiva, a e predetamontenclioy

drugi dio odnosio se na razli¢ite vrste zabave, medu kojima je naj¢esSce
bilo kartanje, a nije nedostajalo ni druge razonode, kao Sto je,
primjerice, maskenbal. Studenti geologije bili su glavni organizatori, s
time da su im se Cesto znali pridruziti i studenti biologije i kemije, a
ponekad, u vrijeme Bozic¢a, svojim posjetom iznenadio bi ih i profesor
Ljudevit Bari¢. Sto se ti¢e ,menija“, bio je u skladu sa skromnim
studentskim budZetom pa su tako jeli ,talijan“ s parizerom ili jegerom i
pili crno Tomislav pivo.

Koliko je to bilo dobro i angazirano drustvo potvrduje Cinjenicada |
su izdavali i svoj ¢asopis pod nazivom Heureka (list studenata PMF-a), | e ——

¢iji je glavni i odgovorni urednik jedno vrijeme bio Jakov Radovci¢, koji

. s . M . . Naslovnica ¢asopisa Heureka
je, uz urednicki posao, i sam cesto pisao tekstove, ponekad i pod




pseudonimom. Bilo je to sredinom Sezdesetih godina proslog stoljeca, a tadasnji mladi i perspektivni
studenti (Zlata Ivani¢ek — Mariéka, RuZica Kralj — Ruska, Zeljko Kastmiiller, Zeljko Markulin — Marka, Jakov
Radov¢i¢ — Mi§, Zlatan Bajraktarevi¢, Darko Rukavina — Combe i drugi) kasnije su postali vrsni geolozi i
paleontolozi kojima je baraka ostala u lijepom sjecanju. Posebno se u paméenje kolegice Zlate urezala
proslava nakon obrane diplomskog rada Jakova Radovci¢a 1970. godine, koja je, po njenim rijeCima, bila
nezaboravna festa.

Nakon sadrzajnog, zanimljivog i uspjeSnog studentskog Zivota, Jakov odmah dobiva svoje prvo
radno mjesto — postaje asistent u Geolosko-paleontoloskoj zbirci i laboratoriju za kr$ tadasnje
Jugoslavenske akademije znanosti i umjetnosti te istovremeno upisuje i poslijediplomski studij iz
paleontologije i biostratigrafije. U okviru suradnje Smithsonian Institution iz Washingtona i zagrebackoga
Geolosko-paleontoloskog muzeja (institucije u kojoj ¢e kasnije dobiti i stalno radno mjesto) Jakov Radovcic¢
veé 1972. godine sudjeluje na ameri¢ko-hrvatskom projektu istrazivanja fosilnih riba iz krednih naslaga
Jadranske karbonatne platforme. Potom dobiva i stipendiju ,,Joyce and Zlatko Balokovi¢ Scholarship Fund”
za poslijediplomsko Skolovanje iz paleontologije na Harvard sveuciliStu u SAD-u, ali je taj dvogodisnji
studij, radi svrhovitije i uZe specijalizacije iz paleoihtiologije, obavio na BioloSkom odjelu Sveucilista lllinois
u Chicagu, gdje je 1974. godine obranio magistarski rad pod naslovom: Some new upper Cretaceous
teleosts from Yugoslavia with special reference to localities, geology and paleoenvironment. Tijekom
studija u Americi koristio je sve mogucnosti koje je jedna takva prestiZzna institucija nudila pa je i radio kao
asistent-istraziva¢ na istom Sveucilistu, a sudjelovao je i na nekoliko sustavnih terenskih istraZivanja u
zapadnim i juznim dijelovima SAD-a (Kansas, Texas) s ciljem prikupljanja fosilnih vertebrata.

Po povratku iz Amerike Jakov se vraca u Zavod za paleontologiju i geologiju kvartara JAZU, kao
znanstveni asistent te se prikljucuje i terenskim istraZivanjima. Sudjelovao je u iskopavanjima i obradi
znacajnih paleontoloskih i paleoantropoloskih lokaliteta iz gornjeg pleistocena Hrvatske, ali i Bosne i
Hercegovine, koje je predvodio znanstveni savjetnik Mirko Malez,
tadasnji voditelj Zavoda. Stecena iskustva i znanja nedvojbeno su
ga usmjerili k paleoantropologiji, interdisciplinarnoj znanosti o
evoluciji Covjeka.

Istovremeno, radio je i kao honorarni asistent u Geolosko-
paleontoloskom zavodu Prirodoslovno-matematickog fakulteta
(1975. — 1978.), a jedan semestar predavao je i uvodni kolegij u
paleontologiju na istom fakultetu. A mnoge generacije studenata
Stomatoloskog fakulteta pamtit ¢e ga i po predavanjima koja je
drzao u okviru kolegija Morfologija zubi s dentalnom
antropologijom.

U Geolosko-paleontoloski muzej Jakov Radovci¢ dolazi
1980. godine (nakon umirovljenja dotadasnjeg direktora Ivana
Crnolatca) te preuzima brigu o zbirkama fosilnih kraljesnjaka i
krapinskog pleistocena. Upravo na Zbirci krapinskog pleistocena,
koju je glasoviti Dragutin Gorjanovi¢-Kramberger potkraj 19.
_ stolje¢a prikupio, obradio i pohranio u Muzej, temeljio se
HPM, 1994. godine Radovcic¢ev bududi znanstveni, stru¢ni i muzejski rad. Neosporna




vaznost spomenute zbirke, interes svjetske
znanstvene zajednice za istu, kao i napor njezinog

voditelja da je prezentira i pozicionira na
najprimjereniji nacin bili su temelj kontinuirane
suradnje Geolosko-paleontoloskog muzeja,

odnosno Hrvatskoga prirodoslovnog muzeja s
mnogim inozemnim institucijama, a posebice
vodecim paleoantropolozima svijeta.

Razaznajudi znacaj prirodoslovlja u
muzeologiji, RadovCi¢ ideju o osuvremenjivanju
prirodoslovnih muzeja u Hrvatskoj primjenjuje u
maticnoj instituciji te postaje jedan od idejnih
zaCetnika i prvi autor programske koncepcije
djelovanja novoga Hrvatskog prirodoslovnog muzeja
koji nastaje integracijom triju zagrebackih muzeja
(Geolosko-paleontoloski muzej, Mineralosko-
petrografski muzej i Zooloski muzej) 1986. godine.

Sustavno  obrazovanje, specijalizacije i
usavrSavanja u eminentnim europskim i svjetskim
institucijama, nadopunjeni vlastitim kreativnim
idejama bili su polaziSte za stvaranje niza zapazenih
izlozbenih i znanstvenih projekata, u kojima je Jakov
bio inicijator ili suradnik. Autor je, suautor,
organizator ili suorganizator brojnih izloZbi i
nekoliko stalnih muzejskih postava u zemlji i
inozemstvu: Razvoj covjeka, 1980. — 1985.; Krapinski pracovjek — spomenik svjetske bastine, 1987. i 1988.;
Neandertalci i poceci Europe 1993.; Stoljece geologijskih karata Hrvatske, 1994.; Znanost u Hrvata, 1996.;
Lovci na mamute, 1996. — 1997.; Gesucht: Neandertaler / 150 Jahre evolutiondrer Spurensicherung, 1998.;
Neandertalci iznova, 1999.; Kamenospisna karta, 2003.; Brdine marijagoricke: geoloska proslost i najstariji
tragovi Zivota okolice Brdovca i Marija Gorice, 2003., itd.).

Jedan od najsuvremenijih i najposjecenijih hrvatskih muzeja u posljednjih desetak godina
nedvojbeno je Muzej krapinskih neandertalaca u Krapini, Ciju je autorsku koncepciju, kao i scenarij postava
izradio Jakov Radovcié¢, dok je autor arhitektonskog projekta i likovnog rjesenja njegov dugogodisnji
suradnik i prijatelj Zeljko Kovaci¢. Uvod u to veliko muzejsko ostvarenje bilo je obiljezavanje Stote
obljetnice otkrica krapinskoga pracovjeka 1999. godine, na celu s Jakovom kao predsjednikom
Organizacijskog odbora. Tom prigodom organizirao je medunarodni znanstveni skup Krapinski
neandertalci i evolucija covjeka u srednjoj Europi u kojem je sudjelovalo stotinjak priznatih
paleoantropologa iz petnaestak zemalja svijeta. Nakon vise od dva desetlje¢a predanog rada autorskog
tima na realizaciji zamisljene koncepcije, Muzej krapinskih neandertalaca otvoren je za javnost 2010.
godine.

Jakov Radov¢i¢ bio je jedan od inicijatora i realizatora velikog medunarodnog europskog projekta




The Neandertal Tools (TNT) kojim je tijekom razdoblja od 2004. do 2006. godine obavljena digitalizacija i
tomografsko skeniranje paleolitickih ljudskih ostataka s poznatih lokaliteta iz Francuske, Belgije, Njemacke
i Hrvatske. Samostalno ili u suautorstvu objavio je nekoliko monografija, a medu prvima su: ,,Gorjanovié-
Kramberger i krapinski pracovjek / Gorjanovi¢-Kramberger and Krapina Early Man“ i ,The Krapina
hominids: an illustrated catalog of skeletal collection”, publicirane 1988. godine, a slijedile su brojne
druge. Dakako, objavio je i veliki broj znanstvenih, popularno-znanstvenih i stru¢nih radova u Hrvatskoj i
inozemstvu. Mnogi od njih tiskani su u najuglednijim svjetskim casopisima kao $to su Nature i Science.
Brojni su i njegovi novinski istupi, radio i TV emisije, javna predavanja, predstavljanja strucnih i
znanstvenih publikacija te organizacija nekoliko znacajnih znanstvenih i stru¢nih skupova. Suradivao je i u
znanstvenim programima uglednih inozemnih televizijskih kué¢a (TV Slovenije, ORF, WDR, BBC, National
Geographic TV, Discovery itd.).

Bio je clan urednistava znanstvenih Casopisa (primjerice Geologia Croatica), kao i muzeoloskih
Casopisa (Vijesti muzealaca i konzervatora Hrvatske i Informatica Museologica), a uredio je i nekoliko
monografija i drugih izdanja mati¢ne kuce i Hrvatskoga prirodoslovnoga drustva.

Jakov Radovci¢ bio je ¢lan Hrvatskoga geoloskog drustva i Hrvatskoga muzejskog drustva. Takoder
je bio i ¢lan Savjeta za paleontologiju ¢ovjeka u Parizu kao i Asocijacije americkih fizickih antropologa.

Za strucni i znanstveni rad i doprinos muzejskoj djelatnosti Hrvatsko muzejsko vijece dodjeljuje mu
1993. godine zvanje muzejskog savjetnika. Dobitnik je i brojnih nagrada i priznanja: 1996. godine — odli¢je
Reda Danice hrvatske s likom Marka Maruliéa; 2009. godine — nagrada Hrvatskoga muzejskog drustva za
zivotno djelo ,Pavao Ritter Vitezovi¢“; godiSnja nagrada Hrvatskoga antropoloskog drustva, medalja
,Dragutin Gorjanovi¢ Kramberger”; godisSnja nagrada Hrvatskoga muzejskog drustva za 2010. godinu za
autorski projekt i realizaciju Muzeja krapinskih neandertalaca; 2019 — ,,Mila Gojsali¢” za o¢uvanje bastine i
opstojnost identiteta Poljica.

Najvedi dio svog radnog vijeka Jakov je proveo u Muzeju, u Demetrovoj 1, u , Krapinskoj sobi“, kako
smo je najéesce nazivali. Tu svoju radnu sobu na gornjogradskim bedemima nikada nije doZivljavao kao
neki klasi¢ni ured jer nije volio robovati kliSejima, nego vise kao mjesto gdje je s uzitkom ,prevrtao”
fosilne ostatke ne bi li jos Stogod novo uocio i otkrio, kao i mjesto u kojem bi svoja znanja, ideje i
kreativnost pretocio u neku novu publikaciju ili pak neku novu, drugaciju, muzejsku ekspoziciju.

U svojim radovima, projektima, kao i na izlozbama, primjenom novih paradigmi geoloske i
paleontoloske znanosti pokusavao je promijeniti dotadasnji pristup interpretaciji evolucijskih teorija.
Koristio je najnovija dostignuc¢a suvremene tehnologije, nove medije, lasere, holograme, 3D prikaze... bas
kao $to je to u svoje vrijeme ¢inio i veliki paleoantropolog, Dragutin Gorjanovi¢-Kramberger, koji je prvi u
svijetu koristio rendgenske zrake u analizi grade fosilnih kostiju. Povrh toga, predmet njihovih istraZivanja,
profesionalni put i opredjeljenje, uvelike su se podudarali pa stoga i ne ¢udi da je Jakovu u mnogocemu
Kramberger bio uzor. Uostalom, rado ga je i Cesto spominjao u svojim formalnim i neformalnim
izlaganjima, pa nam je tako znao spomenuti kako je Kramberger Zivio u neposrednoj blizini Muzeja, na
vrhu Mesnicke ulice, kako je radio za velikim stolom u biblioteci te kako je upravo on pribavio brojne
Casopise i monografije iz bogatog bibliotecnog fundusa Geolosko-paleontoloskog odjela. Jakov je toliko
dobro poznavao tu biblioteku pa se nerijetko znao podiciti da toc¢no zna u kojem ormaru i na kojoj polici
se nalazi pojedina knjiga...

Lijepo je bilo raditi s Jakovom u Muzeju i svjedociti njegovu profesionalnom putu. Isto tako lijepo je



bilo odlaziti s njim na terenska istraZivanja, iako naZalost, ne ba$ cesto, kao i u zajednicke posjete
muzejima, s kojih smo se uvijek vradale s obiljem korisnih informacija vezanih uz geologiju hrvatskog
ozemlja ili pak prepune dojmova ,,iz svijeta muzeja“. Uvijek je to bilo popraéeno i ugodnim druZenjima.

Uz jutarnju kavicu znali smo razglabati s njime o strucnim ili tek svakodnevnim temama i ,¢akulati”,
prepri¢avajudi razne dogodovstine iz povijesti muzeja. |, premda mnoge osobe iz tih zgoda nismo osobno
ni poznavale, upamtile smo pri¢e o ,nesuglasicama oko Sekreta” izmedu paleontologa i mineraloga,
»Marijanovoj kongregaciji“ (referirajuci se na profesora Salopeka, koji je na radnom mjestu bio okruzen
uglavnom kolegicama) ili pak neka sjecanja na Crnoga (misle¢i pritom na negdasnjeg ravnatelja Muzeja
Ivana Crnolatca). Bivalo je to uglavhom u drugoj sobi prizemlja Muzeja, kad bi se za stolom okupili
Andrejka, KreSo, Zlata, Darko i Jakov, a mi, iz mlade generacije, pomno bi slusale zanimljive isjecke iz
Yivota nasih muzejskih prethodnika. Cesto bi k nama navratili kolege muzealci, a i ,kulturnjaci“ iz drugih
institucija, koje je Jakov uglavnom dobro poznavao. A kad bi se dogodio posjet neke njemu nepoznate
osobe, uslijedio bi kratki monolog: ,,Bas smo se lijepo sastali, ima nas od svukud. Evo, nasa Nede je iz
Imotskog, Kate je iz Hvara, ja sam iz Poljica, a odakle ste Vi?“ Dobro znamo da nije to bio tek puki odraz
njegove radoznalosti, nego opetovanog isticanja i ponosa na svoje poljicke korijene.

Poljicko podrijetlo i temeljni postulati poneseni iz kraja u kojem je odrastao uvelike su ga odredile
kao osobu i ¢inili ga ponekad moZda i malo krutim, ali nikad ga nisu sputavali. Bio je osebujan i
karizmati¢an, posve svoj i ne bas jednostavan, ali uvijek otvoren za nova ucenja, saznanja i kulturoloske
pomake. Odliéno se uklopio u zagrebacki Zivot, uzivajuci u svim blagodatima i prednostima samog centra
Grada, gdje je Zivio i radio, a posve je dobro ,plivao i u svjetskim vodama®“.

| kako obi¢no biva, krug se zatvara... Jakov je iz svog Kostanja otiSao kao dijete da bi se vratio na
vjecni pocinak podno stare crkvice sv. Mihovila, u potpuni mir, mir kojim kao da jo$ uvijek odzvanjaju
stihovi velikog Jure Kastelana, kojima je Jakov i ispraden u Zagrebu:

Samo sunce, sunce, sunce
i galebovi svrate u letu
u tvoj san na kamenoj kosi Mosora.
(San u kamenu)
Jakov Radovcié preminuo je u Zagrebu, 27. srpnja 2021. godine.

Zahvaljujemo kolegici Davorki Radov¢i¢ na pomoci pri sastavljanju bibliografije te ustupljenim fotografijama iz privatnog albuma.
Takoder zahvaljujemo i kolegici Zlati Ivanicek na sjetnim sjecanjima iz studentskih dana.

Fotografije: Foto-dokumentacija Geolosko-paleontoloskog odjela Hrvatskoga prirodoslovnog muzeja i privatna foto-
dokumentacija.
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In memoriam: akademik Branko Sokac (27. 5. 1933. — 8. 9. 2021.)
Tonci Grgasovic¢

Dana 8. rujna 2021. zauvijek nas je napustio pocasni ¢lan
Hrvatskoga geoloskog drusStva, ugledni hrvatski geolog i
paleontolog akademik Branko Sokac.

Branko Sokac roden je u Tivtu u Crnoj Gori 27. 5. 1933.
godine. Cetverogodi$nju osnovnu (puc¢ku) $kolu zapoceo je u
Zemunu 1939., a zavrSio u Zagrebu, u koji se doselio 1941.
godine. Godine 1943. upisao se u 3. musku gimnaziju u
Kuslanovoj ulici. Nakon zavrsetka 2. svjetskog rata 3. muska i 7.
Zenska gimnazija spojene su u novu 3. mjeSovitu gimnaziju u
kojoj je Branko Soka¢ uspjeSno maturirao 1951. godine.
Zanimljivo je da se u gimnaziji u Kuslanovoj formirala grupa
prijatelja koja ée zajedno upisati studij geologije na Prirodoslovno
-matemati¢ckom fakultetu te kasnije ostvariti zapazene karijere u
geologiji: Branko Sokac i Franjo Fritz u Institutu, Stjepan Bahun
na PMF-u, te Zeljko Rukavina i Branko Sruk u INA-Naftaplinu.
Zelju za upis na geologiju potaknuo je jedan njihov tada3nji
prijatelj, student geologije, koji im je pri¢ao o zanimljivim
terenskim ,ekspedicijama“. Istu tu ekipu nerazdvojnih geoloskih
prijatelja, kojoj se na studiju pridruzio kasniji naftni geolog Sanjin
Grandié, pozvao je profesor Marijan Salopek da mu se pridruze u
geoloskim istrazivanjima Sireg podrucja Rijeke. Osim $to su mu
pomagali na terenu, svi su pod profesorovim mentorstvom izradili i svoje diplomske radove. Sokacev rad iz
1956. godine nosi naslov: ,Geoloski odnosi podrucja Kraljevice i Vinodolske grabe“. Na studiju je upoznao i
svoju buduéu suprugu Anu koja je kasnije postala profesorica RGNF-a i svjetska stru¢njakinja za ostrakode.
Vjenéali su se 1959. godine i imaju sina Zeljka, uspje$nog poduzetnika.

Branko Soka¢ se 1957. godine zaposlio u poduzeéu Elektrosond koje se kasnije spojilo s
GeoistraZivanjima i nastala je tvrtka Geotehnika. Godine 1959. prelazi u Zavod za geoloska istrazZivanja
(danasnji Hrvatski geoloski institut), gdje ostaje do svoje mirovine. Na posao ga je primio tadasnji direktor
Zavoda Josip Ogulinac, dijelom temeljem preporuke Donate Nedéla Devidé, asistentice iz geoloskog
kartiranja na PMF-u.

Branko Soka¢ u svojem je radnom vijeku u Institutu radio na mnogobrojnim geoloskim
istrazivanjima, medu kojima i na istraZivanjima na izradi geoloSkih osnova za potrebe hidromelioracija,
hidroakumulacija i izgradnje prometnica, kao i onih vezanih za mineralne sirovine te regionalnim naftno-
geoloskim istrazivanjima podrucja Dinarida i Jadrana, ukljucujuci i boravak na naftnoj platformi u Jadranu.
Medutim, dvije su glavne teme koje se istiCu u njegovom stru¢nom i znanstvenom radu, a to su: geolosko
kartiranje i regionalna geologija te mikropaleontologija vapnenackih alga i biostratigrafija. Branko Sokac




Ekipa za geolosko kartiranje u Ric¢icama u Lici 1963. Ispred izdanka u Donjem Pazaristu u Lici oko 1966.

godine. S lijeva na desno: Zdravko Crikvenik, Leon godine. Gornji red: voza¢ Carija, Domagoj Jamicic. Donji
Nikler, Pilip Tomi¢i¢ (domacin), Ante Ilvanovié, Branko red: student BoZic, student Vlado Goatti, Ivo Velic, Ivan
Sokac, Ivo Velic, vozac Lojz. Galovic. Naprijed: Branko Sokac.

dio je generacije koja je zapocela i dovrsila projekt Osnovne geoloSke karte SFRJ 1:100.000 i udarila
temelje svih buducih geoloskih istrazivanja. Prvi tereni bili su pokusna kartiranja odredenih podrucja kao
priprema za ovaj veliki projekt. Istrazivalo se na Kordunu i Petrovoj gori, kasnije na Krndiji i Papuku.
Upravo na Krndiji Sokac je pronasao prve vapnenacke alge u trijaskim karbonatima i zainteresirao se za
njihovo istrazivanje. Nakon toga pridruZio se ekipi na listu OGK Obrovac i tako zapoceo dugogodi$nja
intenzivna geoloska istrazivanja Like i Velebita. Osim spomenutog, izradeni su i listovi Silba i Zadar, a
nakon toga i listovi Udbina, Gospié, Otocac i Ogulin. Navedeni listovi do danasnjih dana ostali su primjer
vrhunskih geoloskih karata, a koli¢ina truda da bi se do njih doslo izaziva poStovanje kasnijih generacija.
Zbog postignutih uspjeha Sokac je postao c¢lan Savezne komisije za geoloske karte te glavni recenzent za
OGK SFRJ za listove i tumace teritorija Hrvatske. Kao logi¢ni nastavak njegovog velikog iskustva, Branko
Sokac preuzeo je kasnije i vodenje nove Osnovne geoloske karte Republike Hrvatske 1:50.000, a ujedno je
bio i glavni istraziva¢ na ovom projektu sve do 1999. godine. | tu je dao znacajan znanstveni doprinos
suradujuéi na istrazivanjima podrucja Istre, otoka Cresa, Visa, Mljeta, Lastova, Biokova, Konavala i
drugdje.

Geolosko kartiranje u okviru OGK nije donijelo samo iznimne istrazivacke rezultate, vec je bilo i
protkano mnogim dogodovstinama i zanimljivostima koji su nerazdvojan dio tog vremena, kao npr.:
izuzetno dugacke ture s litke na primorsku stranu Velebita, vozaéa Cariju koji je s ,ficom* razvozio geologe
po terenu, spavanje u Skoli na podu premazanom smrdljivom mascu, ljubazne pastire s Velebita i iz Like
kojih je u to vrijeme bilo dosta, transport opreme konjima, obaveznu Sokacevu pauzu za spavanje u podne
i ¢is¢enje cipela na kraju dana, vjecitu cigaretu u ruci i dr.

Znanstveni opus Branka Sokaca je izuzetno obiman. Magistrirao je 1964. godine s temom , Geoloski
odnosi u podrucju Krstinja-Cetin grad“. Doktorirao je 1973. godine s temom ,,Geologija Velebita”. U to



vrijeme malo se geologa, pogotovo izvan fakulteta, bavilo znanstvenim radom i Branko Sokac je drugi u
Institutu, nakon Biserke Scavnicar, koji je stekao stupanj doktora znanosti. Nakon $to se Sokacu u
Velebitskoj ekipi pridruzio Ivo Veli¢ njih dvojica zapocinju dugogodisnju plodnu suradnju. Dok se Sokac
bavio vapnenackim algama, Veli¢ se prihvatio proucavanja foraminifera. Zajedno su rijesili mnoge
probleme u stratigrafiji krSkih Dinarida. Dugo godina su dijelili i sobu 65 u Sachsovoj 2. Mnoga nasa
karbonatna podrucja bila su predmet njihovih stratigrafskih istrazivanja, osim Velebita i Like, to su i Klek,
podrucje Velike Kapele i Ogulina, Istra, Biokovo, Palagruza, Korcula, Dinara i dr.

Najznacajnije znanstvene rezultate po kojima je postao poznat i posStovan u medunarodnim
geoloskim krugovima ostvario je istrazivanjem fosilnih vapnenackih algi iz reda Dasycladales. Njihovim
istrazivanjem pribavio je svjetsko priznanje i ugled. Opisao je 79 novih taksona fosilnih algi, od toga 13
rodova, 61 vrstu i pet varijeteta te jedan foraminiferski rod (zajedno sa Schlagintweitom i Veliéem).
Tijekom dugogodisnjih istrazivanja Dinarida pronasao je, uz spomenute, joS preko 80 vrsta dazikladalnih
alga. Njemu u &ast nazvane su vrste Aciculella sokaci BYSTRICKY i Fanesella sokaci BARATTOLO & BIGOZZI.
Objavio je 170 radova, od toga 32 samostalno, 50 kao prvi autor, a 88 kao drugi ili daljnji autor.

U zvanje asistenta izabran je 1960., u zvanje znanstvenog asistenta 1978. godine, u viSeg
znanstvenog suradnika 1979., od 1985. godine ima zvanje znanstvenog savjetnika, a od 1998. godine
znanstvenog savjetnika u trajnom zvanju. U Institutu je obavljao vise funkcija, medu ostalima bio je
predsjednik Znanstvenog vijeéa, ¢lan Radnic¢kog savjeta, Upravnog odbora i dr. Odlikovan je Ordenom rada
sa srebrnim vijencem. U mirovinu je otiSao 2002. godine, a 2018. godine izabran je u zvanje zasluzni
znanstvenik.

Predavao je na postdiplomskom studiju PMF-a od 1980. do 1986. godine. Bio je ¢lan vise komisija za
obranu magistarskih i doktorskih radova. Vodio je i mnoge struéne i znanstvene projekte. Prije
umirovljenja vodio je projekt ,Fosilne vapnenacke alge (Dasycladaceae) mezozoika“. Bio je ¢lan Savjeta
GeoloSkog vjesnika i ¢lan Odbora za
geotektoniku Razreda za prirodne znanosti
HAZU. Takoder je bio ¢lan Znanstvenog vijeca za
naftu HAZU, kojega je bio predsjednik 1994. —
1997. godine. Clan je suradnik JAZU bio je od 19.
5. 1988. godine. Kao prvi znanstvenik iz
Hrvatskoga geoloskog instituta primljen je za
redovitog ¢lana HAZU 18. 6. 1992. godine. Bio je
tajnik Razreda za prirodne znanosti HAZU 2004.
—2006. godine.

Svoje umirovljenicke dane akademik
Sokac provodio je uZivajuéi u svojoj vikendici u
Repiséu pod Okicem i kuhajuéi delicije (bio je
vrstan kuhar). No, nije zaboravio na geologiju pa
je nastavio sa svojim znanstvenim radom i vrlo
Susret Cetiri generacije istraZivaca fosilnih alga na ,9" Cesto navradao u Institut. Od svog odlaska u

International Symposium on Fossil Algae” 2007. godine: mirovinu objavio je 12 znanstvenih radova u
Ivan GU.{IC’, Milan Herak, BrankOSOka(f/TOH(fIGrgGSOVIé éasop|s|ma S med’unarodnom recenzuom i 33




druga rada (kongresni radovi i vodici ekskurzija).

Na kraju treba reéi da je karijeru akademika Branka Sokaca obiljezila velika predanost radu,
pedantnost, sklonost pomaganju mladim kolegama, strast da pronikne u tajne geologije i paleontologije,
te ljubav prema svom poslu i prema svom Institutu. Ono Sto ga je takoder izdvajalo od prosjeka bila je
ljubav prema svojoj obitelji: sinu Zeljku i supruzi Ani o kojoj se njezno brinuo sve do kraja.

Povodom njegovog 85. rodendana Institut je priredio proslavu i tiskao prigodnu knjiZicu s detaljnom
biografijom: Grgasovi¢, T. & Korbar, T. (2018): 85. rodendan akademika Branka Sokaca. Hrvatski geoloski
institut, 55 str.

In memoriam: akademkinja Dragica Turnsek (6. 8. 1932. — 11. 9. 2021.)
Nediljka Prlj Simi¢ i Katarina Krizmani¢

Dragica Turn3ek rodena je 6. kolovoza 1932. godine u obitelji
Kerémar u Salamencima, u Prekmurju, Slovenija. Nakon srednje
Skole u Murskoj Soboti studirala je geologiju i paleontologiju na
Sveucilistu u Ljubljani, gdje je diplomirala 1958. te doktorirala 1965.
godine.

0Od 1954. do 1958. godine, jos za vrijeme studija, radila je kao
asistentica u laboratoriju tadasnjega Geoloskog instituta Slovenske
akademije znanosti in umetnosti (danas Paleontoloski institut Ivana
Rakovca ZRC SAZU). Nakon diplome ostaje u Institutu, gdje je u
pocetku bila uklju¢ena u terenska istraZivanja vezana uz izradu
geoloske karte Slovenije. U svojim prvim paleontoloskim radovima
obradivala je jurske alge i velike tintinide, da bi se kasnije u
potpunosti posvetila proucavanju koralja i stromatoporida, po ¢emu
¢e biti upamdéena u Siroj paleontoloskoj zajednici. Tijekom svog
dugogodiSnjeg uspjeSnog rada bila je na specijalistickim
usavrSavanjima u Becu, Londonu, Darmstadtu te u Stuttgartu, gdje
je 1971. godine boravila kao Humboldtova stipendistica. Znanstvena
savjetnica u mati€noj instituciji postaje 1976., a od 1983. do 1992.
godine obnasala je duZnost i ravnateljice. Godine 1985. stekla je
status izvanredne, a 1993. redovite ¢lanice SAZU. Iste godine postala je i ¢lanica Europske akademije
znanosti i umjetnosti sa sjediStem u Salzburgu. U veljaci 1992. godine odlazi u mirovinu, ali i dalje
nastavlja s radom, redovito dolazedéi u svoj Institut.

Istrazivacki i znanstveni rad dr. Dragice Turnsek bio je sveobuhvatan — temeljio se, kako na razradi
sistematskih i taksonomskih kategorija, tako i na proucavanju stratigrafije i paleoekologije fosilnih koralja i
stromatoporida, koji su za Zivota bili izrazito osjetljivi na okoli$ i vazni pokazatelji Zivotne sredine. Njezin
znanstveni interes bio je ponajvise usmjeren na mezozojske koralje, vec¢inom iz Slovenije, ali i iz drugih




europskih zemalja, pa i iz Hrvatske. U
sklopu istrazivanja u  Hrvatskoj
obradila je faunu malmskih koralja iz
Zlobina te, zajedno s prof. dr. Antom
PolSakom, koraljne zajednice iz
senonskih naslaga Oresja na
Medvednici.

Predani rad dr. TurnSek na
podrucju paleontologije rezultirao je,
izmedu ostaloga, determinacijom i
sustavnim opisom vise od 450 vrsta
koralja i stromatoporida (medu kojima
je i 90 novih vrsta), s oko 230 razlicitih
lokaliteta. Osim paleontoloskih opisa,
njezini radovi sadrize i opseine
usporedbe fosilnih zajednica grebena
na podru¢ju nekadasnjeg Tethysa,

) - _ ) D. Turniek, D. Japundzi¢, N. Prlj Simi¢, K. Krizmanic i K. Drobne u
kao i njihovu biostratigrafsku, Palentoloskom institutu Ivan Rakovca ZRC SAZU Ljubljana, 2018.
facijesnu i paleoekolosku vaznost.

S obzirom na rezultate svog

rada i suradnju s istaknutim strucnjacima i znanstvenicima s brojnih sveucilista i geoloskih institucija,
uzivala je svjetski ugled te bila konzultantica ili mentorica mnogim istraZivacima i doktorandima iz cijeloga
svijeta. Takoder, bila je ¢lanica medunarodnog paleontoloskog drustva Fossil Cnidaria and Porifera, a u
razdoblju od 1988. do 1995. godine bila je i ¢lanica upravnog odbora istoga drustva. Kao iznimna svjetska
strucnjakinja za fosilne koralje, od 1985. do 1992. godine bila je ¢lanica medunarodne radne skupine za
reviziju koralja. Zanimljivo je napomenuti i da je 1990-ih godina na poslijediplomskom studiju Sveucilista u
Zagrebu u okviru kolegija ,0Odabrana poglavlja iz makropaleontoloskih istraZzivanja“ drzala predavanja o
mezozojskim koraljima.

Objavljivala je i prezentirala rezultate svog rada na medunarodnim kongresima. Njezina bibliografija
broji oko 150 radova, s brojnim znanstvenim raspravama od kojih su mnoge monografske prirode. Jedna
od njezinih znacajnijih, ako ne i najznacajnija monografija je Mesosoic Corals of Slovenia i moglo bi se
slobodno reéi da je to kruna njezinog visSegodisnjeg proucavanja mezozojskih koralja Slovenije. U toj
opseZnoj monografiji opisala je 211 vrstu koralja iz skupine Scleractinia, koji pripadaju u 123 razlicita roda i
13 podredova.

Za svoj znanstveni rad Dragica Turnsek dobila je nagradu Sklada Borisa Kidri¢a (1967. godine) i
Orden rada sa zlatnim vijencem (1987. godine).

Iz svega je vidljivo da je dr. Dragica TurnSek bila velika i priznata znanstvenica, ali svi koji su je
poznavali sloZit ¢e se da je prije svega bila iznimno draga i topla osoba. Jednu od autorica ovog teksta veze
i predivno osobno iskustvo uz dr. Turnsek, koje seZze u vrijeme devedesetih godina proslog stoljeca, kada
joj je bila komentorica magistarskog rada ,Eocenska koraljna fauna Hrvatske“. Pri svakom dolasku na
institut u Ljubljanu nesebicno je dijelila s njom svoje bogato znanje o koraljima, a istovremeno je gotovo




majcinski prihvaéala u svom domu. Isto je bilo i 2018. godine kad smo joj se obratile za pomo¢ u sklopu
priprema izlozbe ,Koralj izvaden iz mora“. Pomo¢ nije izostala, a priredila nam je i jedno lijepo,
nezaboravno druzenje u Ljubljani. Nazalost, posljednje, ali ostat ée nam jos dugo u sjeéanju.

Dr. Dragica Turnsek umrla je u Ljubljani 11. rujna 2021. godine.
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In memoriam: akademik Vladimir Bermanec (8. 8. 1955. — 13. 9. 2021.)

Nenad Tomasi¢ i Andrea Cobié

S nevjericom smo primili vijest da je u Ohridu 13. rujna 2021.
godine, tijekom boravka u Sjevernoj Makedoniji, preminuo
akademik Vladimir Bermanec, na$ uvaZeni mineralog i
dugogodisnji nastavnik Prirodoslovno-matematickog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu, ¢lan Hrvatskoga geoloskog drustva i
voditelj njegova Odsjeka za mineralogiju.

Akademik Vladimir Bermanec roden je 8. kolovoza 1955.
godine u Zagrebu, u kojem je odrastao te zavrSio osnovno i
srednjoskolsko obrazovanje. Diplomirao je na Prirodoslovno-
matematickom fakultetu Sveudilista u Zagrebu, smjer
mineralogija i petrologija, 1979. godine s temom , Odvajanje i
analiza netopljivog ostatka u krednim i eocenskim vapnencima
otoka Paga“ pod vodstvom akademika prof. dr. Stjepana
S¢avni¢ara. Godine 1987. je magistrirao na Studiju iz
mineralogije, petrologije i rudnih lezZista SveuciliSta u Zagrebu s
temom , Korelacija fizickih, kemijskih i strukturnih parametara
plagioklasa“ (mentor akademik Stjepan Séavnicar). Doktorirao




je 1992. godine obranivsi disertaciju pod naslovom , Kristalokemijske karakteristike minerala iz asocijacija
koje sadrZe barijske silikate na Sveucilistu u Zagrebu, a voditelj mu je takoder bio akademik Stjepan
Séavnicar. Usavriavao se na Sveucilistu u Bernu u Laboratoriju za kristalografiju Kemijskog instituta 1988.
godine, gdje je suradivao s poznatim mineralogom i kristalografom Thomasom Ambrusterom. Boravio je i
na usavrsavanju u Zemaljskom muzeju u Sarajevu u Bosni i Hercegovini.

Clan suradnik HAZU je postao 2006., a njezin punopravni ¢lan 2012. godine. Godine 2010. priznaje
mu se muzejsko stru¢no zvanje kustosa.

Akademik Vladimir Bermanec svoju akademsku karijeru zapoceo je 1978. godine na Prirodoslovno-
matematickom fakultetu SveuciliSta u Zagrebu, prvo kao tehnicar, a zatim kao asistent na Mineralosko-
petrografskom zavodu. Godine 1993. postaje docent, 1996. izvanredni profesor, 2001. redoviti profesor te
2006. redoviti profesor u trajnom zvanju. U svojoj akademskoj karijeri odrzavao je nastavu iz brojnih
mineraloskih predmeta: Opéa mineralogija, Sistematska mineralogija, Opticka odredivanja minerala i
stijena, Software u geologiji, Gemologija, Determinativnhe metode u mineralogiji, Mineralogija okolisa,
Mineralne asocijacije, Mineralogija nesilikata, Mineralogija silikata i Instrumentalne analiticke metode u
istrazivanju okolisa.

Obnasao je duZnost predstojnika Mineralosko-petrografskog zavoda (1997. — 1999.), procelnika
Geoloskog odsjeka (2001. - 2003.) te prodekana za kapitalna ulaganja PMF-a (2004. - 2006.). Treba se
prisjetiti kako je prilikom preseljenja Mineralosko-petrografskog zavoda iz prostorija u Demetrovoj ulici na
trenutnu adresu Zavoda na Horvatovcu, bio iznimno aktivan kod izgradnje prostora i organizacije
preseljenja 1996. godine. Bio je c¢lan Senata te dugogodisnji ¢lan Vijeéa prirodoslovnog podrudja
Sveucilista u Zagrebu, kao i ¢lan Mati¢nog odbora za geologiju. Na Sveucilistu je joS obavljao duznost
predsjednika Odbora za znanost i medunarodnu suradnju i Povjerenstva za rektorovu nagradu. Bio je i ¢lan
Nacionalnog vije¢a za znanost u razdoblju 2017. — 2021.

Akademik Vladimir Bermanec takoder je bio dugogodisnji ¢lan Hrvatskoga geoloSkog drustva i
voditelj Odsjeka za mineralogiju, ¢lan Hrvatske kristalografske zajednice, Hrvatskoga mikroskopijskog
drustva i Odbora za geokemiju HAZU, kojeg je bio i predsjednik.

Ostavio je traga i u udzbenickoj sveucilisnoj literaturi, pa je dobro poznat udzbenik Sistematska
mineralogija — mineralogija nesilikata (Targa, Zagreb, 1999) kojeg je sam napisao. U koautorstvu s
profesorom Dragutinom Slovencem napisao je Sistematsku mineralogiju — mineralogiju silikata (Denona,
Zagreb, 2003.), za koju su autori dobili nagradu Josip Juraj Strossmayer za znanstveno djelo iz prirodnih
znanosti u 2003. godini. Bio je voditelj velikog broja diplomskih i zavrdnih radova, ¢etiri magistarska i osam
doktorskih radova.

U svojem radu akademik Bermanec najviSe se bavio kristalokemijskim obiljezjima minerala,
mineralnom klasifikacijom i nomenklaturom, pri ¢emu je opisao znacajan broj novih minerala: tuzlait,
hennomartinit, kornit, neZilovit, nchwaningit i nioboaeschynit-(Y). Gajio je Siroki interes prema raznim
skupinama minerala: od feldspata, preko borata koje je izu¢avao na podrucju Tuzle, zatim mineralnih
asocijacija na podrucju Allchara i NeZilova u Sjevernoj Makedoniji te Busovace u Bosni i Hercegovini. Bavio
se i problemima identifikacije metamiktnih minerala iz raznih dijelova svijeta, kao i interakcijom minerala i
Zivog svijeta — biomineralizacijom. Bio je sigurno jedan od nasih najboljih poznavatelja minerala, o mnogim
mineralima je znao mnogo, iznimno je bio vjest u njihovom raspoznavanju pa se je ¢esto dogadalo da su
na struc¢nim ekskurzijama brojni inozemni mineralozi dolazili do njega po pomo¢ u identifikaciji pojedinih




uzoraka. Akademik Vladimir Bermanec bio je suautor vise od 80 originalnih znanstvenih ¢lanaka, ¢esto u
suautorstvu s uglednim domadim i inozemnim struénjacima. K tome, bio je recenzent brojnih znanstvenih
radova, kao i ¢lan uredivackih odbora ¢asopisa Geologia Croatica, Canadian Mineralogist i Mineralogical
Journal of Romania.

Vodio je vise domacih (MZOS) i bilateralnih istrazivackih projekata, a bio je i suradnik na Tempus
projektu. Sudjelovao je u organizaciji viSe domacih i inozemnih znanstvenih skupova iz podrudja
mineralogije, geologije i mikroskopije. Osobno je sudjelovao u preko stotinjak znanstvenih skupova, o
¢emu svjedoci 151 sazetak sa skupova i 23 rada u zbornicima skupova.

Profesor Bermanec neprekidno je pratio nove spoznaje koje su se dogadale u svijetu vezane za
istrazivanje minerala, ali i opéenito u prirodoslovlju. Bio je svjestan trenutka koji je iz godine u godinu
donosio sve viSe multidisciplinarnosti u mineraloska istraZivanja, Sto je spremno prihvaéao i s
entuzijazmom ulazio u nove istrazivacke teme, znajuci vrlo ¢esto dobro procijeniti koji su to problemi u
ZariStu interesa istrazivacke zajednice, imaju¢i u vidu i prakticnu primjenjivost rezultata istraZivanja.
Nosilac je dvaju patenata vezanih za iskoriStavanje ultrabazi¢nih stijena — serpentinita.

Akademik Bermanec bio je priznat u svijetu po svojem mineraloSkom znanju i iskustvu, te je rado
sklapao nove suradnje i prijateljstva. Osobito je traga ostavila njegova suradnja sa znanstvenicima u
Sjevernoj Makedoniji, koju je ¢esto posjecivao i razvijao brojne odnose. Medutim, i u udaljenim krajevima
svijeta stekao je mnoge nove kolege i prijatelje pa je odrzavao veze s nekoliko sveucilista u Brazilu (u Belo
Horizonteu i Recifeu). Isto tako, aktivho je odrzavao kontakte u Juznoafrickoj Republici, osobito sa
Sveucilistem u Pretoriji, koje je viSe puta posjetio pa i odrzao kristalografsku radionicu. Stoga niti ne ¢udi
da je bio inicijator potpisivanja sporazuma o suradnji izmedu Sveucilista u Zagrebu i nekoliko sveucilista iz
inozemstva.

Bio je voditelj doktorske disertacije na Sveucilistu Belo Horizonte u Brazilu, jedne na Sveucilistu u
Ljubljani u Sloveniji, kao i jedne na Sveucilistu u Stipu, Sjeverna Makedonija. U suradnji s Medunarodnom
agencijom za atomsku energiju (IAEA) proveo je usavrsavanje iz modernih mineraloskih metoda za jednog
znanstvenika iz Vijetnama i jednog iz Pakistana. Bio je dugogodi$nji ¢lan Komisije za nove minerale,
mineralnu nomenklaturu i klasifikaciju Medunarodne mineraloske asocijacije (IMA). Tako je sudjelovao i u
izradi nove enciklopedije minerala pod uredniStvom J. A. Mandarina iz Kanade. Bio je dugogodisnji ¢lan
Canadian Mineralogical Association i Schweizerische Mineralogische und Petrographische Gesellschaft.

Bez sumnje, domaca i inozemna mineraloSka zajednica odlaskom akademika Vladimira Bermanca
izgubila je vrsnog mineraloga, zaljubljenika u mineralni svijet i neumornog entuzijasta u dosizanju novih
spoznaja.



Nastavni predmet Geologija za 4. razred
Prirodoslovne gimnazije od skolske godine 2021./22.

Karmen Fio Firi

Geologija, kao jedna od osnovnih prirodnih znanosti, ve¢ duze vrijeme nije postojala kao redovan predmet
u Skolama (izuzev u nekoliko rijetkih, poput Prirodoslovne Skole Vladimira Preloga u Zagrebu, Graditeljske,
prirodoslovne i rudarske Skole u Varazdinu, Tehnicke Skole i prirodoslovne gimnazije Rudera Boskovic¢a u
Osijeku). Osnovna saznanja iz geologije najcesce bi se stjecala kroz Geografiju te ucenici nerijetko nisu bili
ni svjesni da uce o geologiji.

No, od skolske godine 2021./2022. Geologija je kao predmet ponovno uvedena u srednje skole, u 4.
razredu, iako samo u Prirodoslovnim gimnazijama. Radi se o desetak skola u Republici Hrvatskoj. Od sada
¢e u prirodoslovnim gimnazijama, prema novom kurikulumu, ucenici slusati Geografiju prva tri razreda, a u
Cetvrtom ée imati Geologiju.

Kurikulum Geologija sacinjen je od pet tematskih cjelina: A. Postanak i grada Zemlje; B. Dinamika
Zemlje; C. Strukturni elementi litosfere; D. Primjena geologije; E. Geologija Hrvatske. NajopseZnija
tematska cjelina odnosi se na postanak i gradu Zemlje kroz koju se daju sva osnovna saznanja vezana uz
poucavanje Geologije, gradu Zemlje te znanja o stijenama, mineralima, fosilima i geoloSkim razdobljima. U
Dinamici Zemlje posebno se proucavanju unutarnja i vanjska dinamika Zemlje. Slijede Strukturni elementi
litosfere koji se odnose na informacije o primarnim i sekundarnim strukturnim elementima i njihovu
nastanku i znacaju. Primjena geologije cjelina je koja vodi u podrucja vezana uz geologiju mora,
hidrogeologiju i inZenjersku geologiju. Posljednja cjelina, Geologija Hrvatske, daje uvid u opci pregled
grade i naslaga na podrucju Hrvatske. Kurikulum je pisan na nacin kako bi objedinio sva osnovna saznanja
koja u€enici mogu savladati tijekom jedne Skolske godine, uz dva sata nastave tjedno, odnosno ukupno 64
nastavna sata.

Odluku o donosenju kurikuluma za nastavni predmet Geologija za 4. razred Prirodoslovne gimnazije
donijelo je Ministarstvo znanosti i obrazovanja, a objavljeno je u Narodnim novinama 54/2021, dana 20. 5.
2021. godine; https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2021 05 54 1097.html.

Promocija publikacije za djecu u Muzeju krapinskih neandertalaca
Lorka Lonc¢ar Uvodic

U Muzeju krapinskih neandertalaca je 22. kolovoza 2021. godine odrZzana promocija novog muzejskog
izdanja za djecu pod nazivom ,Putovanje kroz geolosku proslost Zemlje“. Autorica i urednica ove
publikacije je visa muzejska pedagoginja Lorka Loncar Uvodi¢, a uz tekst prilagoden djeci osnovnih $kola,
na pedesetak stranica nalaze se i fotografije te ilustracije koje je izradila akademska slikarica i graficarka
Maja Nikin Simi¢.


https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2021_05_54_1097.html

Publikacija na zanimljiv i interaktivan nacin upoznaje mladu publiku s
razvojem Zivota na Zemlji kroz geoloska razdoblja odnosno s dijelom
stalnog muzejskog postava u kojemu je prezentirana ta tema, s
osobitim naglaskom na Zivot krapinskih neandertalaca. Publikacija je
rezultat suradnje autorice i ilustratorice te struc¢nih suradnika, S A ,‘{““
Karmen Fio Firi, doktorice znanosti i docentice na Geoloskom odsjeku S »\\\un
Prirodoslovno-matematickog fakulteta u Zagrebu te Jurice Sabola,
kustosa geologa i ravnatelja Muzeja Hrvatskog zagorija.

Nakon uvodnih  rije¢i voditelja Muzeja  krapinskih
neandertalaca Eduarda Vasiljevi¢a, na promociji se brojnoj publici
obratila autorica publikacije koja je istaknula vaznost knjige i Citanja
te veliki znac¢aj muzejskih izdanja, osobito onih koja su namijenjena
djeci i mladima, te napomenula kako je u nakladi Muzeja krapinskih
neandertalaca vec prije desetak godina izdana prva veca knjiga za
djecu, ,,Pepov vodi¢“ koji je dozivio Cak tri svoja izdanja. Bas kao i u
Pepovu vodicu kojega je ilustrirao Sebastijan Barilar, a u kojemu se
mladom Citatelju obraca lik mladog neandertalca Pep, tako i u novoj
publikaciji cijelu pri¢u o razvoju Zivota na Zemlji prate komentari,
upute i pojasnjenja, sada ve¢ malo odraslijeg Pepa i njegove sestre
Jane koje je ilustrirala Maja Nikin Simi¢. Glavni tekst popraden je
brojnim dodatnim znanjima, poticajima na razmisljanje i pitalicama, $to publikaciju ¢ini zanimljivom, a
djecu se potice na istrazivanje stalnog postava Muzeja u kojemu je prezentirana tema koja je ispri¢ana u
samoj publikaciji. O ovom muzejskom izdanju na promociji je govorila i Karmen Fio Firi, stru¢na suradnica
na publikaciji, a koja je istaknula vaZnost popularizacije geoloske i paleontolo$ke znanosti, osobito medu
djecom koja ve¢ u predskolskoj dobi pokazuju interes za istraZivanje fosila, minerala te izumrlih

Zivotinjskih vrsta iz daleke proslosti Zemlje.
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Naslovnica publikacije za djecu
,Putovanje kroz proslost Zemlje”

Promocija publikacije ,,Putovanje kroz proslost
Zemlje” odrzana je u 2021. godini koja je na
prijedlog Ministarstva kulture i medija Republike
Hrvatske proglasena Godinom ¢itanja, a njome je
obiljezena i 122. obljetnica otkrica krapinskog
praCovjeka. Atmosferu cjelokupnog dogadanja
uljepSao je i nastup na klaviru Viliama Luke Loncara,
ucenika 5. razreda glazbene $kole pod mentorstvom
prof. Maria Rickovi¢éa. Brojnoj publici koju su
veéinom cinila djeca, podijeljene su publikacije, a
promocija je zavrsSila igrom za djecu ,lgraj i
evoluiraj!”“ te malom radionicom u kojoj su djeca

X P T izradivala ,geoloske lepeze” te tako na kreativan i
Na promociji publikacije odrZane u zabavan nacin udila o proslosti Zemlje i njenoj
Muzeju krapinskih neandertalaca evoluciji.



Sjecanje na Mladena Kuseca - trag koji je ostavio i u geologiji
Mihaela Kusec Schwerer

»Moj prijatelj Mladen Kusec, sasvim je neobican putnik.
Izabire sporedne, starije ceste, duze putove, zabacena
mjesta, a uz to zaustavlja se na nepredvidljivim
stanicama, susrec¢e se s neobi¢nim ljudima, ,bijelim
vranama“ razli¢ita uzrasta, ljubiteljima Zivota, prirode,
tradicije, zaviCaja, Zivotinja, bilja, minerala, kamenja...
Kudagod putuje, vidi, gleda i pronalazi neobi¢ne oblike
krajolika, drveéa, kamenih gromada, brda, morskih i
rije€nih uvala, otoka, klanaca i uzvisina koje strSe prema
nebu kao ostaci potonulog svijeta.” — rijeci su koje je
akademik Josip Bratuli¢ u knjizi ,,Zagonetno putovanje —
Price, bajke i legende” posvetio Mladenu Kusecu.

Mladen Kusec

Mladen KusSec, pjesnik, knjizevnik i novinar,
roden je 24. 2. 1938. godine u Zagrebu kako kaZzu odrasli, ili Zabregu kako ga zovu djeca, njemu najljepsem
gradu na svijetu. U rodnom je gradu polazio osnovnu $kolu, gimnaziju i studij na Filozofskom fakultetu.
Godine 1963. zaposlio se kao novinar na tadasnjem Radio Zagrebu. Osmislio je i ostvario brojne emisije
(Tonkica Palonkica frrr..., Patuljci pojma nemaju, Bijela vrana, Hihoti¢i i dr.) koje su stekle veliku
popularnost, jednako medu djecom, mladima i odraslima. Medu njegovim posebice hvaljenim i gledanim
televizijskom emisijama bila je ona pod naslovom ,Putujemo Hrvatskom”, a nakon toga i emisija na
Hrvatskom radiju ,Zagonetno putovanje — putujemo Hrvatskom” s akademikom Josipom Bratuli¢em.
Posebno mjesto zauzimaju njegove dokumentarne radio drame koje su emitirane na Tre¢em programu
Hrvatskoga radija: , Gospodin Fuci¢”, ,Stolac”, ,Gospodar otoka“, ,U Tadijanovi¢a kuci“, ,Tri godine do
prve stote” i druge. Bio je urednik Obrazovnog i djecjeg programa na Hrvatskom radiju od 1989. do 1994.
godine., a nakon toga godinu i pol urednik Radio Sljemena. Od 1963. godine clan je Hrvatskoga
novinarskog drustva, a od 1968. godine Drustva hrvatskih knjizevnika.

Mladen KusSec uz pomoc¢ svojih popularnih radio i TV emisija (,Tonkica palonkica frrr“, ,Bijela
vrana“, ,Hihoti¢i“, ,Patuljci pojma nemaju”, ,Sedmi vjetar”), Cetrdesetak knjiga pjesama, romana i
slikovnica (Plavi kaputi¢, Dobar dan, Volim te, Joj, Istinite price, Slijedi me, Mama, tata i ja — nagrada
»Mato Lovrak“), Krijesnice predgrada, Tajna desne ruke, Pitalice skitalice, Zagrli me, Male zvijezde, Pijetao
koji je pao s neba, Miris tajne, Potraga za Bijajom...) pomaZe djeci i roditeljima bolje razumijeti i snaci se u
svakodnevnim ljepotama i brigama. | kad je pisao i kad je razgovarao s djecom na Hrvatskom radiju i
televiziji, njegova su tema bili djevojcice i djecaci, mame i tate i svijet koji ih okruzuje.

Kusec se s uspjehom okusao i u kazaliStu. Njegova predstava ,Lili i Vili ili...” uspjeSno se dugo
izvodila, kao i druge njegove predstave: ,Volim te” (prvi hrvatski mjuzikl za djecu), ,Zasto gnjavis malo
dijete?”, ,,Zakopano blago“, ,HAKove zgode*, , Spas na 93 ili Pri¢a o vatri“, ,,Cudo u ormaru“ i, Veliki bal“.

Za svoj novinarski rad dobio je najvec¢u nagradu Hrvatskog novinarskog drustva ,Zlatno pero”, na
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Vijesti
Hrvatskoga geoloskog drustva

Na radionicama na Geoloskom odsjeku PMF-a Nadgrobni spomenik Mladenu KusSecu na
zagrebackom Mirogoju

|ll

HRT-u dobio je nagradu za Zivotno djelo ,lvan Sibl“, ,Veéernjakovu ruzu“ za radijsku osobu godine,
nagradu za Zivotno djelo ,Otokar KerSovani“ Hrvatskoga novinarskog drustva te brojne druge.

Godine 2008. Mladen Kusec osnovao je udrugu ,Tonkica palonkica frrr” koja je tijekom 2012. i
2013. godine aktivno suradivala i s Geoloskim odsjekom Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta Sveucilista
u Zagrebu u sklopu projekta ,Sveuciliste za djecu” te su u viSe navrata organizirane radionice i predavanja
za djecu na temu fosila, minerala i stijena — mikro i makro, Znanost vs. Hollywood: od vulkana do Setnje
poljima usijane lave, Sto su minerali i ¢emu sluZe u svakodnevnom Zivotu?, Otkrijte: Tko je ukrao vrtnog
patuljka?, Pogledajte nasu geolosku zbirku, Zanimaju vas vulkani?

Mladen KuSec preminuo je 2. studenoga 2020. godine u 83. godini Zivota. Pokopan je u Aleji
velikana na zagrebackom Mirogoju, a njegova ljubav prema prirodi i kamenu, i svemu lijepom Sto je vidio
svugdje oko sebe, vidljiva je i na ploci s prekrasnim amonitom s natpisom koji je smislio i izradio red. prof.
mr. art. SiniSa Reberski, veliki prijatelj i suradnik Mladena KuSeca. Tekstovi knjiga i emisija napravljeni su
jetkanjem, a ime klesanjem.

Udruga ,Tonkica palonkica frrr“ sada je postala , Tonkica palonkica frrr — Svijet Mladena Kuseca“ i
nastavlja dalje jer znamo da bi on to Zelio, jer je imao joS puno ideja i planova. Pokusat ¢emo se, uz pomoc¢
njegovih dugogodisnjih suradnika, baviti njegovim djelima, projektima, pribliZiti ih novim generacijama na
neke nove nacine, nastaviti s radionicama, baviti se djecom na razne nacine jer, kako nam je on govorio,
»,Vvazno je ostati svoj i nikad ne odustati”.
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@ OBLJETNICA

HRVATSKOGA GEOLOSKOG DRUSTVA

Za naslovnicu koriSten je vizualni identitet
70. obljetnice Hrvatskoga geoloSkog drustva.
Autorica plakata je Petra Kozina, a autorica
logotipa Karmen Fio Firi.

Svoje priloge za Vijesti HGD-a Saljite na:
morana.hernitz-kucenjak@ina.hr ili
akamenski@hgi-cgs.hr



lzdavac:

HRVATSKO GEOLOSKO DRUSTVO
Zagreb, Sachsova 2; info@geologija.hr
Za izdavaca:
prof. dr. sc. Nenad Tomasic¢
Glavna urednica:
doc. dr. sc. Karmen Fio Firi
Tehnicka urednica:
dr. sc. Morana Hernitz Kucenjak
Urednistvo:
dr. sc. Koraljka Bakrac
Ana Kamenski, mag. geol.
Nina Kovaci¢, dipl. ing. fiz.
Katarina Krizmanic, dipl. ing. geol.
doc. dr. sc. Ana Maricic¢
dr. sc. Ana Majstorovi¢ Busic,
Agata Poganj, studentica

Naklada: 400 primjeraka
Tisak:
Kerschoffset d.o.o.
Jezdovecka 112, 10250 Lucko-Zagreb

Za sadrZaj priloga
odgovaraju potpisani autori

Vijesti Hrvatskoga geoloskog drustva objavljene su uz financijsku potporu
Ministarstva znanosti i obrazovanja Republike Hrvatske

Dana 25. srpnja 2001., odlukom Ureda za odnose s javnoscu Vlade Republike Hrvatske Vijesti Hrvatskoga
geoloskog drustva prijavijene su natemelju ¢lanka 18. stavka 4. i 5. Zakona o javhom priop¢avaniju (NN br. 83/96)
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U sljedeéem broju procitajte...

Postavljen
spomenik Andriji
Mohorovici¢u u
Zagrebu

Popularizacija
geologije i
geoznanosti

Studentski dani
geologije 2022.



Nasa poslovna izvrsnost

rezultat je energije nasih ljudi.

Od istrazivanja i proizvodnije, preko prerade pa sve do maloprodajne djelatnosti, nasa najjaca snaga
su ljudi. Zahvaljajujuci njihovoj energiji INA je vec pola stoljeca lider u svim segmentima poslovanja.

Zato je svaki poslovni uspjeh nase kompanije prvenstveno uspjeh nasih zaposlenika.

INA - vi ste nasa energija.
www.ina.hr




