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oloskoj Setnji Zagrebom (o kojoj ée,
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LITVICKA JEZERA - DESETLJECA SVJEDOCENJA ZNANSTVENIKA

Srecko Bozicevi¢, Jasenka Sremac, & Izidora Markovi¢

ezera predstavlja jedno od najliepsih i najstarijih zasti¢enih podruéja u jugoisto¢noj Europi te
osjeceniji hrvatski nacionalni park. Prvu topografsku kartu jezera izradio je vojni kartograf A.
jerilu 1: 8640, za potrebe Otocke regimente, a naziv Plitvice prvi se put pojavljuje u dopisu
eéenika iz Otocca (VUKASOVIC, 1777). Pretpostavija se da naziv potjece od hrvatske rijedi

ickih jezera sezu u daleku 1914., kad je Hrvatskom parlamentu upuéena peticija za njihovu
aseno Nacionalnim parkom 1928., kad je Hrvatski Sabor izglasao tzv. Financijski zakon i prvi
zavanje za proracunsku godinu 1928./1929. Unato¢ tome Nacionalni park je kao javna
Ivio tek 8. travnja 1949. godine. Zbog iznimnih prirodnih i drustvenih vrijednosti UNESCO je
ske bastine 1979. godine (BOZICEVIC & STILINOVIC, 2000).

> prepoznaje se ve¢ od Sezdesetih godina 19. stoljeca, kada je 1861. godine sagraden prvi
uristicka kuca”.
je Poljani iznad
prvi hotel za 200
SU pozari u vise
eljske objekte,
itviCkih jezera
Neki ugostiteljski
i poznati hrvatski

Plitvicka jezera)

avna ustanova, Cija je djelatnost regulirana Hrvatskim Ustavom i Zakonom o zaétiti prirode.
3 Upravno vijece. Ured ravnatelja koordinira rad niza stru€nih i znanstvenih podjedinica, kao i
omercijalno - usluznim djelatnostima (http://www.np-plitvicka-jezera.hr/hr/upravljanje-parkom/

rista, planiranje odrZivog razvoja od temeljnog je znacenja za Plitvicka jezera, a dodatno ga
egislativa i projekti (npr. NATURA 2000, ANTHOPOL.PROT - FP5 i SOWAUEMED projekt)

pravljanje parkom osiguralo je kontinuirano pracenje prirodnih i antropogenih procesa na
a liepota Parka privukla je i pojedince prirodoslovce i ljubitelje prirode, medu kojima su mnogi
vetili pracenju i otkrivanju fenomena i procesa u Parku i sve to zabiljezili okom foto-aparata i
4, 1991, 1994 a,b,c, 1999, 2012). Stoga smo danas u mogucnosti dati pregled dogadanja na
Sest i viSe desetljeca.
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2. POVIJEST PLITVICKOG PODRUCJA

Prema arheolo3kim podacima podruéje Plitvica bilo je naseljeno od prapovijesnih vremen
plemena Japodi nadeni su na lokalitetu Gradina. | Rimljani su ostavili svoj trag na ovo
izgradujuci strazarnice, na Cijim je temeljima kasnije izgraden utvrdeni samostan. Nak:
podrucje su priviemeno naselili Ostrogoti i Avari. Ve¢ u prvom valu naseljavanja Slavena,
dolaze Hrvati. Jezera su sve do poCetka 12. stoljeca bila dio srednjovjekovnih hrvatskih kra
pripadalo posjedima Zrinskih i
sklopljena je personalna unija s
osvajanja u 16. stoljeéu doprla i ¢
vlast, uz povremena povlace
18. stoljeca, kad je Sire podruc
austrijske Vojne krajine. Godin
potpalo pod vlast Napoleona
provincije, a pod habsbursku vla
S budenjem hrvatske svijesti
=g - buna u Rakovici, u kojoj je pogin
: ,}~ Eugen Kvaternik. Nakon Aust

7 postaju dijelom Banovine Hrvats
b) : : pa dijelom SR Hrvatske u okviru
: Za vriieme Domovinskog rada
okupirano i postalo dijelom S
Plitviékih jezera pala je i pr
redarstvenik Josip Jovi¢. Hrvatsk
a kuée su devastirane ili spal
jezera.hr/hr/prirodne-i-kulturne-vr
bastinal).

Prgled wa o N Plaany Vicd s
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b) Akvarel Gornjih jezera dr.sc. Sreéka BoZileviéa iz 1954. godine (BOZICEVIC

3. GLAVNE ZNACAJKE PARKA

Nacionalni Park Plitvicka jezera zauzima povrSinu od 19.200 ha (296,85 km2). Smjeste
visine 650-900 m, izmedu planina Licka PlieSevica (1.640 m) i Mala Kapela (1.280 m), u
granici kontinentalne i primorske klime, sa srednjom godi$njom koli¢éinom oborina od oko
pokriva priblizno 10% podrucja Parka, no ona su u javnosti prepoznata kao temeljni sedre
podrucje parka pretezito je pokriveno bukovom ili mijeSanom bukovo-jelovom Sumom (sl.2,


http://www.np-plitvicka-jezera.hr/hr/prirodne-i-kulturne-vrijednosti/kulturno-povijesna-bastina/
http://www.np-plitvicka-jezera.hr/hr/prirodne-i-kulturne-vrijednosti/kulturno-povijesna-bastina/
http://www.np-plitvicka-jezera.hr/hr/prirodne-i-kulturne-vrijednosti/kulturno-povijesna-bastina/
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umski kompleks zauzima zajednica jelovo-bukovih $uma u dijelu prasume “Corkova
proglasena specijalnim rezervatom Sumske vegetacije (sl.3).

ih biliaka dr. I. Pevalek je
ahovine s otopljenim
sedre, te da su sedra i
i faktor koji utjeCe na
PEVALEK 1924, 1935).
a na podruéju Parka
vrsta svrstanih u 112
etno veliki broj reliktnih,
zasticenih vrsta, kao $to
- gospina papucica i
aune u potpunosti slijedi
uka i risa, istiCu se kukci,
bzemci i ptice, zatim mali
i8i (http:/www.np-plitvicka-
dnosti/flora-i-faunay).

i ; ; ﬂ@ﬁ& % :
Slika 3. “Corkova uvala™ rezervat Sumske vegetacije,
srpanj 2012. (SREMAC et al., 2012)

Slika 4. a) Satelitska snimka
¥ podrulja Plitvickih jezera
(www.dgu.hr)

i Bijele rijeke, kao Matica, a dodatno se napajaju manjim vodotocima RijeCica i

razlikuje se po postanku i tipu podloge, te po morfologiji terena. Velika Gornja jezera
rijaskom dolomitu, dok Donja jezera zauzimaju uski kanjon unutar krednih vapnenaca i
) (POLSAK, 1974; POLSAK et al., 1976, 1981).


http://www.np-plitvicka-jezera.hr/hr/prirodne-i-kulturne-vrijednosti/flora-i-fauna/
http://www.np-plitvicka-jezera.hr/hr/prirodne-i-kulturne-vrijednosti/flora-i-fauna/
http://www.dgu.hr
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Sedrene barijere rastu procesom inkrustacije na mahovinama, algama i akvatickim ba
od oko 1,3 cm godisnje. Ovaj je proces jako osjetljiv na promjene i zagadenja u okolis
toplih klimatskih razdoblja. Stoga se vrlo rano pojavila potreba da se ovaj fenomen ze
1924, 1935, 1938; PETRIK, 1958; BOZICEVIC, 1994 b,c, 2002; STILINOVIC & Bt
STILINOVIC 2002). Ivo Pevalek je odigrao osobito vaznu ulogu u osnivanju Nacionz
nazvan Is
Rezultati

) GORNJA JEZERA
Ciganovac
i

J\ kgl

DONJA JEZERA

[[@7] seora-kvaRTAR

E VAPNENACKI MULJ - KVARTAR

50m

/| Mianovac

PROPUSNI VAPNENCI - KREDA
2T ] NEPROPUSNI DOLOMITI - TRIJAS

| TEKTONSKIRASJED

PROCES OBARANJA KALCITA
Ca(HCO,), — CaCO, | + CO, T + H,0

Slika 5. Pogled na jezero Novakoviéa Brod i rijeku
Koranu usjecene u vapnenatkom kanjonu,
srpanj 2012. (SREMAC et al., 2012)

5. KONTINUIRANO PRACENJE BARIJERA | BIOTE

Zbog svojih iznimnih vrijednosti niz razliCitih znanstvenih timova redovito prati zbiv
institut, u suradniji s pok. prof.dr.sc. Antom PolSakom s Prirodoslovno-matematickog
detalinu geolo$ku kartu Plitvica (POLSAK et al. 1976, 1981). Brojni bioloski timovi ¢
Parku (STILINOVIC, 1979). Prof. dr. sc. Ivan Habdija i njegovi suradnici prou¢avali s
1983; HABDIJA et al., 1991). IstraZivacka ekipa HAZU pratila je biotu (npr. MUZI
geografi promatraju geomorfoloske znagajke Plitvica (npr. RIDPANOVIC & BOZICEVIC
Instituta Ruder BoSkovi¢ uveli su radiometrijske i izotopne analize u svrhu datira
vanjskih utjecaja na okolig (HORVATINCIC et al., 2006 a,b; OBELIC et al., 2006; OBE
i Veterinarski, Sumarski i Agronomski fakultet Sveugilista u Zagrebu.
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li su predmet istrazivanja u nekoliko doktorskih disertacija (npr. BABINKA, 2007;
a su i dalje u tijeku (npr. BONACCI, 2013). Plitvice su godinama u centru zanimanja

prirodnog fenomena i ¢esto su sastavni dio terenskih ekskurzija geologa i drugih
FIO, 2007; MARJANAC, 2008). Brojna su istrazivanja publicirana, a njinov se veliki dio
IEPCEVIC & ILIJANIC, 1989, SLIEPCEVIC & KRAJCAR BRONIC, 2001).

2) Kanjon Korane na fotografiji iz ranih 1960-tih (PAULIC, 1964);

Korane i dio Donjih Jezera na fotografiji iz 1980 ~tih (BOZICEVIC, 1a48)

I UTJECAJI

podrucja, zbog svoje
okolnim  podrucjima

i otapanja vapnenca
e uvjete. Temperatura i
vaznosti, jednako kao i
rske vode. Za obaranje
nja vode mora biti viSa
mora biti viSa od 8,0
anasnje vrijeme prirast
ara godiSnje) veci je od
godisnje), zbog Cega
nova jezera (sl. 4,6,7).

2 7. Potopljeni ostaci slapa u jezeru Kozjak, 1995. (foto: S. BOZICEVIC)

5
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Zelene biljke indirektno doprinose odlaganju sedre. Mahovine, alge i cijanoba
sedre (PAVLETIC, 1957; MATONICKIN et al., 1971; SRDOC et al, 1985;
BABINKA, 2007; BARESIC, 2009).
Globalno zatopljenje i pad razine vode prate se zadnijih nekoliko desetljeca, a
jezera (SI. 8 a,b)(BARESIC, 2009).
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Slika 8. a) Srednji godisnji protok; b) Srednja godisnja temperatura

6.2. Antropogeni procesi
Globalni utjecaji

Radioaktivne eksplozije tijekom 60-tih godina 20. stoljeca ostavile su i ovdje s
(sl. 9)(BARESIC, 2009). To nam govori da globalni procesi utjetu na vrlo Sirok
zasticenosti. Sli¢an utjecaj na podrucje PlitviCkih jezera imaju promjene temy
ljudskim djelovanjem a usporavaju proces taloZenja sedre (STILINOVIC & BOZ

200
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Slika 4. a) Distribucija **C u atwosferi i drveéu na Plitvicama; b) p
Zagreba i Plitvica, s naglasenim povelanjima u doba testiranja nuk
14963. (BARESIC, 2004)
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Plitvica od ranih ilirskih vremena na razne nacine. ArheoloSki nalazi pokazuju da su ilirska
li Sire podrugje najkasnije od 9. stolieéa prije Krista (OLUJIC, 2007). liiri i Tra¢ani potovali
i nacin Zivota nisu bitno ugrozavali ovo podrucje. Kasniji osvajagi (Turci, Napoleon,
aravojne jedinice tokom Domovinskog rata) utjecali su na demografske promjene, kroz
0g stanovnistva. Strasne bitke, teska prohodnost i lokalne legende priskrbile su ovom
" (FRANIC, 1910). Za potrebe osvajaca i branitelja gradene su ceste, ratni logori, utvrde,
ne (mlinice, promatracnice i manja naselja). Intenzivno su eksploatirane Sume, a transport
je osjetljive barijere.
a, sredinom 19. stolje¢a, postupno su uvodene i mjere zastite. Radi zastite, uredivanja
de, godine 1880. osnovano je “Drustvo za ureSivanje i poljepSavanje Plitvickih jezera i
euciliSnog profesora Gustava Janeceka, koji je tada na podrucju danasnjeg Labudovca
or (BOZICEVIC & STILINOVIC, 2002).
a duz jezera pokazao se opashim za sustav jezera, te su moderne ceste izgradene 80-tih
rnoj udaljenosti od jezera. TeSki kamioni preusmjereni su prema Lickom Petrovom Selu i
zera i na njima promet je danas dopusten samo ekoloski prilagodenim prometalima (vlakovi
icni pogon). Prije nekoliko godina (2006.) zabranjeno je plivanje i sve sportsko-rekreacijske
kako bi se smanijilo organsko zagadenije.
(1992.-1997.) jezera su se nasla na UNESCO-voj listi ugroZenih podrucja. Osoblje parka
kupiran 1991. Tijekom okupacije, sve do 1995. Sume su teSko uniStavane, okupator je
. dopustao lov na medvjede i ribolov dinamitom, a
prasuma “Corkova uvala” bila je minirana.

Slika 10. a) Spustanje razine vode u kanjonu
Korane kao posljedica namjerno ulinjenih
ostecenja sedrenih barijera krajem 2011 ;

b) isusivanje sedrene barijere nakon osteéenja,
srpanj 2012. (SREMAC et al., 2012)

lako se Park viSe sluzbeno ne smatra ugrozenim
podrucjem, veliki broj turista koji ga posjecuju tijekom
cijele godine predstavlja sve veéu prijetnju ovom
osjetljivom sustavu (UNESCO, PEVALEK, 1938;
BOZICEVIC 1991, 1994 b,c, 2011, 2012; CETINSKY
1996; STILINOVIC & BOZICEVIC, 1998; HORVATINCIC
: BARESIC, 2009; BRIANSO, 2011; MIKAC et al., 2011). Taj broj zadnjih godina premasu-
e. Ranije uprave Parka nisu prepoznale preveliki broj turista kao prijetnju, ve¢ su medijski
0 izuzetan uspjeh (BOZICEVIC, 2012; SREMAC et al., 2012).

rava Parka poraditi na pracenju broja i preusmjeravaniju turista i u okolna podruja Parka,
0j neposredno uz jezera.
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Utvrdivanjem nosivog kapaciteta, kao i njegovom kontrolom i pracenjem moglo bi se u t
negativni pritisak na ovo osjetljivo podrucje, koji je pogubna posljedica prekomjernog
utvrdivanje dnevnog ograni¢enja broja turista kao Sto to imaju mnogi svjetski nacionalni park
1994; PRATO, 2001). Takoder jedna od klju¢nih potreba parka je Sto prirodnij
odvodnje, koji podrazumijeva ekolo$ku modernizaciju, uz maksimalne mjere zastite jezera.

g Krajem 2011. godine dogod
Unato¢ organiziranoj ko
mehanicki oStetio barije
44 novooblikovanih ujezerenja
< (sl. 10) (TOMLJENOVI
% BOZICEVIC, 2012; SREMA
barijera uzrokovala su pad r:
ujezerenja ostala bez vode,
obilaskom oStecenih mjes

Slika 11. Zagadenje na j
rujan 2013

7. ZAKLJUCCI

Nacionalni park Plitvice u srediSnjoj Hrvatskoj predstavija jedno od najljepSih i najposjece
Hrvatskoj, Cija se popularnost temelji na svjetski jedinstvenom prirodnom bogatstvu, od sp
preko geomorfoloskih oblika, do pripadajuce flore i faune. Plitvice su dinamicki hidroloSki
osjetljiv na prirodne i antropogene procese. Ravnotezu fizickih, kemijskih i bioloSkih ¢imbe
poremetiti promjena temperature, smanjenje precipitacije i unos organske tvari ¢ovjekovo
procese teSko kontrolirati, no ljudski bi utjecaj trebalo pazljivo planirati kroz djelovanje J
rekonstrukcija sustava vodoopskrbe i odvodnje i smanjenje pritiska turista na podrucje ne
temeljni fenomen sedre, kroz ograni¢avanje broja dnevnih ili mjesecnih posjeta i preusmj
takoder vrijedne, sadrzaje u Parku. Na$ jedinstveni spomenik svjetske kulturne i prirodne b
zavrijedio da ga $to manje devastiramo i saCuvamo za generacije cijelog svijeta koje ¢e doci iz
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| LOKALITET U NACIONALNOM PARKU MLJET
Karmen Fio & Jasenka Sremac

osti | raznolikosti te razliCitih prirodoslovnih i arheoloskih sadrzaja, otok
a, a svakako i znanstvenicima i istrazivaCima. Uz otok Mljet vezane su i
dnoj od legendi Mijet predstavija izgubljeni otok Ogigija, na kojem je
njegove drugove (prema ¢emu i jedna od Spilja uz juznu obalu nosi
a ovdje nasukao Sveti Pavao te preZivio ugriz zmije.

m, a dugacak 37 km. Cijeli otok predstavlja boranu strukturu Cija se os
je rasjedima, medu kojima su najbrojniji oni pruzanja JZ-Sl (slika 1).
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oloskog lokaliteta u NP Miljet, s prikazom geoloske grade otoka
lokalitetima uzorkovanja stijena izloZenih na lokalitetu
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Njegov sjeverozapadni dio povrSine 5.375 hektara proglaSen je 1960. g. nacionalnim pa
zaSticeni ekosustav na Jadranu. Najveéi dio otoka izgraduju karbonatne stijene talozene tije
Jadranskoj karbonatnoj platformi (KOROLIJA et al., 1975, 1977).
Posebna su znamenitost otoka njegovo Veliko (povrSine 145 hektara i dubine do 46 metara)
hektara i dubine do 29 metara) koja predstavljaju geoloski i oceanografski fenomen u krs
desetak tisuéa godina te su isprva bila slatkovodna. Danas intenzivno komuniciraju s otvo
vrijeme izmjene morskih doba, te ih nastanjuju p
Kulturna je bastina otoka jednako zanimljiva i prike
na razli¢itim dijelovima nacionalnog parka (slika 2)
prirodnih materijala kako bi se $to bolje uklopile u ok

Slika 2. Jedna od tabli pouénog karaktera

Najstariji tragovi ljudskih naselja na otoku Mijetu
Arheoloskih nalaza iz doba vladavine Rima ima
jedan od poznatijih nalaza je rimska palaca i utvrd:
(slika 3). Reprezentativno je i zdanje benediktinske
Svete Marije usred Velikog jezera koje datira iz 12. s

Sustavna geoloSka istraZivanja na otoku Mljetu zap
karte (KOROLIJA et al., 1975, 1977), a intenzivira
godina pros$log i pocetkom ovog stolje¢a (npr. Velic
2002; HUSINEC & SOKAC, 2006; LOJEN et al., 2010;

Slika 3. Rimska palala i utvrda iz 1. st. Slika 4. Otoli¢ Svet
u mjestu Polacle Velikog jezera
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nu su prilikom osnovnih geolo$kih istraZivanja prikupljani uzorci razlicitih stijena i za
je osmi$ljena lokacija u blizini Uprave Parka. Prikupljanje uzoraka za postavljanje
je, u suradnji s Parkom, Hrvatski geolo3ki institut, da bi s opisivanjem uzoraka i izradom
tavio Geoloski odsjek Prirodoslovno-matematickog fakulteta. "Geolo$ki lokalitet" prikazuje
a iz razdoblja od jure do kvartara, s pridruzenim tablama s osnovnim informacijama o
yojavama Vvidljivim na razlicitim lokacijama na otoku (SREMAC, 2010; SREMAC & FIO,

koj gradi otoka Mljeta s prikazom tabli uz uzorke na Geoloskom lokalitetu objavljene su i
nalni park 1960.-2010.%, koja je uz popratne promotivne materijale odrzana u studenom
om arhivu i Gliptoteci HAZU u Zagrebu.

Su na hrvatskom i engleskom jeziku, a dostupni su i leci pod naslovom ,Otok Mljet — davna

Slika 6. Izgled lokaliteta s postavijenime  Slika 7. Izgled lokaliteta s

tablama uz svaki od prikupljenih vid(jivom centralnom tablom s

uzoraka (foto Marin Perkovic) opéim informacijama i tablama
uz svaki od uzoraka (foto Marin
Perkovic)

lietu (slike 6, 7) otvoren je
iteljima trebao pomo¢i u
loSke proSlosti otoka Mijeta,
procesa.

edvidene su i lokacije s
ama, uz koje bi se nalazile
odredenom mjestu, vidljivim e o R R S ot
RBKEC S, Zakamenica, = e e SN
Cesto je potreban dodatan '
mjesta, pa su time i manje

Uzorak7-Donjakreda
(alb-105 milijuna godina)
Tanje slojeviti i plocasti vapnenac kol se sastoji od
nepravilne izmjene muljnih | zmastih varijeteta.
‘Muljni su proslojci taloZeni u mimim plicacima, dok-
‘su zmasti varijeteti indikator pokretljivije vode. U
ovim se stijenama mogu nadi fosili foraminifera,
putevaiskoljkasa, riede vapnenackihalga.

7-Lower Cretaceous
(Albian- 105 Ma)
Thin-bedded and platty limestone with alternation
of ed and grainsupported deposits,
indicating the interchange of periods of calm and
‘more agitated shallow-marine conditions. In these
rocks you can find fossils of benthic foraminifera,
gastropods, bivalves,andscarcely, calcareousalgae.

———T T

W

Slika 8. Prikaz jedne od tabli na Geoloskom lokalitetu,
tabla uz uzorak koji predstavija naslage donje krede
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Slika 9. Lokalitet Zakamenica s juZne strane otoka Mljeta s vid|
sedimentnih stijena. NaZalost, sam je lokalitet teze dos

Reference:
CosoVIC, V., JURACIC, M., BAJRAKTAREVIC, Z., VANICEK, V., 2002. Benthic foraminifers of
for (paleo)environmental interpretation. Memorie della Societa Geologica ltaliana 57, 533-541.
HUSINEC, A., SOKAC, B., 2006. Early Cretaceous benthic associations (foraminifera and calca
water platform environment (Mljet Island, southern Croatia). Cretaceous Research 27, 418-44
KOROLIJA, B., BOROVIC, I., GRIMANI, I., MARINCIC, S., 1975. Osnovna geolo$ka karta SFRJ, |
geoloSki zavod, Beograd.
KOROLIJA, B., BOROVIC, I., GRIMANI, I, MARINCIC, S., JAGACIC, T., MAGAS, N., MILANC
karta SFRJ, Tuma¢ za listove Lastovo K 33-46 i Korcula K 33—47. Savezni geoloski zavod, Be
LOJEN, S., SONDI, I., JURACIC, M., 2010. Geochemical conditions for the preservation of recent
Mediterranean karstic marine lakes (Mljet Island, Adriatic Sea, Croatia). Marine and freshwater
SONDI, 1., JURACIC, M., 2010. Whiting events and the formation of aragonite in Mediterranean
on its biologically induced inorganic origin. Sedimentology 57, 85-95.
SREMAC, J., 2010. Geoloska grada otoka Mijeta s polozajem uzoraka stijena. U: Mljet, Nacionaln
Nacionalni park Mijet, Zagreb, 54-59.
SREMAC, J., FIO, K., 2010. Geolo$ki lokalitet i poucne staze u Nacionalnom parku Mijet. U: Dur!
radova simpozija “Dani Branimira Gusica”, nove spoznaje iz prirodoslovija otoka Mijeta, str. 36S
VELIC, I., SOKAC, B., BENCEK, B., FUCEK, L., HUSINEC, A., JURACIC, M., MATICEC, D., 0S
Mijet - jurski i kredni platformni karbonati i recentni sediment. U: Vlahovi¢, I., Biondi¢, R. (ur.):
geoloSkog kongresa, Zagreb: Institut za geoloSka istrazivanja, 33-53.
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REGIONALNI SIMPOZIJ O KLIZISTIMA U JADRANSKO-BALKANSKOJ REGLJI
Sanja Bernat i SnjeZzana Mihali¢ Arbanas

d 6. do 9. ozujka 2013. odrzan 1. regionalni simpozij o kliziStima u Jadransko-balkanskoj regiji.
pozija bili su Medunarodni konzorcij za kliziSta (International Consortium on Landslides ICL),
)va Jadransko-balkanska istrazivacka mreza za kliziSta (ICL Adriatic-Balkan Network), Rudarsko-
akultet SveuciliSta u Zagrebu, Ured za upravljanje u hitnim situacijama Grada Zagreba, Sveucilidte u
inski fakultet Sveucilista u Rijeci, Istrazivacki institut za prirodne katastrofe i oporavak Niigata
S - sveucilidta, Istrazivacki institut za prevenciju katastrofa Kyoto sveucilista,
< Svmmsmm°"La"‘*s;*’;s'";h:|jgfa"cnéf'*a"u“?u°" Gradski ured za strategijsko planiranje i razvoj Grada i Gradski ured za
e U S e prostorno uredenje, izgradnju Grada, graditeljstvo, komunalne poslove i
promet Grada Zagreba. Predsjedatelji skupa bili su prof. dr. sc. Snjezana
Mihali¢ Arbanas i prof. dr. sc. Zeljko Arbanas.
U okviru simpozija odrzana je i 3. radionica znanstveno-istrazivackog
bilateralnog hrvatsko-japanskog SATREPS FY2008 projekta “Identifikacija
rizika i planiranje koriStenja zemljiSta za ublazavanje posljedica klizanja i
poplava u Hrvatskoj” (‘Risk Identification and Land-Use Planning for Disaster
Mitigation of Landslides and Floods in Croatia’). U okviru ovog projekta
hazard FISSE Sial5JEl provode se medunarodna istraZivanja u Hrvatskoj koja se bave procjenom i
S ublazavanjem hazarda i rizika klizanja i poplava u Hrvatskoj. Jedan od
AB TRAC glavnih cilieva projekta je analiza geohazarda i razvoj smjernica za primjenu
PR GEE[)‘NGS rezultata projekta u sustavima prostornog uredenja i civilne zastite.
Ectors Sjeiona Mhllé Artanas e Zef0 AT Na simpoziju i radionici sudjelovalo je oko sto sudionika, i to istraZivaca i
: « strucnjaka s petnaest sveuciliSta iz deset zemalja (Albanije, Bosne i
Hercegovine, Bugarske, Hrvatske, Japana, Makedonije, Rumunjske, Rusije,
Srbije i Slovenije) te s osam instituta iz sedam zemalja, kao i predstavnici
osam tvrtki iz Cetiriju zemalja te predstavnici lokalne i nacionalne uprave
Republike Hrvatske.
VeCer prije sveCanog otvorenja, 6. oZujka 2013. godine organiziran je koktel
dobrodoslice za sudionike simpozija na Rudarsko-geoloskom fakultetu.

nica zbornika

i uzvanici 1. regionalnog simpozija o
svecanom otvorenju skupa 7.3.2013.:
istra znanosti, obrazovanja i sporta
atske prof. dr. sc. Sasa Zelenika,

liSta u Zagrebu prof. dr. sc. Aleksa

ica dogradonacelnika gda. Jelena
evié, japanski veleposlanik u Republici
E. Masaru Tsuji i savjetnik Japanskog
a za znanstveni hrvatsko-japanski
Takuya Momma
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Slika 3. Sudionici 1. regiona

klizistima ispred — Sveudilist

8.3.2013.

Slika 4. Sudionici 1. regional
klizistima na terenskoj eksku
Kostanjek u Zagrebu 49.3.20

IZLOZBA FOTOGRAFIJA "ZIVJETI S KLIZISTIMA"
Sanja Bernat i SnjeZzana Mihali¢ Arbanas

Izlozba fotografija Zivjeti s klizistima otvorena je 8. ozujka 2013. godine u ZgForum
Organizatori izlozbe bili su Gradski ured za strategijsko planiranje i razvoj Grada, Gradski
situacijama i regionalna ICL Jadransko — balkanska istrazivacka mreza za klizista (ICL AB
popratni dogadaj 1. ICL ABN regionalnog simpozija o klizistima u Jadransko-balkanskoj regi
6. do 9. oZujka 2013. godine pod pokroviteljstvom Medunarodnog konzorcija za klizista (ICL
balkanske istrazivacke mreze za kliziSta (ICL ABN), a koja je proizasla kao rezultat meduna
tijekom rada na znanstveno-istraZivackom bilateralnom hrvatsko-japanskom SATREPS F
rizika i planiranje koriStenja zemljiSta za ublazavanije rizika klizanja i bujica u Hrvatskoj'.

U pripremi izlozbe sudjelovali su: Jadranka Veseli¢ Bruvo (Gradski ured za strategijsko ple
Zagreb), Snjezana Mihali¢ Arbanas (RGN fakultet, Zagreb), Zeljko Arbanas (Gradevins
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u hitnim situacijama, Grad Zagreb), Ana Magdi¢ (Gradski ured za strategijsko
agreb), Sonja Socivica (Gradski ured za strategijsko planiranje i razvoj Grada, Grad
ultet, Zagreb), Martina Vivoda (Gradevinski fakultet, Rijeka) i Valerija Kelemen
ijsko planiranje i razvoj Grada, Grad Zagreb).

elena Pavici¢ VukiCevi¢, zamjenica dogradonacelnika, koja je i proglasila pobjednika
ziSta, te dobitnike druge i treée nagrade. U sklopu otvorenja izlozbe prof.dr.sc. Zeljko
s Gradevinskog fakulteta u Rijeci predstavio je i knjigu 'Landslides: Global Risk
dness' profesora Kyoji Sassa sa Sveucilista u Kyotu i njegovih suradnika.

ije s izlozbe snimili su znanstvenici i inZenjeri u svojim susretima s klizidtima i
ih kao vrijedne za pokazati drugima. Svako kliziste ima svoju priCu, pa je tako uz
otografiju dana kratka crtica koja opisuje sadrzaj same fotografije. Na izlozbi je
trideset i pet fotografija koje je snimilo dvadeset i Cetiri autora iz osam zemalja. lako
otografije sa svojim priCama svaka na svoj nacin interesantne, ocjenjivacki sud
je tri fotografije. U nastavku moZete vidjeti nagradene fotografije klizista i proditati
price.

ormacija o izlozbi Zivjeti s klizistima', kao i broSuru izlozbe moZete pronaéi na
zista-hr.com, gdje ¢e uskoro biti dostupna i interaktivna galerija svih 35 fotografija
3 njihovim pricama.

Japanski znanstvenici na izlozbi 'Zivjeti s klizistima' u
ZgForumu: prof. dr. sc. Hideaki Marui (Niigata sveuliliste),
dr. sc. Osamu Nagai (ICL), prof. dr. sc. Naoki Watanace
(Niigata sveuliliste) i prof. dr. sc. Chunxiang Wang (Niigata
sveudiliste)
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KLIZISTE SIRIU, RUMUNJSKA

- ; Lokacija: lijeva obala akumulacije Siriu (dolina Siriu, Zupanija B
Nehoi). Gotovo svake kiSne sezone ovo KliziSte zahvati drza
nuzno zatvoriti za promet sve dok se ne odstrani nanos kI
zapocCela je 1984. godine, a 1994. godine zapoceto je punjenije
se pojavile i nestabilnosti padine uz prometnicu. Dimenzije kliz
200 metara Sirine. S obzirom na tip kliziSta, ova pojava je tok de
na strmoj padini, duz vaznog rasjeda koji sijece dolinu. D¢
eocenski pjeS¢enjaci koji se sastoje od: decimetarskih do me
krupnozrnastih pjeScenjaka, mjestimiéno mikrokonglom
centimetarskih do decimetarskih slojeva muskovitnih pjescenja
glinovito laporovitih Skriljavaca s Cestim interkalacijama sit
kliziste je vrlo aktivno i vrlo teSko ga je stabilizirati, jer se ne
rasjedne zone. Klizna masa Eesto 'preskoCi' potporne zid
otklanjanje otklizane mase s drzavne ceste.

Prvonagradena fotografija 'Kliziste Siriu, Rumunjska'. Autor: Teodor Burilescu (B

PLUTAJUCE KUCE

Kliziste u Maglaju pokrenuto je nakon dugackog
mase kliziSta prouzroCilo je Stete na infras
vodoopskrbu i poremetilo je prirodne tokove voo
je 1.100 m x 500 m. Kliziste Maglaj u potpunosti
je 10 kuca. Svi stanovnici su preseljeni u alterna
akcijama civilne zastite, nije bilo ozlijedenih.
Dodatni problemi prilikom organiziranja akcija
vezano za nepristupac¢na minirana podrucja iznac

Drugonagradena fotografija 'Plutajuée kuce'. Autor: Toni Nikolié (Sarajevo, Bosna

CESTA

Fotografija prikazuje oSte¢enja na lokalnoj cesti
nakon klizanja. MjeStani sela stoje na oSte¢enoj ¢
s cestom. Klizite je smjeSteno blizu sela Brus u s
klizanje dogodilo se 9. travnja 2005. godine u 15
Klizanje je bilo ekstremno brzo, bez prethodnih z
nestabilnost. Gornji dio kliziSta proteze se kroz
Buzet te je stoga promet bio u potpunosti sprijec
preko Klizista samo nekoliko minuta prije klizanjz
klizanje, a klizno tijelo se sastoji od jedinstvenc
dugackog 150 m i Sirokog 35 m. Mehanizam je
slojnoj plohi koja izlazi na lice pokosa. Klizno tij
Uzroci klizanja su nepovoljna relativna orijenta
dodatno, erozija rijeke u donjem dijelu padine
hidrogeoloSkim uvjetima u padini, uzorkova

Treéenagradena fotografija ‘Cesta'. Autor: Zeljko Arbanas (Rijeka, Hrvatska).
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UPOZNAJ ZEMLJU - ZAVIRI U MIKROSKOP!

Lidija Galovi¢

Odsjeka za zastitu geoloSke bastine bile su usmjerene na
novnim i srednjim Skolama i bile su izuzetno uspjesne.
je Pilot projekt: Interaktivna izloZba ,,Upoznaj Zemlju — zaviri u

. Nisam ni slutila da ¢e izazvati toliki interes ucenika, niti da ¢e
irati i davati ideje kako bi intenzivirali suradnju s nama.

a u Hrvatsko geolosko drustvo. Ovo je bio pilot projekt, tako da s
vali kako Sto bolje prezentirati nase izloske i struku, to prenosili HRVATSNO aroLekNe DRWITYO
nas imali dezurstva i time usavrSavali Izlozbu. Tijekom mjesec
22. svibnja 2013. godine, 39 volontera, mahom znanstvenika, s

u 18 8kola (13 osnovnih i 5 srednjih) u Zagrebu. Dan planeta M

naSim buducim geoloSkim tehni¢arima. U $kolama smo najée¢e suradivali s profesorima
se izmjenjivali, kako bi Sto veci broj ucenika vidio Izlozbu. IzloZbu smo postavljali na dan ili dva
njiznici. U radu su sudjelovali kolege s Prirodoslovno-matematickog fakulteta, Rudarsko-
eta, Hrvatskog geoloSkog instituta, Hrvatskog prirodoslovnog muzeja, INA, d.d., DrZavnog
de, umirovljenici, nezaposleni geolozi i studenti geologije, sve ¢lanovi Odsjeka za zastitu
koga geoloskog drustva. Ustanove su nam i posudile eksponate, mikroskope i vozilo kojim je
0 Skole.

bila druga pri¢a, a i mi smo bili u svakoj 8koli drugi i drugadiji, sa svojim specijalnostima i osob-
jer se u nekim Skolama tijekom tog dana izmijenilo 16 razreda. Svakom razredu je trebalo prii
kazati izloSke i objasniti kako i Sto mi isCitavamo iz stijene. Bilo je za oCekivati da ¢e djeca, kad
pljivo, Sto ih i inaCe okruzuje, pa ‘razmotamo’ pricu o tome gdje, kako i u kojim uvjetima je
na. Kad tome dodamo sedmaSe koje nije lako motivirati, drugasice koji su prepuni pitanja i
izranjaju Skoljkice ili mamama koje lijece kristalima i onih nekoliko proaktivnih u¢enika u svim
aju, sve to jako ponese. Svi smo mi nakon deZurstva (Cesto i poslije 18 sati) znali da smo
edno i da bismo to rado ponovili.
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Tu su jos i srednjoskolci. Njihov interes i predznanje su drugaciji. Ravnatelj jedne gimnazij
studija geologije 3. i 4. razredu, Sto bi moglo povecati interes za struku i rezultirati
Hrvatska televizija je snimila dva priloga o IzloZbi i to za Puni krug (HTV2)-Gajnice i Trenut
http://www.hrt.hr/index.php?id=enz&tx_ttnews[cat]=540&cHash=370ecd75be. Emisija Puni krug
prikazala je kako su osnovno3kolci dozivjeli IzloZbu. Trenutak spoznaje je dio znanstvenog |
bio drugaciji. Dali smo intervju u kojem smo pokusali u petminutnom prilogu iznijeti zn
znanosti od strateSkog znacaja za domovinu i da je jedina prirodna znanost koja nije zastuplie
u Skolstvu. Naime, gimnazije su nekada imale predmet Geologija.
Svi mi koji smo deZurali nasli smo se poéetkom lipnja, proCitali mailove podrSke koji su s
pogledali fotke, podijelili zahvalnice i razmijenili dojmove i ideje za daljniji Zivot |zlozbe.

A uslijedio je dinami€an i zanimljiv Zivot!

Dakle, izlozba Upoznaj Zemlju — zaviri u mikroskop!, (22. travnja - 22. svibnja) ¢e se nast:
da bi bilo puno lak$e organizirati IzloZbu i da bi u¢enici imali vise koristi od nje kad bismo bili
i program $kole za sliedecu Skolsku godinu). Tada ne bi bilo kolizije s planiranim nastavni
bio je dobivanje Uputnice MZOS-a na preporuku Agencije za Skolstvo pa smo ih molili struc
projekt promocije geologije u osnovnim i srednjim Skolama interaktivnom izlozbom Upoznaj
Na naSe iznenadenje, oni su se toliko oduSevili idejom i ucinjenim, da su se suglasili da
planiramo opet Grad Zagreb, ali bismo, u skladu s moguénostima, u daljnjim godinam
Zagrebacku Zupaniju i druge dijelove Republike Hrvatske. Naravno da sam naglasila
volonterski i kako su sve kolege noSene entuzijazmom, a da troskovi...

Zato smo se javili na Natje€aj za dodjelu bespovratnih sredstava projektima udruga u poc
odgoja i obrazovanja djece i mladih u Skolskoj godini 2013./2014. MZOS, u kojem trazi
provodenje Izlozbe (lupe, mikroskopi, puzzle, potroSni materijal za izradu vulkana, benzin, ...
nadam se, dobiti uskoro.
U svakom slu¢aju, Ministarstvo znanosti, obrazovanja i sporta poslalo nam je Uputnicu (prepc
u svoj planirani kurikulum). Sve je to trebalo obaviti krajem ljeta, kako bismo sa Skolama dog
po¢nu planirati izlete, testove, akcije, maturalce. | eto, poslije Uskrsa 2014. krece druga Izl
gimnazija. Temeljem naSeg razgovora (a mozda i preporukom Skola u kojima smo bili), u Sk
lani, Skole smo birali tako da su rasporedene po cijeloj Zupaniji Grad Zagreb, (npr. L
Sesvetska Sela). Od 107 zagrebackih redovnih osnovnih Skola, u ove dvije godine ‘pokrit' ce
stizu. | to ne samo iz Skola, ve¢ i iz domova kulture, raznih u€ilista, ...
| eto, kad krenete s nekim poslom, vrata se sama otvaraju. Tako i nama. Ali o tome cete Citat

[ ———
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RGD MOSTAR | HGD-a 2013. | EKSKURZIJA PALEONTOLOSKOG ODSJEKA
Goran MikSa i Marija BoSnjak

u Rudarsko-geoloskom glasniku, br. 17. u izdanju Hrvatskoga rudarsko geoloSkog dru$tva

U subotu, 25. svibnja 2013. imali smo &ast i ove godine
. ugostiti kolege iz Hrvatskoga rudarsko geoloSkog
drustva Mostar (HRGD Mostar). Mjesto susreta bio je
Krvarié, naselje u blizini Crnomerca u Zagrebu (Sl. 1).
Taj je dan u jutarnjim satima odrZana i manja struéna
ekskurzija na Medvednicu u predio Gornja KustoSija,
nepunih 1 km od mjesta odrzavanja sportskih susreta
(SI. 2). Organizator ekskurzije bio je Odsjek za
paleontologiju HGD-a, a voditelj ekskurzie Goran Mik3a.

a Hernitz Kulenjak)

enata Brezinséak)

U sklopu ekskurzije posjetili smo izdanke smjeStene duz usjeka ceste
koja od Gornje Kustosije vodi prema vrdnim dijelovima Medvednice (S. 3).
Tijekom razdoblja gornjeg badena, podrucje sjeverozapadne Hrvatske
zahvaca prostrana marinska transgresija pa su na mnogim mjestima
talozi izravno transgresivni na stariju podlogu (SIKIC, 1995). Odlikuju se
velikom raznoliko3¢u fosilnih okoliSa medu kojima su dosta raSireni i
poznati bioklasti¢ni koralinacejski vapnenci, ¢esto eksploatirani duz
oboda zapadnog dijela Medvednice i okolnih gorja za potrebe izgradnje
naselja. Profil obuhvaca litoloSki i stratigrafski veoma Sirok spektar
— biokalkareniti i biokalkruditi gornjebadenske starosti koji na profilu leze
izravno na paleozojskim metamorfitima dok u vrSnom dijelu stupa preko
Brezinséak) jasne erozijske granice prelaze u kalkarenite sarmatske starosti (SI. 4).
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Odlika ovih naslaga je neuobi¢ajeno visok udio siliciklasticne komponente u odnosu na o
baznom dijelu profila povremeno pojavijuju i Cisti litoareniti. Fosilni sastav se takoder ponesto
ga okruzuju. Udio siliciklasti¢ne komponente znatno opada prema granici sa sarmatom uslijed
te postupnog gubitka veze sa izvoristima siliciklasticnog materijala iz podloge kao i prev
karbonatne komponente.

U slabo vezanim i trodnim biokalkarenitima gornjeg badena iznimno je dobro o€uvana bogat
plitkih mora. Na radost mladih sudionika, s lakocom se moglo pronaci mnostvo fosila krupnih
Lucina, Arca, Pycnodonta i Pholadomya te posebno zanimljiv nalaz kamenih jezgri roda
narance i otopljenih ljutura, na Cijem je mjestu iskristalizirao mineral kalcit u mnoStvu zani
(SI. 5). U nesto sitnijim i glinovitim pjeS¢enjacima srediSnjeg dijela profila poseban je intere
spatangoidnog jezinca Schizaster parkinsoni kao i drugih, gradom i na¢inom Zivota posve
Clypeaster i Echinolampas koji su u taj okoli§ uneseni naknadno, dinamikom mora iz z(

Slika 4.; Slika 5. (Foto: Renata Brezinséak)

Kao glavna tema ekskurzije, o kojoj je na
kratko predavanje bio je nalaz jednog,
nepoznatog fosilnog jeZinca iz skupine tz
pjeS€ani dolari u neformalnoj je i veoma ra:
literaturi koja mnogo viSe obiluje fosilnim i
skupine bodljikaa. U Hrvatskoj je na o
pronaden jedan takav tipiéni pjeScani dole
to vrsta Parascutella gibbercula, inace

miocenskih naslaga cirkum-Mediteranskog
(SI. 6).

Slika &. (Foto: Renata Brezinséak)
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adim sudionicima, uspjeli smo pronaci jedan primjerak fosilnog jezinca Parascutella u troSnim
konkretnom primjeru prikazati zasto su pjeS¢ani dolari iznimno zanimljiva i neobiéna skupina
su prilagodeni visokoj energiji vode te stoga ekstremno spljosteni ili sa samo blago izdignutim
¢ani dolari imaju i jako reducirani petalodij kao i cjelokupni sustav unutarnjih organa $to je bilo
slozene mreze unutarnjih potporanja ¢ahure koji zauzimaju najveéi dio unutarnjeg volumena.
u i otvorene prolaze kroz ¢ahure (lunule) zbog ponistavanja naizmjenicnog tlaka vode uslijed
inac ne bi bio izbacen iz sedimenta ili preokrenut. Ovakvi jezinci, kada su prisutni, vazna su
nta u definiranju fosilnih okolida i koristan prilog ostalim sedimentoloSkim podacima. Nakon
jezinca Parascutella bivaju brzo naseljene raznim epibiontima (Skoljkasi, mahovnjaci i sl.), tvo-
podloge u vrlo nestabilnom i teSko nastanjivom okoliSu stalno pokretnih priobalnih pijesaka.
rtalno znatno pridonijeli bioraznolikosti okoli$a i produkciji sedimenta.

vilaska produzili smo cestom do pocetka transgresivnog slijeda gornjebadenskih naslaga i
leozojskim metapelitima. U baznom dijelu zanimljiva je pojava slojeva i leca oligomiktnih
aloZenih u plitkoj priobalnoj zoni.

ali smo nase prijatelje iz raznih dijelova Bosne i Hercegovine, ¢lanove HRGD Mostar, koji su se
ogometnom terenu na Krvaricu (SI. 7). Malo iza podneva nogometasi su istr€ali na teren i
micu. Rezultat nije bitan, ipak je rije¢ o prijateljskoj utakmici naih udruga. Svejedno, nadamo
e ponestati Zara borbe na terenu.

je se nastavilo u toploj prijateljskoj atmosferi. Predvecer smo se zaputili prema planinarskom
lanovi HRGD Mostar prenocili. Sliedeci dan planirali smo posjetiti Spilju Veternica. NaZalost,
zati zbog loSeg vremena. Stoga smo se joS neko vrijeme podruZili u planinarskom domu i
iCke aktivnosti, kojih ¢e, nadamo se, u buduénosti biti puno.

" T

Slika 7. (Foto: Morana Hernitz Kucenjak)

d dollar Parascutella (Echincidea) in the late Badenian of Croatia. Rivista Italiana di Paleontologia e
9.

loSki vodi¢ Medvednice, Institut za geoloska istraZivanja, 199 str, Zagreb.
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GEOLOSKA EKSKURZIJA CRNA GORA, 29.5. - 2.6.2013.
Radovan Avani¢

Pretisak rada objavijenog na web stranicama Hrvatskoga geoloskog instituta

Prirodne ljepote, kulturne znamenitosti te toplina i jednostavnost ljudi Crne Gore predstavijaj
turiste. Uz to ako su geolozi te su vidjeli samo dio geoloSke raznolikosti od mora do Durmitora
i za sadrZajnijim upoznavanjem geoloSke grade ove zemlje. U namjeri da to omogucim moj
geolozima te ljubiteljima geologije, stupio sam u kontakt sa Slobodanom Radusinovicem, za
za geoloSka istraZivanja Crne Gore. Pocetkom ljeta 2012. sastali smo se u Vilusima i dogo
Na petodnevnoj geolodkoj ekskurziji kroz Crnu Goru od 29. svibnja do 2. lipnja 2013. preva
obisli 4 nacionalna parka (Lovéen, Skadarsko jezero, Biogradska gora i Durmitor). Sudjelovalc
gotovo svih zagrebackih odnosno hrvatskih geoloskih institucija. Za organizaciju ekskurzije
Radusinovi¢em bili su zasluzni Branko Zugié, direktor
geolodkog zavoda Crne Gore, Damjan Cadenovi¢, mr.sc. =
Neda Devi¢, dr.sc. Marko Pajovi¢ i Martin Dakovic.

U pripremi organizacije s hrvatske strane uz moju malenkost
sudjelovali su Marija Bo3njak i prof. dr.sc Jasenka Sremac. :
Glavni sponzori ekskurzije bili su Zavod za geologiju i Zavod %z
za hidrogeologiju i inzenjersku geologiju Hrvatskoga 4
geoloSkog instituta, te Hrvatsko geolosko drustvo. :

Slika 1. Razgledavanje arheoloskog muzeja
Narona u Vidu uz struéno vodstvo
(Foto: Morana Hernitz Kuéenjak)

Prvi dan ekskurzije putovali smo od Zagreba do Metkovi¢a. Tijekom voZnje u autobusu s
Ladislav Fucek izlagali o nacinu i probl
#= geoloske karte za projekt autoceste Zag
g Uz strucne razgovore i opustenu atmosf
hotelu Narona, gdje se nakon vecere uz
nastavilo ugodno druZiti.
) Drugi dan ekskurzije smo zapoceli raz

;. muzeja Narona uz struno vodstvo (S
rimskog hrama, Augusteuma in situ,
kipovima careva i njihovih obitelji te ulc
predmeta od stakla, metala i keramike
Poslije obilaska muzeja krenuli smo za
: Trebinja. Do mjesta Vilusi smo pres
Slika. 2. Susret s crnogoskim kolegama iz (Hvatska-BiH i BiH-Crna Gora) te iz
Zavoda za geoloska istraZivanja iz Podgorice — granicnim provjerama. Zbog toga smo z
u blizini Risna (Foto: Marija Bosnjak) crnogorskim geolozima, koji su nas u Ri
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yostojalo i kombi vozilo koje je s dijelom sudionika do$lo ranije na sastanak pa su nasi
eni da autobus nije zalutao u bespucima kr3a.

rne Gore (SI. 2) Slobodan Radusinovi¢ i mr.sc. Neda Devi objasnili su hidrogeoloSke
Sa, dijela sliva Bokokotorskog zaljeva (SI. 3). U zaledu zaljeva atmosferske padaline
tnih stijena, te istie€u preko vrela u nivou mora ili putem brojnih podmorskih izvora
aje povrsinsko otjecanje. Ovisnost o atmosferskim prilikama najbolje se oCituje na vrelu
akon intenzivne jednodnevne kiSe u zaledu, poveca izdadnost ovog izvora od 100 I/s na
ovog vrela je procjenjena na 100 I/s, a maksimalni kapacitet iznosi preko 300 m3. Nakon
li u razgledavanju grada Kotora koji je s impresivnim gradskim zidinama, katedralom Sv.
i Sv. Luke pod zastitom UNESCO-a (Sl. 4 i 5). Grad se spominje kao Acruvium (168. pr.
Jalmacije. Utvrdeni grad postao je u ranom srednjem vijeku (535. g.), kada je Justinijan |
. Grad Kotor (Cattaro) dobiva statut 1301. godine, te tijekom 14. stolje¢a trgovinom
0. bio je pod mletackom, a od 1797. do 1818. g. izmjenjivale su se austrijska, ruska,
Nakon | svjetskog rata Kotor je uSao u sustav Kraljevine SHS, u Il svjetskom ratu
2ne kapitulacije (1944.) bio je u sastavu Jugoslavije kao dio Crne Gore. Do poCetka 20
i vecinu, no kasnije njihov broj znatno opada, tako da danasnju ve¢inu ¢ine Cmogorci i Srbi.

u gijoj pozadini se vidi Slika 5. Pogled na Kotor (Foto: Miron
adovan. Avanic) Kovadié)
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Na putu od Kotora prema Budvi dr. sc. Marko Pajovi¢ je opisao pojedinosti o tektonsko
Izdvojio je 3 tektonske jedinice koje smo putem mogli vidjeti (Paraauohton, Budva-Cukali z
Durmitorsku jedinicu na sjeveru zemlje. One su medusobno odvojene reversnim dislo
kontaktima. Jedinica Paraautohtona (Jadransko-Jonska zona) zauzima primorski dio od
sastoji se od formacija karbonatne gornje krede i fliskih formacija eocena. Budva-Cuka
padine Orjena, Lov¢ena i Rumije s mijeSanim karbonatno-silicijsko-laporovitim i vulkanoge
sa sistemom reversno prekinutih i prevrnutih izoklinalnih bora. Jedinica Visokog krsa se
Rumije na JZ do Volujka, Durmitora, Sinjavine i Komova na S| Crne gore. Ona predstavija
s plitkovodnom sedimentacijom od srednjeg trijasa do gornjeg eocena (potonuce platfor
sedimentacije uz krace ili duZze emerzije (boksit), te epizodnim pojavama pli¢ih pelagi
Durmitorsku tektonsku jedinicu na Sl dijelu Crne gore €ine posebni tektonski blokovi,
fliSkim sedimentima, dijabaz roznjackom formacijom ili paleozojskim klastitima.
U Cetinje smo dosli u vecernjim satima, te smo nakon smjeStaja i vecere u hotelu Grant
razgledavajuci liepote grada nocu. Cetinje je povijesna i sadasnja prijestolnica Crne go
povijesnih gradevina nazvana "grad muzej”. Nastanak se veZe za 15. stoljece kada je viac
Lovéena (1482. god.) sagradio dvor i manastir Presvijetle Bogorodice. Nakon dva stol
samostalnosti, dolaskom dinastije Petrovi¢ na vlast (poCetkom 17. stoljeca) Cetinje se
proporcionalan s razvojem crnogorske drzave, kao Sto su proglaSenje kneZevine (18
(Berlinski kongres 1878.) i osnivanje kraljevine Crne Gore (1910.). Od znamenitosti istiCu s
Crnojevi¢a s crkvom Presvijetle Bogorodice, Vlaska crkva, Povijesni muzej, Etnografski mu
DrZavni muzej (dvor kralja Nikole I) [ Umjetnlckl muzej (zgrada Vladinog doma).

== . Treci dan smo ujutro krenuli iz Cetinja pre
U blizini Ivanovih korita vidjeli smo izmje
. intrasparita u donjem dijelu, a u gornjem di
~ lofer facijesa s krupnim ljuSturama megalo
gornjeg trijasa slijede kontinuirano plocasti v
roznjaka bogatih ostacima brahiopoda, kri
Vrijeme u podru¢ju Lovéena krajem svibnj
izrazito hirovito. Mi smo tako tijekom nekoli
imali tucu i kiSu.

Slika 6. Gornjetrijaski vapnenci s
megalodonima u blizini lvanovih korita
(Foto: R. Avani()

Podno NjegoSevog mauzoleja zaostao je od prije
nekoliko dana veliki zapuh snijega (Sl. 7), tako da smo
tu dionicu propjesacili. No niti ovakve vremenske
nepogode nisu nas sprijecile da se popnemo do vrha i
da razgledamo mauzolej (SI. 8).

F

Slika 7. Zapuh snijega na Lovéenu

(Foto: Tomislay Kuredic)



olej na Lovéenu.
z Kudenjak)

kolegama iz Ge(;loé'léog
(Foto: Marija Bosnjak)
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Petar Il. Petrovi¢ Njego$ je (1851) prema svojoj zelji
pokopan na Lovéenu u kapelici posveéenoj Petru I.
Petrovicu. Kako je ona tijekom | svjetskog rata bila
oStecena, 1925. ju je kralj Aleksandar I. Karadordevi¢ dao
obnoviti, a 1970-tih je na njenom mjestu prema idejnom
nacrtu lvana Mestrovica izgraden NjegoSev mauzolej.

Nakon Lovéena spustili smo se u Cetinje, a zatim prema
Podgorici do mjesta Rijeka Crnojevi¢a (SI. 9). Grad se vezuje
za vladara Zete Ivana Crnojevica koji je u 15. stoljeéu, da bi
izbjegao tursku vojsku na Obodu podigao utvrdenje i
manastir. Time prenosi svoju prijestolnicu sa tvrdave Zabljak
na Obod, a ujedno manastir postaje sjediSte zetske
Mitropolije. Kasnije (1853) je knez Danilo na ulazu u mjesto
podigao kameni most ("Danilov most”) i kuéu ("Mostina”), koji
su danas postali simboli ovog kraja.

Nakon Rijeke Crnojevica doSli smo u Podgoricu, glavni i
najveci grad Crne Gore. U rimsko doba na ovom mijestu
postojala su tri urbana centra: Alata, Birziminium i Doklea.
U srednjem vijeku naselje se zove Ribnica, a ime Podgorica
se spominje 1326. godine (kotorska arhiva). Turci su gradom
vladali od 1474 do 1878. godine, kada su ga osvojili
Crnogorci, te Podgorica Berlinskim kongresom pripada Crnoj
Gori. Tijekom Il svetskog rata bila je 70 puta bombardirana,
a nakon oslobadanja (1944.) pod nazivom Titograd postaje
glavni grad SR Crne Gore. Ime Podgorica je vraceno 1992.,
a referendumom o nezavisnosti (2006.) postaje glavni grad
Crne Gore. Od znamenitosti saduvane su Sahat-kula, dvije
kule (Osmanagi¢ i Doganjska), dvorac Petroviéa i dvor kralja
Nikole.

U Podgorici smo razgledali Geoloski zavod Crne Gore
(SI. 10), gdje je Slobodan Radusinovi¢ odrzao prezentaciju o
djelatnosti samog Zavoda. Nakon razmjene struénih
materijala i poklona krenuli smo prema Virpazaru i
nacionalnom parku Skadarsko jezero. U Sirem prostoru
Virpazara nalazi se navlacni kontakt tektonske jedinice
Dalmatinsko - hercegovacke zone s osobinama potonule
platforme i Zone Budva koju karakterizira bazenska
sedimentacija.
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Uz cestu smo razgledali izdanke ladini¢kih konglomerata, koji
imaju znaCajke kanalske ispune bazenskih fliskih sedimenata
(SI. 11). U Virpazaru smo se ukrcali na brod kojim smo krenuli
na obilazak po Skadarskom jezeru (Sl. 12). Dvije trecine jezera,
koje pripada Crnoj Gori, 1983. god. proglaseno je nacionalnim
parkom.

Sl. 11. Konglomerati fliske serije
nedaleko Virpazara
(Foto: Morana Hernitz Kucenjak)

Slika 13. Dobro raspo
ugostiteljskom objekt
(Skadarsko jezero)

(Foto: Katarina Kriz

Slika 12. Skadarsko jezero na povratku s
plaZe Pjesacac (Foto: Vlasta Premec Fulek)

Skadarsko jezero je najvece jezero na Balkanu Cija se promjenjiva povrsina krece od 370 do 54
predstavlja kriptodepresiju. Jezero je bogato brojnim rijetkim pticama (pelikani), ribama (ukljevi
obilaska Skadarskog jezera brod je pristao na plazi PjeSacac, gdje je izgraden ugostiteljski obje
U njemu smo se, uz autohtone kulinarske specijalitete, muziku i pjesmu, druzili s domacinima
noénih sati (SI. 13).
Cetvrti dan smo krenuli iz Podgorice prema Durmitoru i prosli zonu visokog krsa i Durmitorsku t
zone visokog kr8a u podru¢ju kanjona Morace prosli smo kontakt Kucke i Starocrnogorske
trijaski sedimenti navueni na gornjokredne naslage. Prosli smo takoder duz magistralnog puta
snimljen regionalni geolo3ki profil sa sedimentima od gornjeg trijasa do donje krede (tocka
vidjeli smo kvartarne glaciofluvijalne $ljunke i konglomerate, koji su prvo talozeni u obliku rije€
erodirani (SI. 14).
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Putem prema prema KolaSinu zaustavili smo se u Manastiru
Moraca (SI. 15). On je jedan od najmonumentalnijih
pravoslavnih srednjovjekovnih spomenika kulture Crne gore.
Osnovao ga je 1252. knez Stefan Nemaniji¢, a sastoji se od
crkve posvecene Uspenju (UzaSaséu) Presvete Bogorodice,
manje crkve posvecene Svetom Nikoli i konaka za smjeStaj
gostiju i putnika. Bilo je interesantno vidjeti oCuvanu fresku s 11
kompozicija o zivotu proroka llije, koji je kao slavenski bog oluje
i gromova vjerojatno imao nesto s kiSnim vremenom tog dana.
Poslije kratkog predaha u Koladinu, posjeta nacionalnom parku
Biogradska gora predstavljala je znaCajni dogadaj toga dana
(sl. 16).

Movracle s usjeenom

Slika 16. Biogradsko jezero
unutar nacionalnog parka
Biogradska gora (Foto: lva Zekic)

Sten izmedu rijeka Tare i Lima u
jelasice, a obuhvaca ukupnu povrsinu
u se nalazi jedna od tri europske @
acka jezera (Biogradsko, PeSica,
u postoji 26 biljnih zajednica s 2000 F
90 vrsta drveca od kojih su pojedina
i stara preko 400 godina. U takvom
uzitak blagovati uz domacéi prsut, sir i
as je dolinom

) svojoj dubini od 1000 do 1300 m
anyona rijeke Colorado u SAD-u.

ni park Durmitor Tara zbog prosjeénog
jne vodopade-bukove i brzace.

Slika 17.Most preko Tare u
mjestu Purdeviéa Tara
(Foto: Morana Hernitz Kuéenjak)
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Zbog liepote vode, brzaca i jedinstvenog eko-sistema rijeka Tara je 1977. godine upisana
Svijeta. Za kanjon su karakteristicne Sume razliCitog drve¢a, medu kojima se istiCe crni bor, ¢
do 50 m te dosezu starost i do 400 godina. U mjestu Burdevi¢a Tara razgledali smo most p
iznosi 154 m i visina 135 m, koji zbog svoje ljepote predstavija jedan od simbola ove rije
,svojevoljino zbog kvara uzeo na$ kombi’, stigli smo u Zabljak. Laganom Setnjom dosli s

vode je, zbog okolnih Suma i planine Durmitor, tamnozelena do crna (SI. 18). To ledenja

planini Durmitor na visini od 1416 metara. Poslije obilaska jezera smjestili smo se u hotel
domace specijalitete i vino, druzili do duboko u no¢.

Slika 18. Crno jezero kod Zabljaka u nacionalnom parku
Durmitor (Foto: Miron Kovadié)

Peti dan ujutro oprostili smo se od naSeg domacina Slobodana Radusinovi¢a i krenuli preko
Putem prema Zagrebu ljepote dubrovackih zidina podsjetile su nas na osebujnost i monume

Sredujuéi dojmove kroz proteklih pet dana, prisjecali smo se svih detalja putovanja kroz Cri
ili sliénu ekskurziju trebalo ponoviti.
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ADARSKI | V. HRVATSKO-MADARSKI GEOMATEMATICKI KONGRES
30. V. 2013.-1. VI. 2013.

Karolina Novak i Ivana Kapusti¢

U organizaciji Madarskoga geoloskog drustva, Hrvatskoga
geoloSkog drustva te Katedre za geologiju i paleontologiju
Sveucilista u Segedu, te uz potporu nekoliko sponzora, gradi¢
Morahalom u juznoj Madarskoj i ove je godine otvorio svoja
vrata te pruzio priliku madarskim i hrvatskim kolegama za
Sirenjem znanja i prikupljanjem prakticnih informacija kod
primjene geomatematike, a sve u okviru odrzavanja
XVI. madarskoga i V. hrvatsko-madarskog geomatematickog
kongresa.

Kako nam nije prvi puta da nazo¢imo tom kongresu, ve¢ na
samom otvaranju skupa zamjecujemo mnoga poznata lica koja
srdacno pozdravljamo: evo jamstva kako ¢emo se i s ovog
kongresa vratiti obogaceni novim spoznajama. Organizacijski
odbor sacinjavali su: predsjednik Organizacijskog odbora prof.
dr. sc. Janos Geiger, izv. prof. SveudiliSta u Szegedu,
vetkovic, SveuciliSte u Zagrebu (RGNF), prof. dr. sc. Tomislav Malvi¢, INA d.d., te izv. prof.
RGNF), Janina Horvath, Sveugiliste u Szegedu, Agnes Krivan-Horvath, Madarsko geolo$ko
enhoffer, iz IAMG-ovog studentskoga ogranka u Szegedu. Clanovi Znanstvenog odbora bili su:
g odbora prof. dr. sc. Tomislav Malvi¢, znanstveni savjetnik, INA d.d. i SveuCiliste u Zagrebu
Antal Fust, profesor SveuciliSta Szent Istvan, Godollo, prof. dr. sc. Janos Geiger, izv. prof.
prof. dr. sc. Jozsef Kovacs, pridruzeni prof., ELTE, Budimpesta, Janos A. Szabo, izvrsni
UnLtd., Madarska.

rskog i V. hrvatsko -madarskog
geomatematickog kongresa
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Uz mnogo zanimljivih predavanja ovdje ¢emo izdvojiti naslove kojima su nastupili hrvatski sudio

Cvetkovi¢, M.; Malvi¢, T.: ,Defining electro-log markers in poorly consolidated, heterogeneo
standard deviation data trends — an example from the Sava Depression, Pannonian Basin
Mato$§, B.; Tomljenovi¢, B.: ,Geomorphic response of streams to neotectonic deformation in lo
of Bilogora Mt. (NE Croatia)“, predavanie;
Kapustic, |.: ,Differences in Air Quality in Summer and Late Autumn in the Area of Gas Pro
kratko predavanije (e-poster);
Novak, K. ,Increased hydrocarbon recovery and CO2 management, a Croatian example
volumes*, kratko predavanije (e-poster).

Katedrala u Szegedu

Modvami okolis u pusti nekoliko kilometara juzno

Dok su mirisi i okusi prepoznatljive madarske kuhinje oduSevljavali i najzahtjevnije nepce, or
probudila je nostalgiju za nekim proslim vremenima. Onima, u kojima su pastiri, stanovn
isto¢nopanonskoga krajolika bili u potpunoj sinergiji s prirodom. Pusta je hranila njihova sta
cuvali, ta hranila je tako i njin!

Zavréne rijeCi predsjednika organizacijskog odbora najavile su iduci kongres, po drugi put
geomatematiCara. Ve¢ se u mislima kreiraju obrisi novih ideja koje ¢e dogodine postati i teme
okupljanju. U Morahalomu otvorene diskusije i steCena prijateljstva upucuju na Cinjenicu da
mnogo toga za reéi.
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WUHAN, KINA

RMIAN-TRIASSIC MASS EXTINCTION & EXTREME CLIMATE CHANGE,
3.-15.06.2013 (U SKLOPU PROJEKTA IGCP 572)

Karmen Fio

2 uzbudljiva... No, kad prouCavate granicu perm-trijas i idete na kongres koji je vezan
te iste granice, gdje dolaze gotovo svi glavni istrazivaci s tog podruéja... a pruza vam
20z0jske lokalitete i granicu najveceg izumiranja... onda cijela ova pri¢a i po€inje i
em za Igora Vlahovica (RGNF) i mene (PMF), koji smo dobili priliku ofi¢i na ovaj put...
a o Kini.

a Kina, najmnogoljudnija je zemlja svijeta (preko 1.3 milijarde stanovnika) i treca
ografsku povrsinu (9.596.960 km?). Njen glavni grad je Peking, koji je sa vise od 17
ini kineski grad. Jo$ nekoliko zanimljivosti, prema dostupnim podacima na wikipediji:

nistrativne cjeline, od ¢ega su 23 klasificirane kao provincije, 4 kao opcine (Beijing, Tianjin,
kao autonomne regije (SrediSnja Mongolija, Guangxi Zhuang, Tibet, Ningxia Hui i Xinjiang
administrativne regije (Hong Kong, Macao) (vidi kartu, slika 1).

a je 1953. imala preko 590 milijuna stanovnika, a ve¢ 2000. godine 1.265.830.000 stanovnika

stanovnika iznosi 1,07 %.

je 13,4%o, mortalitet 6,4%o, a smrtnost dojencadi 39%.

a 22,9%, od 15 do 64 g. 70,1%, a starijih od 64 g. 7%.

rstvu zaposleno je 45,2% radne snage, u rudarstvu, industriji, gradevinarstvu
a 37,5% stanovnika.

visokih Skola
Riceia S'llk'a 1. Karta Iv<me s podJelo'w\ na'adkvumsfo:atlvne
Kazakhstan CJ@(IV\@- ZaokruZena Je Hubei provincija u cijem se
Heilongjian v .
. ) glavnom gradu Wuhanu odiZavao kongres, i u
Mongolia

Ryrgyzstan Neimongal V" 2 Cijem podrulju su se odrZavale prateée ekskurzije

' kg e g (Www.sacu.org, 07.2013.)

T

(g (i South
' Ningda $hanX Shandong  Korea
Qinghai \ 4

= J

\Me  Shesnafiioney e
\ - b » O T * Shanghai
— ~ s g
| Sichuan [ . Hubej. |Anhui/ "
!\ ichuan chggoénfg \;f,\.,rg J\i:r:g;ﬂ' ’kZheji\ang
S o=l frujand Dolazak u Wuhan

y A Put avionom iz Zagreba, preko Pariza, do Wuhana,
) glavnog grada pokrajine Hubei, gdje se odrzavao sredisnji

Vietnam 8 0 . q q q

S cindh nwenskens— dogadaj ovog puta, trajao je oko 15 sati.

Yunnan G . :
Dieuanes Guangdong
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Wuhan je jedan od vecih gradova u Kini s preko 10,5 milijuna stanovnika. Ve¢ je vozn
na trajanje preko sat vremena, nepregledne ceste i doslovno bezbroj nebodera u nast:
kratkog boravka u hotelu krenuli smo u razgledavanje, uz vodstvo kolega koji borav
grada bio je priliéno zahtjevan jer je u prometu sve samo ne dosadno. Na cestama ,
kako mogu i Zele (bar je takav opCi dojam). No uspjeli smo sretno stici do budistick
oCuvane dijelove, ali se unutar samog kompleksa gradi i novi ,hram* (slike 2, 3). Zapre
sadrZaja, pogotovo s obzirom na veli€inu i broj stanovnika, jer se vrlo Cesto sta

Slika 2. Budistitki hram u Wuhanu Slika 3. Novi ,,h
budistitkog

Predkongresna ekskurzija - Ediacaran to Triassic marine successions and
biotic events from the Three Gorges area, western Hubei province, South China
Sljede¢eg jutra krenuli smo na predkongresnu ekskurziju u trajanju od Cetiri dana.
lokacije s naslagama od pretkambrija do trijasa u podrucju Three Gorges u zapac
dvadesetak krenulo je super-brzim vlakom od Wuhana do grada Yichang, zapadno
domacih - manjeg grada (s preko 4 milijuna stanovnika). Iz Yichanga smo autobuso!
tri podrucja s lokalitetima koji su nam bili od interesa (slika 4).

wgs -
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smo u podrucjima Zigui i Huanghuaxiang (lokacije 112 na karti, slika 4). Imali smo prilike
om podrucju, glacijalne sedimente vezane uz Snowball Earth, iz srednjeg neoproterozoika
naslage ediakarija (koji se joS naziva i vendij, a u Kini se Cesto naziva Sinian, 630-542
formacijom Doushantou, unutar koje su nadeni fosili alga, spuzvi te ihnofosili (slika 6).
e i opcenito prirodne ljepote cijelo ovo podrucje predstavija dio geoparka, odnosno Xiling
ee Gorges National Geopark of China (Hubei).

m uklopcima razlicitin
evozoika (kriogenij, cca.
sticni za Showball Earth

Slika 6. Oznaka za bazni dio drugog Elana
unutar Doushantou formacije (neoproterozoik)

icom pretkambrij-kambrij, GSSP (Global Stratotype
gij (bazni dio srednjeg ordovicija; slika 7) i hirmant
icija), te zasticenu zonu s naslagama srednjeg
im nalaziStem, posebice nautilida, $koljkasa i
ecinu navedenih naslaga sacinjavaju vapnenci i
ova i pjeSCenjaka, i riedu pojavu roZnjaka. Svaki od
blama s op¢im podacima o vaznosti lokaliteta, te
ih fosila nadenih na tom prostoru, kako bi svakome
li ulogu fosila i geologije opcenito.

Slika 7. GSSP za dapingij (bazni dio O,)




Vijesti
Hrvatskoga geoloskog drustva

Slika 8. Skulptura konodonta na zastienom
lokalitetu za bazu srednjeg ordovicija,
odredenoj prema konodontu Baltoniodus?

triangularis.

Slika 10. GSSP za hirnant, najgo

Uz posjete raznim goloSkim znamenitostima, imali smo priliku vidjeti i mnoStvo prirod
bogatstva Kine, jer je doslovno svaki djeli¢ obradive povrSine posijan nekom od kultura
(slike 11, 12).

5
ﬁ Slika 11. Prirodne (jepote i obradene povrsine

Slika 12. Krajolik u podrudju Xiakou, pritok
Yangtze -a
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ekskurzije posjetili smo lokalitet s granicom perm—trijas u podru¢ju Xiakou, gdje su izlozene
pa sve do srednjeg trijasa. Tako smo osim same granice perm-trijas (slika 13) imali prilike
olenekija u donjem trijasu (slika 14). Ovdje smo u donjotrijaskim naslagama nasli mnostvo
amonita i 8koljkasa.

podrudju

“R7 - a8 R

erm—trijas Slika 14. Naslage donjeg trijasa koje ukljuluju i granicu
induana i olenekija

e predviden za posjet najvecoj brani na svijetu, na rijeci Yangtze (slike 15, 16). Ovdje vas
a osjecaj spektakularnosti i veli¢ine koji se provlaci mnogim dijelovima Kine, ali i Soka zbog
overzne poteze izveli da bi izgradili ovu branu: gradnja je koStala viSe od 37 milijardi dolara, i
vodnom dijelu viSe od 150 gradova i 1600 sela, preseljeno je preko 1,3 milijuna stanovnika...
dica gradnje ove brane zbog daljnjih poplava i zagadenja pitke vode, proSirenja pustinjskih
katastrofa.

a na svijetu na rijeci Yangtze

16. Spomen-park vezan uz gradnju najvece brane na svijetu, i brana u pozadini
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Dani kongresa
Predkongresna ekskurzija zavrSila je povratkom vlakom u Wuhan, gdje se od 13-1&
prostorima hotela Yingbinlou u sklopu China University of Geosciences (CUG) (slik
koncipirano je na nacin da je sve na jednom mjestu, te se tako na popriliéno velikom ka
ali i zgrada za stanovanje za studente i profesore, hotel, restorani, duani, parkovi, pa ca

Slika 17. Hotel u sklopu China Slika 18. Park unutar China
University of Geosciences gdje se University of Geosciences u Wuhanu
odrZavao kongres

Slika 14.

Prvo jutro kongresa odrzana je ceremonija otvaranja te plenarna predavanja vezana uz
promjene koje su se dogadale krajem paleozoika i pocetkom frijasa, te kako ta sazna
Nastavak se odvijao u dvije paralelne sekcije s obzirom na veliki broj prijavijenih predav.
ime koautora Karmen Fio, Igor Vlahovi¢, Jasenka Sremac, Jorge E. Spangenberg, Ivo V/
kongresu, nosilo je naziv: Permian-Triassic boundary: many possible locations, but
example. Kongres se sastojao i od poster sekcije. ViSe informacija o program
http://www.geobiology.net.cn/2013pt/.

Postkongresna ekskurzija — Permian-Triassic transition from shelf basin to platfc
reptile fossil locality in western Hubei-Hunan areas, South China
Nakon uspjeSno odradenog kongresa slijedila je postkongresna ekskurzija. Ova je
organizirana u podruéju jugozapadne Kine, u podruéju provincije Guizhou, no u zad
podru¢ju, doSlo do organizacije zamjenske ekskurzije u podru¢ju provincija Hubei i
udaljenosti izmedu lokaliteta, putovanje autobusom bilo je dugo i zahtjevno, no omogu
priliéno veliko podrucje (slika 20), ali i da se ¢udimo koliko brzo se grade nove autocest
nicu u ruralnim podrucjima ba$ poput nebodera u svim gradovima koje smo posijetili (slike
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Slika 20. Karta podrucja Hubei-

_ Hunan s ucrtanom rutom koju smo

. prosli na postkongresnoj ekskurziji.

| Brojevi oznalavaju lokacije po danu
ekskurzije

Slika 22. Masovna izgradnja u Kini....

Stotine zgrada grade se istovremeno, i

to u svim gradovima koje smo obisli

gradnja u Kini;
e autoceste nicu

ane

ana do Yichanga, odakle smo
0 posjetili donjotrijaski lokalitet
skih gmazova, Cije su ostatke
lionika ekskurzije (slika 23).
deceg smo dana krenuli prema
gdje smo mogli vidjeti slijed
aslage i samu granicu perm-
om lokalitetu moZe se dobro
an koji predstavlja GSSP za

lokaliteta detaljno stratigrafski Slika 23. Fragmenti kostura trijaskih
ojeve vulkanskog pepela i morskih gmazova u okolici Yuan'ana
(slika 24).
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Slika 25. Naslac

Slika 24. Granica perm-trijas, koja se nalazi u sredisnjem
dijelu sloja koji s podinske strane gura Igor Viahovié, a s
krovinske Karmen Fio, u okolici grada Lichuan. Vidljivi su

slojevi vulkanskog pepela iznad i ispod granice

Zadniji dan postkongresne ekskurzije proveli smo u podrucju Cili u zapadnom dijelu pre
prilike, jo$ uvijek u dobrom raspolozenju - unato€ velikoj vruéini i vlazi (slika 26), razgleda
koraljima, granicom perm-trijas, te donjotrijaske naslage s mikrobialitima, velikim 0o
Postkongresna ekskurzija zavrsila je u okrugu Cili, odakle smo sliedeceg jutra krenuli na
kuci bio je sve samo ne dosadan, s Cetiri presjedanja i u trajanju od 35 sati, tako da s
umorni vratili kugi.

Kina je svakako slikovita zemlja, puna zanimljivosti i raznolikosti, @ mi smo vidjeli tek nje
Kine omogucio da vidimo, osjetimo i okusimo mnogo novih stvari... geoloskih, kulturn
detalja i zanimljivosti o cijelom ovom putu biti ¢e prikazano na predavanju koje ce se
drustvo. Nadamo se vasem prisustvu!!

Slika 2.7. Veliki ooi
oko

Slika 26. Dobro raspoloZeni sudionici postkongresne

ekskurzije u podrucju Cili
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MODEL GEOMAGNETSKE INFORMACIJE ZA 2013. GODINU

Mario Brki¢, Danko Markovinovi¢, Enio Jungwirth

Po zavrSetku izmjera Osnovne geomagnetske mreZze Republike Hrvatske (OGMRH) i izrade modela geomagnetske
informacije za potrebe Instituta za istrazivanje i razvoj obrambenih sustava Ministarstva obrane i DrZzavne geodetske
uprave (vidi npr. Brki¢ M., E. Jungwirth, D. Matika i Z. Baci¢, 2012, Geomagnetska informacija i sigurnost,
3. Konferencija Hrvatske platforme za smanjenie rizika od katastrofa, DrZzavna uprava za zastitu i spaSavanije, Zagreb),
ove godine slijedila je potvrda valjanosti predikcijskog GI2012 modela geomagnetskim opazanjima pri mirnim uvjetima.
Pronadene su razlike mjerene i modelirane deklinacije unutar o¢ekivane pogreske modela. Valja istaknuti da je pritom
po prvi put u Republici Hrvatskoj uspje$no provedena nocna izmjera (prikladna posebice pri geomagnetskoj izmjeri
zracnih luka).

Nastavno, izraden je predikcijski model geomagnetske informacije GI2013 (Slika 1), kojim je moguce raéunanje
predicirane deklinacije i godiSnje promjene u proizvoljnim tockama na teritoriju RH na proizvoljan dan 2013. godine.
Procijenjena maksimalna pogreSka u deklinaciji u tockama OGMRH, daleko od civilizacijskih Sumova i geoloSkih
anomalija, iznosi 11.8', Sto je za vecinu korisnika (zracne luke, nauti€ari, planinari odnosno svi koji koriste kompas i
kartu pri navigaciji ili orijentaciji) prihvatljivo. Odstupanja stvarnih vrijednosti deklinacije od modeliranih mogu biti i veca
od navedene vrijednosti kao posliedica dnevne varijacije (do par minuta u mirnim danima tijekom zimskih mjeseci,
odnosno do 5 lieti) te pojatane geomagnetske aktivnosti (i viSe od 0.5°). Olekuje se da ¢e razdoblje povecanih
geomagnetskih poremecaja kulminirati ulaskom Solarnog ciklusa u maksimum 2013. godine. Stvarnu pouzdanost
modela ostaje za provjeriti mjerenjima.

Slika 1. Karta deklinacije (crvene izolinije) u
dec. st. ( njene godisnje promjene (plave
izolinije) u dec. min., za epohu 2013.5,
dodana u Google Earth

Geomagnetsku informaciju prema GI2013 modelu moguce je dobiti na upit Drzavnoj geodetskoj upravi (http://www.dgu.hr/) i
Institutu za istraZivanje i razvoj obrambenih sustava Ministarstva obrane (http://iros.morh.hr/).
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SEVENTIH FRANCWORK groundwater and dependent ecosystems

PROJEKT GENESIS
Zoran Kova¢ i Stanko Ruzici¢

Projekt GENESIS (“Groundwater and Dependent Ecosystems: NEw Scientific and Technical BaslS for Assessing
Climate Change and Land-use Impacts on Groundwater Systems”) jedan je od vodecih europskih projekata vezanih uz
tematiku i problematiku podzemnih voda. Odobrila ga je Europska komisija u sklopu sedmog okvirnog programa
(Seventh Framework Programme — FP7). Projekt je zapoCeo 1. travnja 2009. godine i traje 5 godina.

Y
Rugvica ' ‘]
H |

-y

St
|

Batta;n of the 1st aquifer h boa )
the 2nd aquifer iﬁi‘ ‘i

Slika 1. 3D model zagrebatkoga vodonosnoga sustava (BACANI et al., 201.0)

Glavni voditelj projekta je prof. Bjgrn Klgve iz Finske (University of Oulu). U projektu sudjeluje 25 institucija, 13 iz
drZzava Clanica EU i 4 iz pridruzenih drzava. S obzirom da je projekt multidisciplinaran, na njemu sudjeluju znanstvenici
i struCnjaci iz raznih podrucja geologije, hidrogeologije, hidrologije, pedologije, agronomije, biogeokemije, ekologije,
mikrobiologije, ekonomije, sociologije i zakonodavstva. Bazira se na istrazivanjima 16 europskih vodonosnika, izmedu
kojih je i zagrebacki (Slika 1). Nekoliko puta godiSnje odrzavaju se sastanci gdje se raspravija o obavljenim duznostima
pojedinih partnera, ali i 0 budu¢im planovima i obvezama svih ¢lanova koji rade na projektu.
U sklopu projekta preispituju se dosadadnije, ali i definiraju nove znanstvene spoznaje o podzemnim vodama i 0 njima
ovisnim ekosustavima. Svrha je objedinjavanje tih znanja u nove metode, koncepte i alate s ciljem:
(1) revizije Direktive 0 podzemnim vodama (2006/118/EC); i
(2) boljeg upravljanja zalihama podzemnih voda uz odrZivi razvoj razlicitih upotreba zemljista.
Rad na projektu podijeljen je u sedam radnih paketa:
1. Utjecaji i opasnosti za podzemnu vodu i ekosustave iz dosadasnjih oneciScenja i upotrebe zemljista;
2. Istrazivanje karakteristika toka podzemne vode;
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3. Istrazivanje unosa onecis¢ivala iz razliitih izvora (upotreba zemljista) i njihovo izluzivanje u podzemnu vodu;
4. |strazivanje ekosustava vezanih uz podzemnu vodu;

5. Razvoj matematickih modela;

6. Planiranje upravljanja podzemnim vodama u skladu s europskim direktivama; i

7. Integracija, izobrazba, revizija direktive i Sirenje informacija.

Slika 2. Crpiliste Stara Loza

Hrvatski partner na projektu GENESIS je Rudarsko-geolosko-
naftni fakultet SveuciliSta u Zagrebu. Hrvatski tim Cine
znanstvenici sa Zavoda za geologiju i geoloSko inZenjerstvo te
Zavoda za mineralogiju, petrologiju i mineralne sirovine pod
vodstvom prof. dr. sc. Zorana Naki¢a. U sklopu projekta rade
se istrazivanja na lokacijama crpiliSta Stara Loza i Kosnica
smjestenih unutar zagrebackoga vodonosnika. Na crpiliStu
Stara loza (Slika 2) izbueno je 15 piezometara te provedeno

: ' - trasiranje pomoc¢u uranina s ciliem odredivanja parametra
disperzivnosti pomocu analitickih modela. Uzimanje uzoraka provedeno je na 14 piezometara u razdoblju od 40 dana.
Nakon toga su provedena geofizicka istraZivanja s ciliem definiranja prostorne raspodjele sitno i krupnozrnastih
naslaga, ali i u svrhu izrade numeri¢kog modela koji je takoder posluZio za identifikaciju parametra disperzivnosti.
Dobiveni rezultati predstavljaju veliki znanstveni i gospodarski
doprinos radnom paketu 2.

Na crpilistu Kosnica provode se detaljna sedimentolo$ka,
mineraloSka, geokemijska i pedolo$ka istrazivanja jednog vertikalnog
profila nesaturirane zone. Za potrebe istrazivanja napravljena je
pedoloska jama. U njoj je instalirano nekoliko vrsta uredaja. Instalirane
su TDR (eng. Time domain reflectrometry) sonde (Slika 3a) koje mjere
sadrzaj vlage u tlu, EC (eng. electrical conductivity) sonde (Slika 3a)
koje mjere elektricnu vodljivost, tenziometri koji mjere matriéni
potencijal tla (Slika 3b), te lizimetri koji skupljaju perkolat tla. Najveéi
znanstveni i gospodarski doprinos provedenih istrazivanja spada u
radni paket 3.

Slika 3. a) Istrazna pedoloska jama sa TDR -
sondama i EC-sondama;
b) tenziometri

Literatura:
BACANI A., POSAVEC K., PARLOV J., ZUBCIC M., KOVAC Z., PLETIKOSIC N., BEDENICKI N., KLANFAR M., DVORABIC A.
(2010): ,Prva faza izrade programa mijera za zastitu i sanaciju u zonama zastite izvorista“. Rudarsko-geoloSko-naftni fakultet,
Sveuciliste u Zagrebu.

Direktiva 0 podzemnim vodama (2006/118/EC).
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PRVI LISTOVI OSNOVNE GEOLOSKE KARTE REPUBLIKE HRVATSKE MJERILA 1:50 000
Tvrtko KORBAR, Ladislav FUCEK & Nenad KURTANJEK

3D prikaz geoloske karte otoka Visa (autor Nenad Kurtanjek prema OGK RH 1:50 00O list ,,Vis 3 i
BiSevo 1, Korbar et al., 2012b)

Krajem 2012. doSlo je do dugo iS¢ekivanog koraka u podrucju hrvatske geoloske kartografije, jer su prema Uputama za
izradu Osnovne geoloske karte Republike Hrvatske u mjerilu 1:50 000 (OGK RH; KORBAR et al., 2012a; Slika 1) ob-
javljeni prvi standardizirani listovi OGK RH: ,Cres 2“ (FUCEK et al. 2012) i )

,Vis 3 i BiSevo 1“ (KORBAR et al. 2012b), koji su izradeni u okviru tog naci-
onalnog projekta Ministarstva znanosti, obrazovanja i sporta, na
Zavodu za geologiju Hrvatskoga geoloSkog instituta. Pritom valja istaknuti
da su u okviru razli¢itih geoloSkih manifestacija i drugih prigoda do sada
veC prezentirane geoloSke karte pojedinih objekata izradene u okviru
projekta OGK RH (uglavnom s podruéja Jadrana), ali te karte nisu bile
prikazane u standardiziranom obliku.

Slika 1. Naslovnica privuénika Upute za izradu
Osnovne geoloske karte Republike Hrvatske u 0. crES
mjerilu 1:50 000

(Korbar et al., 2012q)
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Prvi izradeni standardizirani list ,Cres 2° koji prikazuje geoloSku gradu sredidnjeg dijela otoka Cresa, prethodno je
objavlien u smanjenom formatu (slika 2), kao prilog Uputama, kojima se zapravo definira Citav proces izrade geolo$kih
karata u okviru projekta OGK RH, odnosno, kojima se definiraju standardi za njihovo prikazivanje.

Budu¢i da list ,Vis 3 i BiSevo 1“ Cini prvi objavljeni
standardizirani list OGK RH koji obuhva¢a jednu
geoloSko-geografsku cjelinu (slika 3), zavrSetak
izrade lista obiliezen je javnom prezentacijom, kako je i
definirano Uputama, o ¢emu smo izvijestili na mreznim
stranicama instituta (http://www.hgi-cgs.hr/vis_bisevo.html).
Ovaj list prikazuje geoloSku gradu Sireg viskog
arhipelaga (otoke Vis, BiSevo, Brusnik, Sveti Andrija,
Jabuka i Palagruza), odnosno najjuzniji dio Splitsko-
dalmatinske Zupanije. Prezentacija lista ,Vis 3 i BiSevo
1 pretpremjerno je odrzana na Hrvatskom geoloskom
£ institutu, za kolege geologe koji rade u Zagrebu. Za sve
e zainteresirane s podruéja otoka Visa i Splitsko-
L. el (== E dalmatinske Zupanije, sluzbena javna prezentacija
odrZana je u Komizi. Prezentaciju nove geoloke karte
Slika 2. Smanjeni prikaz lista OGK RH Cres 2  vikog arhipelaga korektno su popratili i hrvatski mediji:
(Fulek et al., 2012) HTV 1, Hrvatski radio Split i Slobodna Dalmacija, a
prenijeli su je i neki drugi manji portali. Prezentaciju je
otvorio prof. dr. sc. Josip Halami¢, ravnatelj Hrvatskoga
geoloskog instituta, a odrzao ju je dr. sc. Tvrtko Korbar, voditelj projekta i izrade lista ,Vis 3 i BiSevo 1%, Svi zainteresirani
posjetitelji bili su upoznati s procesom izrade, s novim spoznajama i sa sadrzajem lista putem PP prezentacije, a
uslijedila su i brojna pitanja na koja su odgovarali dr. sc. Tvrtko Korbar i dr. sc. Mirko Belak. Jedan list karte urucen je
gradonacelnici Komize Tonki Ivéevic, a jedan list je poklonjen i gradu Visu.
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Zajednicku prezentaciju novih listova OGK RH, s prigodnim predavanjem o znaéaju lista ,Vis-3 i Bievo-1* za lokalnu
zajednicu i gospodarstvo pod naslovom ,PRIMJENA NOVE FORMACIJSKE GEOLOSKE KARTE U GOSPODARSTVU
NA PRIMJERU OTOKA VISA®, organizirali su Hrvatski geoloski institut i Hrvatska gospodarska komora — Sektor za
industriju. Prezentacija je odrzana 12. travnja 2013. u Velikoj vijecnici Hrvatske gospodarske komore, a moderirao ga je
pomocnik direktorice Sektora za industriju g. Josip Mili¢i¢, dipl. ing. geol. Prezentacija je odrzana je pred brojnim
uzvanicima, medu kojim valja istaknuti dr. sc. Dragana Krasi¢a, naCelnika Sektora za rudarstvo Ministarstva
gospodarstva te geolosku delegaciju iz Srbije na Celu s direktorom GeoloSkog zavoda Srbije prof. dr. sc. Dragomanom
Rabrenovicem. Brojni zainteresirani gosti su nakon predavanja pozdravili objavijivanje prvih listova OGK RH te izrazili
zelju da se proces izrade karte i objavljivanje novih listova uspjeSno nastavi. Postavljena su brojna pitanja vezana uz
izradu listova OGK RH, zatim iz podrucja eksploatacije mineralnih sirovina, vezana uz naftnogeoloki potencijal podrucja
srednjeg Jadrana i potencijalnost arhitektonsko-gradevnog kamena. Raspravljano je i 0 moguénosti eksploatacije na
otocima, vezano na nove zakonske norme iz podrucja zastite okolisa, prostornog uredenja i rudarstva.
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OGK RH je u izradi i za druga podru¢ja RH, a zavrSeni listovi trebali bi €initi nezaobilaznu osnovu za usmjerena i
primijenjena istrazivanja iz podrugja pridobivanja mineralnih i energetskih sirovina te slatke vode iz podzemlja, analizu i
ponudu geoturistiCkih potencijala, prostorno planiranje i zastitu okoli$a, planiranja u poljoprivredi i Sumarstvu, procjenu
geohazarda, edukaciju na svim razinama te usmjerena znanstvena istrazivanja. Tijekom terenskih istrazivanja,
specijalistiCkih analiza i finalizacije u okviru izrade ovih listova OGK RH, rijeSena su brojna otvorena pitanja, ali su
otvorena i nova, koja treba rjeSavati daljnjim usmjerenim istraZivanjima i temeljiti na brojnim podatcima pohranjenim u
bazi i arhivi te na iskustvu istrazivaca angaZiranih na ovom nacionalnom projektu.

Slika 3. Smanjeni prikaz lista OGK
RH Vis 3 [ Bisevo 1
(Korbar et al., 2012b)
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Republike Hrvatske mjerila 1:50 000 - list Vis 3 i BiSevo 1 (Basic Geological Map of the Republic of Croatia scale :
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RJECNIK POJMOVA U PRIMIJENJENOJ GEOLOGIJI | GEOLOSKOM INZENJERSTVU
Cedomir Benac

U travnju 2013. godine objavijen na mreznim stranicama Sveugilista u Rijeci (e-knjiznica) RIECNIK POJMOVA U
PRIMIJENJENOJ GEOLOGIJI | GEOLOSKOM INZENJERSTVU Giji je autor dr.sc. Cedomir Benac, redoviti profesor
Gradevinskog fakulteta u Rijeci. Ovaj rjeénik je interaktivan, a sadrzi 408 pojmova i 60 fotografija. Ima status
sveuciliSnog prirucnika.

KoriStenje rje¢nika je slobodno i jednostavno se moze preuzeti na slijedecem linku: http:/www.uniri.hr/files/Rje%C4%
8Dnik%20Prim_Geol_%20&%20Geol_In%C5%BE2.pdf

UDZBENICI SVEUCILISTA U RIJECI
MANUALIA UNIVERSITATIS STUDIORUM FLUMINENSIS

m BT ——— . | |zvodi iz recenzija:

Dr.sc. Renato Buljan

,Rjecnik pojmova u primijenjenoj geologiji i geoloSkom inzenjerstvu
predstavlja interesantno i nadasve korisno literaturno djelo, vrlo jasno
> napisano - ne preopS$irno Sto je dobro, lako Eitljivo i jednostavno za
k koritenje. Na informativan nacin s puno konkretnih terminologkin ili
kvantitativnih informacija i podataka pruza cjelovit prikaz brojnih
geoloskih pojmova uz vrlo prihvatljiva objasnjenja. Bit ¢e koristan
inzenjerima i tehni¢arima koji nisu geolo$ke struke, ali i geolozima kojim
god se specijalistickim podrucjem geologije bavili (petrologijom,

Cedomir Benac

RJECNIK i arafi hi logii inseniersk logi
POJMOVA U PRIMIJENJENOJ GEOLOGLII itostratigrafijom, hidrogeologijom, inZenjerskom geologijom, naftnom

| GEOLOSKOM INZENJERSTVU geologijom s primijenjenom geofizikom, geokemijom i ostalim). Prirunik
sadrZi engleski prijevod za svaki obrazloZeni pojam i poveznice s ostalim
bliskim opisanim pojmovima, a gdje je bilo moguce navedena je njihova
primjena u gradevinarstvu i srodnim tehnickim znanstvenim granama.*

Doc. dr.sc. Davor Pollak

,Hrvatsko — engleski Rjecnik pojmova u primijenjenoj geologiji i geoloSkom inZenjerstvu sadrzi kratka obrazlozenja i
definicije pojmova koji se ucestalo koriste u spomenutim podrucjima. Pojmovi su sustavno i logiéno odabrani, a
predvidene medusobne poveznice mnogih pojmova znatno olak$avaju koristenje rjecnika. Poseban doprinos rieénika
odnosi se na ponudene hrvatske prijevode nekih ¢esto koristenih engleskih termina za koje do sada u Hrvatskoj nije
postojao uskladen i jedinstveni prijevod, ili su se oni ¢ak pogresno prevodili. Osim toga to je prvi je i jedinstveni rje€nik
iz podrucja geoloskog inzenjerstva koji nedostaje Hrvatskoj pa mislim da ¢e imati brojne korisnike ne samo iz podrucja
geoloskog inZenjerstva, geologije i geotehnike, nego i rudarstva, Sumarstva i agronomije. Takoder, jednostavnost
jezika i tumacenje omogucit ¢e lako i cjelovito razumijevanje osnovnih stru¢nih pojmova i potpunim laicima za to
podrucje.
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CAROBNI SVIJET FOSILA... ILI... STO SVE FOSILI MOGU... DATI...
Morana Hernitz Kucenjak

|zlozba Carobni svijet fosila, &ije je otvorenje bilo u svibnju ove godine, nastala je kao rezultat viSe no uspjesne
suradnje Hrvatskog prirodoslovnog muzeja i Skole primijenjene umjetnosti i dizajna.

Tijekom zadnje Cetiri godine povodom Medunarodnog dana muzeja organizirane su radionice u Geolosko -
paleontoloSkom odjelu Hrvatskog prirodoslovnog muzeja. Na prvoj takvoj radionici 2009. godine sudjelovali su u¢enici
Grafitkog odjela Skole primijenjene umijetnosti i dizajna. Njihov umjetnicki doZivljaj okamina odusevio je kustose (koji
su i autori ove izlozbe — Nediljku Prlj Simi¢, Katarinu Krizmanié, Sanju Japundzi¢, Tamaru Derek, Mariju Bo3njak i
DraZena JapundZi¢a) u muzeju, profesore, a i same uéenike, pa je tako uspjeSna suradnja nastavljena i idu¢ih godina.
Uz uCenike ve¢ spomenutog Grafickog odjela, na radionicama su sudjelovali mladi umjetnici Kiparskog odjela, Odjela
za dizajn keramlke i Odjela za dizajn metala, pod vodstvom nastavnika: Vinke Mortigjije Anusi¢, Lucije Gudlin, Judite

Sercar i Miroslava Saboliéa. Rasko$ i bogatstvo
oblika razli¢itih fosila bili su uvod u nastajanje
velikog broja umijetnickih radova u odabranim
tehnikama Sto je neminovno vodilo prema
postavljanju ove izlozbe.

Fotografije: Nives Bor(i¢

Radovi koje smo imali priliku vidjeti u prostorima Hrvatskog prirodoslovnog muzeja otvaraju nam vrata jednog
posebnog svijeta — spoja prirode i umjetnosti. Povezanost izmedu ta dva svijeta nije nova, niti slu¢ajna. Umjetnici su
kroz povijest vrlo Cesto nalazili inspiraciju u prirodi (a nalaze ju i danas), tako da je nemoguce proSetati se nekom (% 9

galerijom ili muzejom, a ne nai¢i na djela u kojima je prisutna priroda.

Kao geolozi (paleontolozi) nau¢eni smo fosile promatrati tako da
brojimo zavoje, rebra, ¢vorice, bodljice, gledamo suture i ostale
morfoloSke znacajke, te nam je bitno odrediti rod, odnosno vrstu da
bismo mogli reci o kojoj je geoloSkoj starosti rijec. Medutim, djeca iz
Skole primijenjene umjetnosti i dizajna naudili nas da fosili mogu
dati joS puno, puno viSe. Na svoj nesputan i razigran nacin ucinili su
da razni puzevi, 8koljkasi, ribe postanu glavni modeli na
interesantnim grafikama... trilobiti, amoniti, kukci oZivjeli su na
reliefima... iz hladne kamene dimenzije, u toplu drvenu preselili su
se neki gastropodi i brahiopodi... jedan je rudist bio inspiracija za
prekrasnu ogrlicu...
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Ovo je samo jedan vrlo kratki opis dijela izlozenih radova. Za stvaran i potpun dozivljaj spoja ¢arobnog svijeta fosila i
nesputane maste, treba proSetati prostorijama Hrvatskog prirodoslovnog muzeja i pogledati izloZzene umjetni¢ke radove
darovitih mladih umjetnika.

IzloZba je popracena vrlo zanimljivim katalogom koji promatraca/Citatelja uvodi u priu o povezanosti prirode i umjetnosti,
0 zajednistvu prirodoslovca i umjetnika. Fotografije s radionica prenose nam dio te radne i vesele atmosfere. Drugi dio
kataloga ispunijen je fotografijama mastovitih likovnih djela i modelima/fosilima koji su bili inspiracija za njihov nastanak.
Mozemo samo pozeljeti da se suradnja takvog tipa nastavi ili mozda proSiri i na studente Likovne akademije.

PRICA O SLIKARSKOJ SKOLJCI
Sjecanje na Andrejku Zagar-Sakaé (1929.-2010.)

Sanja Japundzi¢ i Tamara Derek

Ime "slikarska Skoljka" kako Cesto nazivaju jednu vrstu Unionida potjeCe iz davnih
vremena kada su slikari ljuSturu ove vrste Skoljke koristili za spravijanje slikarskih boja.
Naziva se joS i slikarska lisanka.

Pri¢a o fosilnim srodnicima te Skoljke, iz dana u dan je nadopunjavana u tavanskoj sobi
gornjogradske palace u Demetrovoj 1. Kroz tri velika prozora okrenuta zapadu pruza se
ogranicen pogled na dio krova Muzeja iza kojeg nevoliko proviruju vrhovi stabala koji
pokazuju na zelenilo TuSkanca. U toj je sobi sjedila i radila nasa kolegica Andrejka
(Andrijana) Zagar Sakac.

Rodena je u Splitu 30. kolovoza 1929. godine u obitelji poznatog inZenjera Danila Zagara koji je dvadesetih i tridesetih
godina proslog stoljeca projektirao brojne splitske gradevine.

U muzeju je radila od 1966. godine, u poéetku samo honorarno, na poslovima uredenja geolosko-paleontolo$kog depota i
biblioteke. Posao knjiznicarke dobila je 1967. godine, a uz to je vodila i ,naucni depo” te obavljala i ostale strucne
muzejske poslove. Nakon $to je diplomirala geologiju 1979. godine zaposlena je kao kustosica.

Unionidae su od samih pocetaka bile predmet njenih interesa i istraZivanja. Svakodnevno pisanje znanstvenih radova i
objava novih saznanja o unionidama ispunjavale su njezin muzejski zivot.

Kada bismo hodali hodnikom u potkrovlju muzeja, u doba ne tako dalekom, tada jo§ bez monotonog zvuka racunala,
zacula bi se razigrana pjesma pisaceg stroja na kojem su se svakodnevno nizala slova i svakog dana iznova
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radala se pri¢a o unionidama. U svojim radovima detaljno je razmatrala fosilne unionide op
podvrste, primjerice Unio cetinensis i Unio cuneatus cuneatus.
Svakako treba spomenuti da je Andrejka Zagar Sakaé bila jedna od autorica iznimno
,Katalog originala tipova vrsta pohranjenih u GeoloSko-paleontoloSkom muzeju u Zagrebu® o
rad i dan danas Cesto listamo kao referentnu literaturu i nerijetko nam posluzi za uvid u najv
paleontoloSkom odjelu Hrvatskoga prirodoslovnog muzeja - Zbirku holotipova.
U koautorstvu s kolegama iz drugih institucija 1982. godine postavila je izlozbu ,Neogen Hrv.
tadasnjih shvacanja o neogenu.
U mirovinu je ofiSla 1994. godine, ali je i dalje svakodnevno radila, ponajviSe znanstve
muzejskih zbirki ili opisivala nove i dotad neodredene primjerke. Znali smo to jer je pocesto
biblioteke. Iza sebe je ostavila i neobjavljene rukopise koje nam je jednom prilikom predala.
Veéi dio godine provodila je u prekrasnom okruzenju svoje kuce u Splitu, u velikom medite
dolazila rijetko. Brinula se za svoju obitelj, osobito za svog supruga KreSimira Sakaca, koleg
su radili brojne godine, suradivali na terenskim istrazivanjima i zajednicki objavili neko
znacajan je i njihov rad na lopo¢ima iz tercijarnih naslaga Dalmacije. Nazalost, i on je premin
Unato¢ brojnim obiteljskim obavezama bila je vrlo aktivna i u dobroj formi. Preminula je nagl
Bila je osobitog karaktera, koji na prvi susret nije otkrivao dubinu njene njezne i osje¢ajne
provedenih godina s rado$¢u je spominjemo i svima nam u nekim trenucima joS uvijek ne
Andrejka.
Tako je ova priCa koja je otpocela davno, u kojoj je glavni lik na prvi pogled neugledna fos
tragove srebrne biserne prevlake, nazalost ostala nedovrSena smréu pisca koji ju je toliko vol

Objavljeni radovi Andrejke Zagar-Sakaé

MILAN, A., SAKAC, K. & ZAGAR-SAKAC, A. (1974): Katalog originala tipova vrsta pohranjenih u Geo
Zagrebu. Geol.- paleont. muzej, 186 str. Zagreb.
ZAGAR-SAKAC, A. (1981): Uber die Neogenen Unionazeen-Arten S. Brusina's. (O neogenskim vrsta
Palaeont. Jugosl., 27, 1-26, Zagreb.
ZAGAR-SAKAC, A. (1982): Postupak inventarizacije paleontolodkog materijala i valorizacije njegove
GeoloSko-paleontoloskog muzeja u Zagrebu. Priroda Vojvodine, 8, 47-51, Novi Sad. )
ZAGAR-SAKAC, A., SAKAC, K., BAJRAKTAREVIC, Z., SIKIC, L., DRAGICEVIC, B. & GABRIC, A. (1
kroz izlozbu), Geolosko-paleontoloski muzej, 14 str., Zagreb.
ZAGAR-SAKAC, A. & SAKAC, K. (1984): Nalazista unionacejske faune neogenskih (miocenskih) nasla
Rad JAZU, 411, (Razr. prir. znan. 20), 209-230, Zagreb.
ZAGAR-SAKAC, A. (1986): Unio katzeri Brusina iz miocenskih slatkovodnih naslaga Dalmacije (juzna
prir. znan. 21), 167-189, Zagreb.
ZAGAR-SAKAC, A. (1987): O unionacejskoj fauni miocenskih slatkovodnih naslaga srednje Dalmacije.
prirodne znanosti. Knj. 22), 69-91, Zagreb.
ZAGAR-SAKAC, A. & SAKAC, K. (1987): Novi nalazi fosilnih lopoga (Nymphaeaceae) u tercijarim nas
431, (Razred za prirodne znanosti. Knj. 22), 207-218, Zagreb.
ZAGAR-SAKAC, A., SLISKOVIC, T. & SAKAC, K. (1988): O vrsti Unio katzeri Brusina i srodnim oblici
naslagama Dalmacije i zapadne Bosne. Naucni skup ,Minerali, stijene, izumrli i Zivi svijet Bosne i Herce
muzeja Bih, Odjelj. prir. nauka. str. 27, Sarajevo.
ZAGAR-SAKAC, A. (1990): O vrsti Unio cubranovidi Brusina iz miocenskih slatkovodnih naslaga Lovée
JAZU, 449, (Razred za prirodne znanosti, 24), 251-260, Zagreb.
ZAGAR-SAKAC, A. (1992): Uber die Entwicklungsreihe der Untergattung Potomida (potomida) (Lamel
Pliozénen paludinenschichten Mittel Slavoniens (Kroatiens). Natura Croatica, 1, 41-65, Zagreb.

BASCH, 0. & ZAGAR-SAKAC, A. (1992): Dreissenidae (Mollusca, Lamellibranchiata) pontskog kata
Zagreb.
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MR. KRESIMIR SAKAC
(1930.- 2011.)
Nediljka Prlj Simi¢ i Katarina Krizmanic¢

KreSimir Sakac roden je 29. rujna 1930. godine u Zemunu, gdje je i zavrSio osnovnu Skolu.
Maturirao je 1949. godine na II. realnoj muskoj gimnaziji u Zagrebu, a 1954. godine
diplomirao je na Geoloskom odsjeku Prirodoslovno-matematickog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu. Na istom sveucilistu stekao je status magistra geoloskih znanosti 1965. godine.

U Institut za geolo$ka istrazivanja upoSljava se 1955. godine, gdje ostaje do 1960. godine.
Tijekom rada u Institutu sudjelovao je, a djelomice i samostalno vodio geolodka istraZivanja
diliem nase zemlje.

Sklonost prema muzejskoj djelatnosti gajio je jos od gimnazijskih dana $to ga je i privuklo u
Geolosko-paleontoloski muzej 1961. godine. U dugom muzejskom stazu sudjelovao je, a
dobrim djelom i vodio brojne programe i aktivnosti. Posebno treba istaknuti izradu stalnog
postava 1968. godine, koju je kustos KreSimir Saka¢ realizirao zajedno s kolegama
(Crnolatac, Pavlovsky i Milan). Tom prigodom cjelokupni muzejski fundus podijeljen je na
stalni postav i studijske zbirke.

69. godine promoviran je u viseg kustosa.

autor, odnosno koautor, brojnih tematski izloZbi u Muzeju, a takoder je sudjelovao u postavljanju
yaleontologiji i u drugim prirodoslovnim muzejima, primjerice u Rijeci, Zadru i Sarajevu. Poticao je
adnji Muzeja sa Skolama, fakultetima i drugim srodnim institucijama.

ostignutih rezultata i velikog doprinosa u muzejskoj djelatnosti promoviran je u jo$ vise zvanje -

)dine bio je ravnatelj Geolosko-paleontoloSkog muzeja, a od 1986. godine do umirovljenja 1995.
eolosko-paleontoloskog odjela Hrvatskoga prirodoslovnog muzeja.

brojnih strucnih elaborata i studija u kojima su saZeta kompleksna geoloSka istraZivanja pojedinih
ili-susjednim zemljama, a posebnu pozornost posvetio je istrazivanju lezidta boksita i njihovoj
odiSnjih istrazivanja prikupio je vrijedan paleontoloski materijal ¢ime je znatno obogatio geolosko-
5 Muzeja. Bavio se i povijesnim aspektima geoloSke i paleontoloSke struke u Hrvatskoj.
ucnih, mnoge znanstvene i znanstveno-popularne radove.

an Hrvatskoga geoloSkog drustva i Hrvatskoga muzejskog drustva. Treba istaknuti da je bio i
)ga muzejskog drustva, kao i ¢lan Muzejskoga vijeCa te mnogih strukovnih povjerenstava.
e voditelj GeoloSko-paleontoloskog odjela Hrvatskoga prirodoslovnog muzeja u vrijeme kada smo
e, a bilo je to krajem osamdesetih, odnosno pocetkom devedesetih godina sada ve¢ pro3log
od dvadesetak godina i, naravno, ve¢ zavidnim muzejskim i zivotnim stazem mozemo sa
a smo imali privilegij raditi s dobrim Covjekom, iskusnim geologom i svestranim muzealcem.
stavom i pristupom bez suvisnih rijeci stvarao je pozitivno i radno ozracje u Muzeju. No, uvijek je
ena za ugodno druzenje uz jutarnju kavu ili ,0¢aj", kako je gosp. Saka¢ zvao ¢&aj, kada bi on
ali obaveznu dnevnu cigaretu. Tom prigodom ispri¢ao bi nam pokoju zanimljivu zgodu s brojnih
ili kakvu dogodovstinu iz ranijih muzejskih dana, ali uvijek bi to napravio na sebi svojstven nacin i
umora.

adni dani u Muzeju kao i druZenja ostati ¢e nam u trajnom sje¢anju s jednom velikom Zeljom da
iko dopustaju danasnje prilike, nastavimo tradiciju takvog muzejskog rada i druzenja te je
uzejske generacije.
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Kresimir Sakac preminuo je 27. svibnja 2011. godine u Zagrebu, samo osam mjeseci p
Zagar-Sakac s kojom je dijelio veliki dio radnog i zivotnog vijeka.

POPIS RADOVA:

Sakac, K.: Kratki historijat speleologije u Hrvatskoj , (rezime na esperantu bez naslova). Speleolog, 1/1, 2-7, Zac
Sakag, K.: Geoloska grada i boksitne pojave podrucja Novigrad-Obrovac u sjeverozapadnoj Dalmaciji. (Kurze U
und der Bauxit-Vorkommen des Gebietes Novigrad-Obrovac in Dalmatia). Geol. vjesnik, 14, (1960), 323-344, 1
Sakac, K.: O znagenju pleistocenskog nalazista u Krapini. VI plenum Prir. sek. Sav. muz. drustva Jugosl., 54-58
Sakac, K.: Uz izlozbu ,Razvoj Covjeka“. Vijesti muz. konz. Hrvatske, 11/6, 165-167, Zagreb, 1962.
Sakac, K.: IzloZbe Geolosko-paleontoloSkog muzeja u Zagrebu. Geol. viesnik, 16, (1962), 245-248,
Zagreb, 1963.

Sakac, K.: Prigodne izlozbe u Geolo3ko-paleontoloskom i MineraloSko-petrografskom muzeju u Zagrebu. Geol.
Zagreb, 1964.
Sakac, K.: Simpozij o boksitima, oksidima i hidroksidima aluminiuma odrzan u Zagrebu od 1.-3. 10. 1963. Geol.
Zagreb, 1964.
Sakac, K.: Foraminifere Dinarida i spustanje istocne obale Jadranskog mora. Priroda 52/5-6, 179, Zagreb, 1965
Sakac, K.: O naslagama krede i mladeg paleogena na podrucju Imotskog u srednjoj Dalmaciji. ( On Cretaceous
area Imotski in central Dalmatia). Acta. geol. 5, (Prir. istraz. Jugosl. akad. znan. umijet.,35) 331-339, Zagreb, 196
Sakac, K.: Ekonomska vrijednost boksita Jugoslavije. Priroda 53/4, 116-117, 1 sl., Zagreb,1966.
Sakac, K.: In memoriam prof. Melita Pavlovsky. Vijesti muz. konz. Hrvatske, 15/3-4, 28-29,1 sl., Zagreb, 1966.
Sakac, K.: Marinski fosili u boksitu Dalmacije. (Marine fossils in bauxite of Dalmatia). Geol. viesnik, 19, (1965), 1
Sakac, K.: O paleoreljefu i pseudopaleoreljefu boksitonosnih podrugja krsa. (O paleoreljefe i psevdopaleoreljefe
Geol. viesnik ,19, (1965),123-129, 2 tab., Zagreb, 1966.
Sakac, K.: Povodom 75. godiSnjice samostalnog GeoloSko-paleontoloSkog muzeja u Zagrebu.Vijesti muz. konz.
reb,1968.
Sakac, K.: Pregled zbirke Geolo$ko-paleontoloSkog muzeja u Zagrebu. Geol. vjesnik, 21, (1967), 413-417, 3 tab
Sakac, K.: Fotogeolo$ka studija krSkog podrucja DrniS. (Photogeologic study of the karst area of Drni$ in Dalma:
Jugosl. akad. znan. umjet., 36), 235-249, 2 pril., Zagreb, 1969.
Sakac, K.: O stratigrafiji, tektonici i boksitima planine Grme¢ u zapadnoj Bosni. (On the stratigraphy, tectonics al
in western Bosnia). Geol. vjesnik, 22, (1968), 269-301, 3 sl., 3 tabele, 7 tab., Zagreb,1969.
Sakac, K.: Izvjestaj o radu Hrvatskog geoloSkog drustva od 1. 12. 1967. do 31. 12. 1968. Geol. vjesnik, 22, (196
Sakac, K.: Geolosko-paleontoloski muzej u Zagrebu. 75 god. samostainog rada. U povodu 120. god. od osnutka
Geol. vjesnik, 22, (1968), 564-570, Zagreb, 1969.
Sakac, K.: Analiza eocenskog paleoreljefa i tektonskih zbivanja u podrucju Drmi$a u Dalmaciji s obzirom na post:
the Eocene paleorelief and tectonic events in the area of Drni§, Dalmatia, with regards to the formation of bauxite
(1969), 163-179, 2 pril., Zagreb,1970.
Sakac, K.: Izvjestaj o radu Hrvatskog geoloSkog drustva u godinama 1969-1970. Geol. vjesnik, 24, (1970), 213-
Sakaé, K.: Osvrt na VII kongres geologa SFRIJ. Geol. vjesnik, 24, (1970), 217-219, Zagreb,1971.
Sakac, K.: A new survey stratigraphic bauxite-bearing horizons in Croatia, Yugoslavia. Bull. sci. Cons. Acad. Yug
Zagreb, 1972.
Sakac, K.: Stratigrafski polozaj i op¢e karakteristike boksitnih lezista. (Stratigraphic position and general charac
deposits). 2. jugos!. simp. istraz. exploat. boksita, A-XV, 20 str., 2 tabele, Tuzla,1973.
Sakac, K.: Muzejsko drustvo Hrvatske na novom putu. Vijesti muz. konz. Hrvatske, 23, 3-4,34-35, Zagreb, 1974
Sakac, K.: Oblici pedagoskog rada u GeoloSko-paleontoloSkom muzeju u Zagrebu. Muzeologija, 17, 147-152, Z
Sakac, K.: U GeoloSko-paleontoloSkom muzeju u Zagrebu otvorena je u mjesecu studenom prosle godine tema:
stalnog muzejskog postava. Vijesti muz. i konz. Hrvatske, 32/1, 14, Zagreb, 1983.

Sakac, K.: Vitrinama kroz geoloSku proSlost. Priroda, 72/7, 219-222, 1 sl., Zagreb, 1983/84.
Sakac, K.: Dr Josip Poljak. Prvi hrvatski speleolog. (Dr. Josip Poljak, the first Croatian speleologist). Zbornik pre
Karlovac (1984), 817-825, 1 sl., Zagreb, 1984.
Sakac, K.: Dr Josip Poljak na$ prvi speleolog. 9. kongr. speleol. Jugosl. (Sazeci predavanja), 43-44, Karlovac, 1,
Sakac, K.: Josip Poljak — nestor nase speleologije. Priroda, 73/9-10, 285-286, 3 fotogr., Zagreb, 1985.
Sakac, K.: Josip Poljak — Numismate spaeleologicae. Inform. mus.,1-4, 73-74, Zagreb, 1986.
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Crnolatac. Geol. vjesnik, 39, 315-318, Zagreb, 1986.
. Ivan Crnolatac (1913-1985). Vijesti muz. i konz. Hrvatske, 35/1-2, 1 sl., Zagreb, 1986.
uzej. Trilobit, 1, 17-20, 2 sl., Zagreb, 1987.
ila u zapadnoj Hercegovini. Priroda, 8, 17-20, sa sl., Zagreb ,1989/90.
da, geoloski fenomen i njihovo gospodarsko znacenje. (Bauxites of the Dinaric karst, geological phenomena and
rski zbornik, 29/1, 493-521, 15 tabela, Rijeka, 1991.
ensis n.sp. and the accompanying ammonite fauna from Anisian deposits in Brotinja, Lika, Central Croatia (Sazetak
Natura Croatica, 1, 27-40, 5 tab., 2 sl., Zagreb, 1992.
Teofil Sliskovi¢ (1926.-1991.). Natura Croatica, 1, 119-122, Zagreb, 1992.
de Siroke okolice Sinja. Paleont. rad profesora Franjevacke klasi¢ne gimnazije u Sinju, u prigodu otvaranja paleont.
ana u Sinju, 7-20, Sinj, 1992.
e boksita. Priroda, 6-7, 6-9, Zagreb 1993.
.Vijesti hrvatskog geoloskog drustva, 30, 37-40, Zagreb,1993.
Ante Susnjara (1929.-1993.). Geologia Croatica, 47/2, 249-252, Zagreb, 1994.
starskog boksita, Hrvatski zemljopis, 11, Zagreb, 1995.
)a geoloske i mineraloske fotografije. Vijesti muz. konz. Hrvatske, 11/3, 79-81, 2 fotogr., Zagreb, 1962.
iere medievali di Bauxite della Valle del Quieto (Mirna) Stop. 9: Miniera di Bauxite presso Miniera/Minjera Stop 10:
Stefano (Istarske Toplice). Guida Alle Escursioni 80a Riunione Estiva / Caruli G.B. (ur.).: Societa Geologica Italia-

ar, B.: Age oft he clastic and evaporite deposits in the environs of Dmi$, Dalmatia. Bull. sci. Cons. Acad. Yugosl.,

, 1970.

. \/: The first find of fossils in the Cretaceous bauxites of Grme¢ in western Bosnia. Bull. sci. Cons. Acad. Yugosl.,
greb, 1969.

ann, E.: On finding diaspore in the bauxite on Upper Cretaceous age in the Mijacica deposits in western Bosnia.
9/1-2, 9, 1 sl., Zagreb,1964.

ography of publication on Yugoslav bauxites. Travaux Com. intern. pour I'etude des bauxites, I'alumine de

eb, 1974.

ography of publication on Yugoslav bauxites. Appendix 1. Travaux Com. intern. pour I'etude des bauxites, I'alumine
reb,1978.

ography of publications on Dinaric Yugoslav bauxites. (Appendix 2) Travaux Com. Intern. I'etude bauxites,
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PRILOG ZA HISTORIOGRAFIJU HRVATSKE GEOLOGIJE

Branimir KoS¢ec i Sanjin Grandi¢

atske geologije kroz povijest (Tomislav Malvic i Jasenka Sremac) u Vijestima HGD-a
dopuniti poznavanje historiografskih podataka o geoloSkoj djelatnosti u Hrvatskoj tijekom
kazom znacajnog stru¢nog doprinosa jedne geolodke organizacije u Zagrebu, koja je u
na iskljucivo na gospodarske potrebe naftne industrije te je tijekom svog postojanja od
rad i kreaciju mnogobrojnih geoloskih struénjaka, a struéna geolodka reputacija mnogih
-zanatske okvire.

m Institutu za naftu u Zagrebu, osnovanom 1951. godine, izvorno kao kemijskog
estiranje naftnih derivata (domacih i inozemnih motornih ulja), a koji je ubrzo poceo
zane djelatnosti (strojarske, gradevinske, projektantske i sl.). Godine 1959. osnovan je u
koji je kasnije prerastao u OOUR za geolo$ka istrazivanja, u kojem je u razdoblju od
eme radilo 63 inzenjera geologije, tri inzenjera rudarstva, Cetiri geoloka tehnicara, dva
etra, dva inZenjera kemije, jedan diplomirani fizi€ar i jedan elektrotehnicar (popis imena

ove geoloSke organizacije postignuti su znacajni rezultati i prikupliena respektabilna
razivanju prostora Dinarida (detaljna litografska snimanja serija-profila od Slovenije do
a sjevernog Jadrana, litostratigrafskoj raS¢lambi naftno potencijalnih jedinica na podrucju
toline, strukturolosko-tektonske analize u projektima istrazivanja mineralnih sirovina, a
loSkim projektima na podrucju Slovenije, Bosne i Hercegovine, Srbije, Makedonije i
geoloSkim projektima (IGCP-UNESCO). Ekipno ili pojedinaéno se sudjelovalo na
a u Indoneziji, hidrogeolodkim projektima u Libiji i Egiptu te geologiji proizvodnje na

> daljinskin metoda (fotointerpretacija zraénih i satelitskih snimaka, IC termalna aero
ivanja, ne samo u Hrvatskoj nego diliem bivSe Jugoslavije, INZ-ovi geolozi imali su
gu u regiji.

obimna geoloska dokumentacija, prvenstveno u Fondu tehni¢ke dokumentacije (bivieg)
ntnim izvorima (arhivama tehnicke dokumentacije poduzeca-investitora radova i sl.)
e promijenio naziv u INDUSTROPROJEKT, da bi 1984. godine bio uklju¢en u INA-u pod
INZ zadrzala sve do kraja postojanja ove institucije bez obziran na kasnije promjene

)94. godine INZ je u obliku u kakvom je ranije djelovao nestao s hrvatske gospodarske
nogih uspjesnih hrvatskih poduzeca u tom naSem povijesnom razdoblju. Od njegovih
avio aktivnost u drugim organizacijama i ustanovama, a nastao je i niz manjih privatnih
dalje bavili GEOINA, GEO_KAMEN i drugi.

¢nim doprinos INZ-ovih geologa svakako zasluzio svoje mjesto u analima hrvatske
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Popis djelatnika geoloske, rudarske i geodetske struke koji su rac
odnosno. OOUR-u za geoloska istrazivanja INZ-a od
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Nasa poslovna izvrsnost

rezultat je energije nasih ljudi.

Cd istrazivanja i proizvodnije, preko prerade pa sve do maloprodajne djelatnosti, nasa najjaca snaga
su ljudi. Zahvaljajujuci njihovoj energiji INA je vec pola stoljeca lider u svim segmentima poslovanja.
Zato je svaki poslovni uspjeh nase kompanije prvenstveno uspjeh nasih zaposlenika.

INA - vi ste nasa energija.




