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Drage kolegice i kolege, dragi prijatelji Hrvatskoga

: geologkog drugtval! Za izdaval a:

@ AStalna na tom svijetu samo mijena jest i, reNe | e[§ophof. dr.sc. Jasenka Sremac

Q) pjesnik, a upravo je geologija znanost koja te neprestane it
_ B AV mi jene pokugava razjasniti. Glavna urednica:
Do mijene je doglo i u Upravnom odbor u nille el s udEdax 1 FQAEQammd
Skupgtina Hrvatskoga geologkog drugtva n#8 kojoj je iznimno uspje
predsj edtnaijNkioNKk i dvoj a@cBadlrourd §iejne,v i 2Na mi j 4 dfhRad&k@o urednica:
se barem jednako uspjegnim §émolgingakna gaile d¥fod fedc AOUOE+1 npdEI ON
sa mijenom cijelog Upravnog odbora dogl o e i do mijene Urednigt
omi |l jenog vam glasila, Vijesti Hrvatskog geol ogkog drugtva.
Uredni Nku Apalicufi od dosadagnjeg glavno Mrr eeddmii kKdat,vV Op'r edanoga i
Nenada Tomagi Na, preuzela sam ja, nige p %ergEdKrsrfe:{:IédanEafrq 000 Kd §
stoga vas molim d_asveSVOJeprlmjedbe,OCJeng,stavove, prijedloge, suges,tlje, : : oxrd@Er.d '2 O x /O Ad - EXOT O
pohvale i, dakako, priloge, ubuduNe galj <"} &y RO U adjéletsou QTNOI
Jog jedna mijena dogodila se i u izgledfll magiih ﬁEbﬁEdesﬁEE'OUo"r%]p (==
da s mijenama koje su se zbile u sastavu ne samo Upravnog odbora | ©xr d@Er dIl ENT DAdIT I C)UE1
Drugtva, nego i Ur ed-mi,gtuwme s\inoe st id al@kx svjegenja u
nage Vijesti, novoformirano Urednigtvo | iji sastav mogete vidj
desno) na svome prvom redakcijskom sast| ku ohrabrilo se i pred
stanovite promjene. One se prvenstveno odnose na sam izgled Vijesti
HGD-a: tiskane su u novom formatu, koric a papi
vige sjajni, nego mat. Pripremu za tisa ova te
urednica, Sanja Japundgi N, a tisak s mo orrect
Nagal ost, od tiska u boji morali smo odj znatno

cijenu broja, tako da su, kao i do sada, samo vanjske korice u boji. Prijedlog
je novog Urednigtva da se kol orstramieur zi j a
Hrvat skoga geol ogkog drugtva.

we b

Unijet Nemo i izvjesne promjene, nadamo di zaj
dok Ne sadr gaj nmanjeVstaji kalve su i du sadaéile: kratki, -

informativni Nl anci vezani uz sveukupni ad Drugtva, odnosno nj
Nl anova, a biti Ne kvalitetni upravo to ko koliko svi vi, kao
Drugtva, svojim prilozima doprinesete tj e AHRNOVOMEYE-d§S EigpDHHOO
kakve gelimo : : : | «OUO~d3 | UE@dE§OXG6T nm
Il pak, ovaj broj Vijesti negto je drugalj i od wuobi Najenih, ne s
nego upravo sadrgajno: rijeN je o temat om broju, posveNenome
ekskurziiji Hr vat skoga geol ogkoga drugtyv u Slavoniju, s obrahfen
geol ogki h postaja ekskurzije, zajedni Nk NARBd: 4G prindefy Nazi va ABI
Sl avoni jeA, uz iznimnu geologku sintezu 0l ege Vrsaljka AMi ocen
Hrvatskeod. Kako je ekskurzija bila posviM ﬁé&@, nage
prerano preminulom ko!egi, geologu i muzealcu iz Slavonskog Broda, ' xT pAdupde Al xEC
prisjetit Nemo se i nagega Dinkacé

Gto jog reNi? Malo kasni mo, znamo. No, damo se da Nete, bez s
i sprika s nage strane, prihvatiti wuvede promjene te da Nete u
novom Vvizualnom identitetu Vijesti Nita N i zanimljive sadrgaj e
ONekujemo vage priloge u velikim koli Ni ma jer znamo da tema i
napretek, napokon, bavimo se strukom ko umaNl Hnj.ene gt o. su
dogodil e kroz dugo geologko vrijeme! | a ti sk

odgovaraju potpisani autori
SrdaNan pozdrav,
Katarina Krizmani N



SADRGAJ

lvanka Bun| il i Zlatan Bajraktarevil

MI OCEN SJEVERNE HRVATSKE ééeéeéeéeé 7

Davor Vrsaljko

KARPATSKIBADENSKI SLATKOVOBEDIMENTI PSUNJA 21

Davor Pavelil

NALAZI FOSILNIHKWT@ U PJESKOKOPU VRANI I ééé 23

Sanja Japundgil, Marijan Kovalil, Davor Vrsaljko i Pia Pleg

DONJOMIOCENSKA FOBIELORA POLJANSKE é é 26
Zrinkavedghpak, Goran Radonii, Davor Vrsaljko, Jasenka Sre

GORJANOVII EV PRAPDRNU. YUKOVARUE

Lidija Galovili, Lara Wacha i Marija Brajkovil

I ZL ATLAVONISEEGEIENE é 8¢ é 84

Marica Balen

NEOGENSKI I KVARTARNI SEDIMENTI U PJESKOKOPU
PETNJA NA JUGNI M OBRONCI MA DI LJ

Marijan Kovalil, Davor Vrsalijko, Mari ja Hc

SLAVONSKA SLIKOPISNI@Ac ¢ ¢ ¢ é é e éééé . . 42

Davor Vrsaljko



Vijesti
Hr vatskoga geol ogkoc

Panonija, okrugena najvelim hrvatskim
pol j a, stoljetnih hrastovih guma i v
Ti sulama godina prekrivalo ju je dre
udbinu Lijepe Nage i izlazila iz svih
njenih planina |l ege stijene ralane i :
oceana. Njezina su geologka blaga utk
K i kamen, cementni l apor i pijesak, a

Kad se duge terenske godine pretole u rijel:.i
podijeliti svoja iskustva i spoznaje svojih kolega i kolegica i pred nas staviti ovaj tekst, kako bi nas
bolje razumi jemo geologke osobitosti Panonsk

Jedna od tolaka osmigljene ekskurzije nije s
Pozivam sve vas da ga se zajedno prisjetim

Jasenka Sremac
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IN MEMORIAM

DINKO KOZAK (25. studenoga 18600 . sijelLnja

Dinko KOZAK, rolLen je u Slavo

j e osnovnu i srednju gkol u. E

snage i elana s puno ljubavi za prirodoslovlje odlazi na studije

Na Prirodoslovwmva t e mat i | kom fakul tet u

je studi|j geol ogije na Geol og

Zl atana Bajraktareviia diplor
di pl oms ki r eidv ippalr indaazei vzoarp afd ne Sl avonij e
Vratiose uBroda k on dvi j e i p ol g oQri i ngepoi@kimaiivlipnga el 9€
zaposlio se u Muzeju Brodskog Posavl ja-(
pal eontol ogkog odj el a. Uo | i Domovi nskog
gurno spagava ne samo vVvrijednu muzej sk
ustanova, kao i Kul turno i prirodno bl ac
Domovi ne. Poslije rata stekao je struln
sustavno je prezentirao ndragloghamanu:;
Maguranil, Okami nepl iPad aends hie Diudbtolk @m\go dmil ¢
brodskog Posavlid. ok vi ru muzej s ke ITagukamneemgestovala jeaud
gradova diljem Hrvatske (Vinkoveci, Nov
Objavljivao je strulne |lanke-aAViG] asmfnie'k

APr i;tjednikeA'Posavska Buvatskab je s drugim
iz Muzeja Slavonije Osijek, Hrvatskoga prirodoslovnog muzeja u Zagrebu, Muze

nal azi gta pralovjeka Krapina. Ostao e |
pomagali mu i uvijek se rado odazivali pozivu na suradnju.

Dinko Kozak bio je | ovjek raznovrsnih i
svoju ugpmpalsgaamtkal ogi ju fosilnih mekugac
i stragivanju viviparida. S velikom | jult
pal eontol ogije Gjur.i Pil ar u, nNjegovom
Znanstvenog skupa o Gjuri Pilaru (1993.

prirodoslovlja (2007.).
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Posl jednj. aut or s ki GjuroaPdar skvoelsee ga nD i ppubamaje a = |
monografija, |l Tju je recenziju napisao nj
sveobuhvatno, j asno, jednostavno i primjer
ne svojom krivnj om, nigta il tek ponegto
prirodosl ovaca hrvatskog i svjetskog znal a
nadahnuie Dinkova muzejskog rada | stoga |
U svrhu wupoznavanja i popul arizacije vri)|j
prirelivao tematska predavanja u osnovnim
promicanje i z aigPROGE@rvgtska. lintag je pundpdagolvd, inlega. A onda je
u trenu sve stalo, utihnulo.

l znenadna i prerana smrt nageg dragog Dink
ga kao dobrog i pogtenog | ovj eka, dragog Kk
ostvarenji ma, tragel i tragove u kamenu, 0S

i nagem sjelanju.

|l vanka Bunlil & Zl atan Baj
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Hrvatskoga geologkog drugtva. . i : 4.

i ]

MIOCEN SJEVERNE HRVATSKE
Geol oGki Be@+tar i | =(a) +(

Davor Vrsaljko

1-PRIMAR (Kreera | eocen: kol ektivno crkavanje=bru<
+

2-SEKUNDAR (Eocénl i gocen: ralanje i wuhodavanje nc;\;"V‘»
+
3) TERCIJAR (Mioeerl i ocen: oplLenito)

Tijekom kenozojskgcijame ere odnosno kroz oko 65 miliju
sjeverne Hrvatske bila su najvelim dijelo
j ezeri ma, a najmanj e j e bi loceank (¢ paleocendNdojgar
oligocena), a zatim u sastavu Paratethyyfod oligocena do sarmata) i Panonskogelzaranad
sarmata do pleistocena). U mori ma, rij e
sedi mentacija klastilnih
rezultat geologkih proce
|l ak do 8 000 metara debl

relevantni dokazi geol ogke starosti. Naj .
silikoflagel ati, al ge, koralji, pol en i &
krave, prasl onovi, prakonj i, mamut i, Iigi
skeletni dijelovi i tragovi aktivnosti organizama.

i karbonatnih nck
sa je taj da dana
j 1 ne. U sedi mentn

3) TERCIJAR (uvodno)
a) Predmiocenski ascenarijo (=prednacrt ;

Otprilike prije 38 milijupalgogeneocero | | gocen) godina dogl o |

danagnjih prostora sjeverne Hrvatske. Tad
Kar pat a, Dinari da i drugih planinskih | air .
izoliran, tj. nastao novi talogni prostor
prostora odvijala povremeno, a posljedice
nasl age koje su nastale u novoformiranim
korelirati. Potegkole se najprije i naj v’

zajednicama.
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U vrijemeligocenana vel i ko] velini prostora sjeverne
sjeverozapadne Hrvatske nalaze sedimenti dokazane oligocenske starosti, a to su: sjeverni dijelov
zagorja, jugozapadne padine Ravne gore i k od
se dobro koreliratdi sa slilnim sedi menti ma i

prostoru MalLar ske.

*U geol ogkoj , t ] stratigrafsko]j nomenklI atur i | es
sastavljenicu od oligocena kao zavrgnog paleogens
Potegkol e wu djeljivanju nastaju wuslijed nedost at
melLunarodni dogovor (iz Liona, 1971) da se Eger(pemar ul
Avinorodni mA | okaliteti ma u MaLarskOj) kao prvi kat
U to vrljeme znakovite su velike paleogeografske promjene, koje su vjerojatno uzro
snagnom tektonskom aktivnogl u, t zv. As av s
vremena odr el epnoil esnui meelkup joesstaaulgienp iait anjj u negt o
ovim prostorima. TakolLer su | este izmjene sl
ujedno znali da su bile relativno | este pron
egera su: pij es c-dmm iznjehama, & ukupnegst gdehljmec do 500 m.gZk to vrger
karakteristil ni -4skoristivasiojaékoil maebliing)eni , u vi du 3

Krajemegeraapol|l el a je vul kanska aktivnost koja | e
prijelazu prema egenburgkom katu.

P o L e tegeabmrgaprema lokalitetu u srednjoj Europi; Austrija) kao drugog kata miocenske ¢
paleoprostora Paratethysa (od cca 18 do cca 15 mil. god.) bila je vrlo intenzivna vulkanska aktivnc

su Aizbalenefi znalajne koliline tufova i ma n
takav niz dokazan | e i prostire se od Huma
Ludbrega. Na tom potezu od cca 85 km poredar
Rogagke slatine te se u dugini od oko 35 km
se na jugozapadnim padinama Ravne gore, protekdanjaBZ povezuj e prva dve
dugine i u njemu su tri pojave andezita. St a
pomol u K/ Ar -Infe,t7o dmi Injaun2a2 ,8odi na. Dug prostir
broj ni rudni ci smeleg ugljena, a najpoznat.i|j
sjevernim padnama Medvednice bilo je nekol il

Marije Bistrice.

3TERCIJAR (sadr Haj)
(BIMi ocenski Ascenarijfi u sjeverno,j Hr vat skoj

Tijekonmeogenske periogeodr u|l j a danagnje sjeverne Hrvats
Paratet hysa. Potpuna dezintegracija Parateth
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mi | god. ), kojim aktom je nage podrulje
sustava). U gornjemu panonu (prije oko 8
Kar | oval-keprpeostiojled.neU ovim potolinama | e i
kl astilnog materijal a, a debljine su do o
ci klus zavhargke o j eé npezeseskomentacijom u pli.
Apaludinski sl ojevihf. ;
Na njima slijede lesne naslage pleistocena i kvartarni;patuaijgdioi sedimenti (holocen, naj- =

ter mi n200M)UGSKiol ebanja razina vodenih sred

klastilnih tijela koja se redovito nalaze_{-;
Orogenetski pokreti tijekom neogena bili °
geol ogke strukture. TakolLer su proizvel:

Neogerse dijeli na dvije epdtiecen i PliocerMiocen je trajao oko 19, a pliocen oko 3,5 milijun:

Miocenski sedimentia gi r e n i su po |itavom podrul ju
pliocenskim i kvartarnim nasl agama, te | &
Gtovige, pretpostavlja se da su potpuno p .

u najmlalLitkmarpliroeacenn pleodi odama erodirani
sirovina, kao npr. ugljen, naftu, plin, vodu i drugo.

Rani j i i stragival. (poletkom 20. stoljelas+_
sl ojevi maht. Rezultt &t igomd wniaj i210 . i sttrod §iev @anj
ugl jenonosni h klastita Medvednice pripade
l'iteraturnim radovi ma [ na temelju bugo.
Meli murja i Karlovalke depresije, te je p
Ambijenti:

morajezerarijekemo I vkaaopen o ; gl obal na k| i mavulkasimaandlikea t

Hi votne zajednice.

*Miocenje u sjevernoj Hrvatskoj (prema uputstvima Internacionalne stratigrafske komisije &d RaGSthys p.
jedinice ni gegeegemdr@g ptnang) karpal, bddent sarma,:panon.iNamivi katova su preuzeti pre
kriteriju stratotigkaliteta, gdje su pojedine naslage najbolje i/ili prvi put opisane. Temeljna karakteristika oveappd - -

|l itologkom sastavu i veli kim (drastil| ni m) promjene’p‘-m
Eger i E g surdd dama& oznatik definirani samo u sjeverozapadnom dijelu Hrvats
gdje su razvijeni wuglavnom u facijesu AN
' itol ogkom i faunisti]l kom sastavu od svi
utjecao je egerski vul kani zam. Marinska t
vul kanskog materijala, a trogenjem je nas'
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| esto se nalaze monomi ktni kongl omer at i s kr
mi nerala glaukonita u pjeglenjaci ma, | e mu

neposrednoj okolini.

U slojevima tufa i tufita primjelieno je vel
pjeglenjaka odrelLen je kvarcni, sideritni,

Adramatilnost geologkih zbivanjahf.

Ot nan kpir ekmeat | okal i tetu u srednjoj Europi ; :
nasl aga, kada je doglo do povlalenja mora s

u najsjevernijem dijelu Hrvatskog zagorja t e
temel ju nalaza krupnozrnastih kongl omer at a,

moge se zakl| [0t da su poletkom otnanga |
Samoborsko gorj e, gorje Hrvatskog zagorj a,
paleozojskme zozoj ske jezgre Slavonskih planina. l
j ezer ski bazeni u koje je rijekam [ pot oci
sedi mentnim stijenama pagnju istraglva!a pos
brojnih | jugtura gkoljkaga u I|itoralnim-jeze
bol ate donjomiocenske serije pojavljuju u tr
gdje i h nalazi mo nar ol iathitekignskiZzamer (npr. &kalioa Gornjé Rianirak
i Kagine; prigrale Zagreba).

*Slilne pojave/nakupine kongerija se, prema aktual i s
Makedoniji.

Tijekom otnanga, u nekoli ko navrata prestao
di jelovi jezera pretvorild:i u mol vare s pove
nastajala su tresetigta I kasnije smeli wugl ]
Vel i rudni ci ugl jena postojald.i S u: kod Gr dan
bilo isplativo jer debljine slojeva nisu prelazile 1 m.

Kl astiti otnanga ne sadrge Aprovodned fosile
pripadnost . Do danas su Oedtockathi€éosnmogym @ g csn iajbio A
l jugturice ostr akodaCongéa neumayiusgcalsCa vehusiadniasp., s u

Cyrenap. Melanopss p . St ar i j i autori smatral.] Su ove

u tumala,mazaO@Kodrulja sjeverne Hrvatske uvr gt

*Pr ema modern|JOJ stratigrafsko]j kl asi fikacijignis@azi v
vremensko azdoblje u podruljima Paratethysa prihvale
Mar i nski razvol otnanga do danas | eStpahirnat] | szmo gjdé¢
pjeglenjakefi direktno nalijegu marinski krupntobva,a si tr
njihovom rastrogbom nastale su benitonitske gline.

10
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Karpatskedonjobadensko vrijem@rema lokalitetima na Karpatima, ifBadens u kod B ¢

razdoblje geologke proglosti u kojem je nm
jezerima doglo je do povelanja salinitet.
U pjeglenjacima ove serije zapagene su pu
povremena isugivanja I upuluju na aridnu
sastavu te pojavu sedimentnih tekstura (k°
Su uvjeti sedimentacije na poletku i na k.
Jog je poznato da je na podrulju Lonl| ars
interstratificirani s dokazanim karpatski . .
njihove Ajastulastefd forme potvr Lujandeziparkec " . -

Otrugevca na Samoborskom gorju pokazuje -
i stovremene (?) tufove nal azi mo i na |

Tijekondonjeg badenm ast avl j eno |
promjena u bazenu ni
mi ocenska kat a. Sredino
kopnene faze u nekim d
orogenetskom fazomi koj

e kontinuirano tal
fosilnoj zajednici,;
m badena dogl o | e
[
a

u
n
jelovima sjevern.
se s oOoObzirom na

Gornjobadenski podkata pol i nje vrl o snagnom mor skom
eustatskoj Haqv o | krivul ji Ova transgresija je
su sve danagnje planine sjeverne Hrvat sk

rasprostiranja krupnozrnastih klastita i
Hrvatske imale slilan obujam kao i danas.
starijih tercijarnih stijena, koje i dana
krgja i wvalutica u novoformirane bazene b
Nakon talogenja baznih naslaga slijedilo
vapnenaca. U plilacima koji su bili pod u-
vapnenaca, poznat pod nazivom ALitavaci. _
jeginaca, ma hovnj ak a Lithotafnmuaagsveeien pptezano kalcitnamvezi
*Litavac je | vrst i | agani gralevni materijal j bpzo °
njega je izgralena zagrebal ka Katedral a i mn o g a
at mosferu i ki seline koje zajedno s vodom iz atm
vapnhenci upotrebljavaju kao dodatak | apori ma za ¢
*TakolLer je vrlo poznat gralevinski kamen ekspl otafi

i skorigtava vel dugi ni z godina. Odatl e su gajuutvrdai -
i crkava u sjeverozapadnoj Hrvatskoj. :

11
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*Ove gline iskorigtavaju se jog i danas u rudniku Gag
*Poznat je | ak i sudski spor izmelu hrvatski kamgndazami [ k
gradnju starog grada u Lakovcu. Il st kamen ko mariEdgt enma |
jog postoje neogtel eni krigevi i ki povi svetagpeao pos
veli ke zali he ovog kamena, pojavom betona prestala je
*Na mnogo mjesta diljem sjeverne Hrvatske koriste se
veoma primitivan nalin, uz veliKki utrogak drva ipPgg zbo
l judi, narolito u podruljima Kalni| kog prigorja i Bro
*Najvela gospodarska vrijednost badenskih naslkdgad ijne

vode, nafte i/ili plina!

* U slulajevima kada oborinska voda prodire uizzel e ¢
na povrginu kao termalna voda. Po ovom relativno, jedn
narolito u Hrvatskom zagorju i sjeveroistolnim padins
npr . u: Kumr ovcu, Podsusedu, Kri gevci ma, Sv. Nedel ji
celzijusa.

*]1 z badenskih nasl aga, na povrgini, i zvire | aa&ks tio|nna fm
obronci ma Papuka. Naga najvela naftna i plinska pol j
mogu posl ugit.i jog i zdrobl jeni vapnenci , | a p oaviiu, i e
poseban tektonski pol ogalij i druga geol ogka svojstva i

Krajem badena smanjen je donos silicikIlasti/
glinoviti vapnenci . To su dobro wusl ojeni s e
talogenj a. Debl jina gornjobadenski h nasl aga
transgresivnog pologaja na stariji pal eor el j
U podruljima zapadne Sl avonij e, Il zmelLu Daru
' itotamnijskih vapnenaca, dokazano gornjoba
Vi emena. Vul kanske stijene gornjobadenske s
Podravini i i1istolnoj Slavoniji, a njihova de
Stratigrafski pripadnost gornjobadenski h na
foraminifera i dr . f os i PafliolumQ@atlikgfeenklika@ravidtacinbna s t i
borealis t e ogtrige, -npprosgiacdr ugia,r da jbr oj menoigi z

BolivindBuliminaoni.

*U ovim najmlalLim slojevima badena, novijim i sbnasea gi v e
istilu nalazi Agkrpina i brancinan!

12
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Sarmatski kat Sar mat i a: regija kod Crnog mor a)
bazena, a posljedica toga |je i znal ajno i
foraminifera i drugi h organi zama. N ajgzearae dd
Paratethysa uz pritjecanje velikih kolil:@

|l ako je u sarmatu Panonski bazen predsta
(Platanista croabicaitoviNlesocetus agramribe Glupea doljeana Dijel ovi nji-
okol i ci Podsuseda, u zapadnom prigralu Za
Podsusedskom Dol ju i Mar kugevcu (Medvedni
ni voima nalLen i opisan veliKki broj wvrsta

Na mnogo mjesta diljem sjeverne Hrvatske
nasl age (|l apori u | apore), a tek se u to
evolucija fosilnih organizama i zajednica. ,
Tijekom sarmata odlagani su |listilavi it
Lesto se uolava ritmilka izmjena ovih sed:
Uz rubove sarmatskog kopna, pol uotoka i/ i-
gora, te okolica Kumrovca mogu se nal.i K r
nastal. na uglima rijeka i potoka u Asarm:-
*U okol i ci Podsuseda odlagan je specifilan sedgase.. -
raspada i kala u tanke sl ojeve koj i -KRAMBERSHRU). U0 jekzam -
kremi | ni sedi ment koj i se u |istom obliku mogeQdc
Aknji garacfi nastao | e talpgenjem kulica dijatommg" ™ ..
(danas je to poznato kao Acvjetanje morafi), a. njih
*U Radoboju je prilikom eksploatacije sumpora p@lei
termita dokazuje da je tijekom tog dijela sarmata vladala subtropska klima.

Na temelju | estih i brojnih nalaza fosil
podjela sarmatski h nasl aga. Prema ovVvoj o) BN
sarmata, dok je gornji di o ekvi val e EnwiliadiSita
E. podolica&Cardium gleichenbergemsmax detinger, Musculus sarmatitrugi, a rijetki su nale .
kongerijad. socehi, koje vrste ukazuju na jale osl.
sredinama.

Sarmat ske nasl age na povrgini, u obl i ku
sjeverne Hrvatske, a u podzemlju su ih d
talogene diljem sjeverne Hrvatske. Debl ji

bugotinskih podataka pretpostavlja debl ji

13
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Sarmatske naslage imaju veliku gospodarsku vrijednost. Osim sumpora kod Radoboja za
pretpostavlja da je hidrotermalnog podrijet]
minerale.

*Znal aj ovih naslaga je i u tome gto mnogi geiddvajmki i
organske tvari da bi postal.i matil ne stijene za nast a

Panon( Panoni a: -aruadgéaf !r)egjig ana Atkemel ju pal eont ol
nadoniji i gornji Kod nas ova podjela nije u skladu sa stratigrafskim podjelama ostalih dijelova Pat

bazena (takovi Smo mi Hrvati!), jer je podru
donekl e izdvojeno iz Panonskog bazenskog su
Formirano plitko, sl atkovodno jezero u kojer
panonskih naslaga, koji se nalaze u podnogji
i zmjena faune mekugaca u dnosu na stari]j.i S a
sl atkovodni p u g e v iPyimokamDia prémjenajdogodilaise unutar mekalio itanké
slojeva u kojima se ne zapaga | itologka i gr
Nasl age donjeg panona sastoje se od | estih v
prosl ojkom sitnozrnastih pijesaka (uzrok | e
Mil ankovilievim orbitalnim ciklusimal! ?).

*Vele koliline ¢gljunaka i pijesaka mogu se nali maa j u
ni su bag sve planine sjeverne Hrvatske bile pod vodom
*U okolici Nagica, unut ar-cmdpmsigciotyfevan Ovajsnklazsugéria pla u izinizngepbd
aktivnih vul kana, v el da je vul kanski pepeo tramspor

Vvjetrovahf).

U laporima i vapnenciioajeg panonh e s t i su nal azi sl atkovodni h
I najpoznatija je vrRadix croatica Jog se tu nal aze r aG@Gynauluss | a
praeponticus or i gocer asi |, val vat e i h i duyrmonbcargiirapla t e
sl ojnim plohama vrlo su | est.i [ oti sci kopn
debljina donjopanonskih naslaga dosi ge do 30

* Jog do danas u nagim pr+stHpfaiomna, kapi ojye def gkemier am
prostora nekadafangegaP@dnatiskogejazAduatrij i, MalLar skoj
i ne govorima!).

P o | e gioknggrpanonponovno je uspostavljena veza Panonskogdreran@apadni i centralni dio

Paratet hysa) i Medi terana (Tethyski ocean)
| stovremeno su zapol eli tektonsKki singenet
sedi mentacijskog prostora. U, do tada jedins

14
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i

u granilnim dijelovima paleoprostora melu .
mi | e g a feeerskei(slatkdvatoo | at e) nasl age, dok se u |
l apor i, tzv. ABanatica sl ojeviif, a tek L
sedi menata niz rampu/padinu; Acunamiiji fi i
Tijekom gornjeg panona odvijala se je kon
(l'ignita). Mjestimilno se kod Ilignita poj. -
stratigrafski definirana I nji hova staros
znal ajnijeg egerskog i pont skog, postoj i
od5do 11 m!). :
U brakil noj s r e d Hak ipronfil®),aali u relativne dubljimedijetovdmbdeeesat
odl agani su sivoguti | a p o rQongédria lpanatica up r zolzovga
sl ojevifi. Za njih je karakeeersatigddne aoajs
materijala s kopnenog zal ela. Danas ove n;
zakl juliti da za vrijeme njihovog talogel
hi potezu treba preispitati, jer u naveder
l zuzetak | ini Zagrebal ka gora koja je p. .
krupnozrnastog pijeska koji je ulogen u Lk -
(snagni bujilnjaci!) koji su, dokazaieperojOwi .
pijesci [ gl junci sadr ge vMelanogsidpgvema kojima bud do .
naziv ALyrcea horizonti Gornjopanonski LR
te su narolito pogodni kao sirovina za ce -
Spomenut.i Aturbiditni sedi menti i gornjeg
permanentHoont i nui rano spugtanje dna bazena (:
nakupljanje klastita |ija debljina, npr.

U Dravskoj i Savsko]j pot ol ini debl jina o\
nagl i m i l estim izmjenama slojeva gl junak, .

Hrvatskom zagorju bio je od zapada prema istoku, a u Dravskoj i Savskoj potolini od sjeve
jugoistoku. Ovi smjerovi dokazani su mjerenjem paleotransporta na temelju orijentacije
(i mbrikacija), te mjerenjima Asmjerovad v
tel enja) [ slilno. Prema mineralnom sast
pal eotransporta dobio se wuvid u glavno
zapadnokarpatski masiv.

=

*Ovi sedi ment i (turbiditi) ne sadrgavaju Akorjels;nafmtﬁj.,—‘
industriji, gdje sluge kao Azamke i gnijezdafn wuslgl,
potoline pozicionirana u pjeglenjacima gornjopanor

15
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Starost gornjeg panona dokumentirana j e naj
r

su tipilne vr st @ongerapanatioar gMelgnapais fossjlikeo | nj nkoaggi d

oblici. MelLu fosilnim nalazima iz gornjopan
oti saka fosilnog liglia (kopnene i jezerske f
Pont( Pont us: Crno more) je po najnoviijoj kl asi
uz povelanje bazenskog p feaesskecsredine, inastpviiesa korpimuicana
sedi mentacija. Velinom se taloge sitnozrnast
se mMora pretpostavitd.i da je donos materij a
materijala, | okalnog podrijetla, pokazuje da
Na temel ju |itologkih karakteristika i fosil
Sedi ment i donjeg ponta poznat.i Ssu jog pod na
Paradacna abichi U predprostorima gdje su se ranije
sedi mentacija glinovitih | apora ponta koji :
nasl agafi i znosi | ak i do 50 m. Za tim je us
siltoznih | apor a. Turbiditni facijes panona

manjoj debljini u donjopontijskim horizontima.

Za objagnjenje sedimentacijskih, paleogeogra
| apori i maju slilan sastav akcesornih tegkih
a prisutni su jog cirkon, turmal i n, rut4 | [
met amotfnih stijena. Debljina donjopontskih
1000 m, a na obroncima Medvednice, Il vangl i c
10taka do 400 m.

Za donj i pont znal aj Raradasna abipRi kemtziDfessenoinya digiteras t
drugi, a od mikrofosila znalajne su mnoge Vvr
*Veli ke debl jine donjopontskih nasl aga, u koji ma don
mnoga naga naftna i plinska poljal/legigta nalaze u ti

Tijekongornjeg pontm ast avl jena je kontinuirana sedi me
Zbog postupnog osl alivanja jezera doglo je i

] € ¢ kCorlggria engmboideao koj emu su ove nasl age i do
U ovim naslagama naziru se dva nivoa. U donjem dijelu prevladavaju lapori i gline uz manji bi
pijeska, a u gornjem su dominantmniji pijegl

16
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znatno je povelana debljina slojeva te uk

istragivani, al i se mogu neposredno suger
npr. u Hrvatskom zagorju, raste od zapada prema istoku, te su tako debljine na zapadu do 4
zagorja i do 600 m. Na podrulju i zmelLu Me

duboki h bugotina, u MelLimurju debljina go

m. U istom smjeru povelava se i koeficijed._:.

Prema granulometrijskim i struktigno st ur ni m kar akteri sti kama

u obliku lepeza u rubnim dijelovimafparecnee r a, | i je se je dno ko= -
umufil da su pojedini di j edrowbhe)Salvske s p Dgtai-

vela debljina ovih najsdzaegraa kur ajuebmm i poo rdti g e
gto se smatra kratkotrajnim zastojima u t

se zbog povoljnih klimatskih uvjeta nakupljao biljni materijal iz kojeg je kasnije nastao ugljen, '

*rema broju slojeva |lignita moge se zaklju!inedd35lf)m“
zahvatila 24 sloja ugljena, a ovdje nisu uzetibija
nabugeno kod Murskog Sredigla |ak 34 wugljena sloj
korigteni sl ojevi mol nost.i 1 do 2 m, tek sumledPolanice.

u Zagorju.

* OV pont s ki pijesci | esto akumuliraju manje kire!la'lq\"lﬂtv
na povr gini (Teksas i /il.i Il rak! ?) . - y
Petrografska istragivanja pijesaka pokaza
tegki h mineral a. Domi nant ni su epidot i =
veli ka debljina gornjoponskih naslga ukaz

Al pski masi v, |l ijom je mehanil kom erozij
podrul je jugozapad#feperp. di j el a Panonskog ba.

U sedi mentima gornjeg ponta | est.i s uComgaria
croatica, C. rhomboidea, C. zagrapietisisokardija (npymnocardium zagrabiense, L. dun.
L. banaticum, te mnoge vrste pugeva, sitnih os
kraljegci) i otisaka jezerskih (?) riba,

AmbijentiTu treba puno pijeska, blata & zlata....
+Raznorodno ¢givotinjsko i Biljno carstvo

17
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4-KVARTAR (Pliocen/Kvartar/Pleistddelocen: umiranje i zatrpavanje miocena, te pojava ljudi &

Zviri)

(c)Post mi ocenski Ascenariji u sjevernoj Hr vat s
Poletkom pliocena doglo je do novih tektons
prostor. Smanjene su vodene povrgine i St v
Hr vat skog zagorj a, Samoborskog gorj a, Me d vV e c
Trgovske gore, Slavonskih planina te planina
tako je poprimilo novi izgl ed. Povelanje vi
materij al je pretalogavan u smanjene | nNovVoOo:
vodom. Stalno izdizanje planina i spugtanje
materijala, |ija se debljina kreie od 400 do
Prema podacima iz duboki h naftnih bugotina 1
potoline (grabe/ depresije) nije bilo veliKki
naslaga (!treba preispitat:i ovu tezu). Dal j
sedi mentacije izmelLu miocenske i mlaisd ¢ e e kne «
pont skog klastilnog materijala s Al pa, vel
podrul j a. Ovo postaje jasnije ako se uzme u
prostranstvu i da su prve bile izlogene eroz
U Iitologkom sastavu pliocenskih naslaga pr ¢
gl junci ma, a ponekad nal azi mo i nekoli ko sl o
slatkovodni h pugeva APaludinai prozvane kao

Naj poznatija nalazigta ovih pugeva nalaze s¢
goricama. Veliki broj primjerakaviogarys t e napose Aprogresivna e

mor foobli ka preko rebrastih do vrlo ukrageni
filogenetskih nizova, a jog | danas je to Az
‘<« *Najpoznatiji |VneonayRUSINA ddshbeonddEG/MAYR. WedavncevidmaaTd a se | ak
izvilala iz Novske proziva imenom APaludinaf, a kolik
Stariji autor i su na temelju Apaludinad izvr
pokazuje da se taj mo d e | ne moge bag pri mje
Nai me, utvrleno je da se u istom sloju (!)
filogenetskog ni za. To znal. da ovdje vrije
progresivnoj evoluciji, velma negto drugo.
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*Osobno mislim da je tu najbitnija Ahranaf ieleppnemar%'
bol j oj hrani i ambi jentu, a ne crkavaju pak tadondajd -
bolje, tj. di se bolje jedefi (=Avegetativna priroc

Osim paludina nalaze se tu |Melgopsida@l.rstayonica:
M. lanceolata, M. costata d r . ) , te teodoksusi, val vat e,
gkol j kag@nionidag skupi ne

*Srodni ke ovih gkoljkaga nal azi mo i danas u baru
zanimljivo da ih jako vole jesti vidre (sjeti se kako to vrlo inteligentfoaasbeee nom i h ot var a -
*TakolLer je znakovito da je od sedefastog, unudlzaa -
dugmeta, a mnogi sl avonski bel ari s-Abiseekimahi sj ¢
*Paludinske naslage sadrge velike koliline | igniet. -
Gradi gke i N . Kapele do Podvinja (obronci Dil jlai)l.n
vrijednost.i i pot egkolmap&moayv @edkislp,| oAt @alculjiehf ppij ae €a:

Krajem pliocena porastao je nivo vode u

slavonskih planina (Mosl aval ka, Pogegka, .
izdi zanjem na podr ul j Srbijga prpkalomaotjecanjp voderueCrnad @
nagim podruljima ovo naglo preplavljivanj.-
osvojila do tada kopnena prigorska podru!.‘
i

pojal anog zdniezanzjoyda spahemasj yho gto je pco¢
kopna. Pri transportu materijala s kopnen_ =
rubove planina i gora odlagani krupnozrn-~
mol varama su talogeni l apor i, gline i ug
najlegile je od 1 do 3 c¢cm, iznimno do 10 c
eroziju i kratak tranport .-AlMgoksidivo j e naj |l

*Uz sjeveroistol ni rub Petrove gore postojali neruden
Pojave | imonita ukazuje na aridnu (suhu) kIl i mu Kko="
ponekad sadrge | preko 95% kvarcnih zrna te se kor
*Najvel a i najpoznatija |l egigta kvarcnog pi | esilsai),!l

4 R

te kod Jerovca (starost ?) u Hrvatskom zagorju. e

Glina takolLer spada u vagnu mineral nu s
i skorigtavaju u cijeloj sjevernoj Hrvatsk
o ilitnemontmorilonitkoa o | i n s k 0 | mj egavi ni gl inovi ti
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*U prvo vrijeme glina se upotrebljavala za izradWw | on
skoro svim arheol ogkim nalazigtima otkopani s u. Dehasa g me
je melLu ostalim najpoznadi pai AVgl edal sNajgel abnabhézig
na sjeveroistolnim padinama Petrove gore (Blatuga i K

Unutar glina ponekad se pojavljuju tadkn)g@moslojci lignita. U gornjopliocenskim sedimentima rijetkc

nal aze fosil ni ostaci, pa su stariji autor
Abel vederskim gljuncimaf (! ?), a nasl age sl
ni voe bi se mogl o smatrat.i I dijelom gornjop
utvrlLeno da | ege diskonformno (=stratigrafsk
i prekriveni su kvarUnomdkiord rSamnepaii ka. (pali gz aq
sugerira da se radi o pliocenskim sedimentin

debljine naslaga gornjopliocenskog podkata (bezfosilne!) su na terenima sjeverne Hrvatske od
metara.

Pol etkom pleistocena (stari}j.i kvartar) dogl «
pospjegilo istjecanje vodene mase prema i st
formiranje reljefa i hi drografske mrege sl il
i bare).

Ambijenti:

Jezera (npr. Vransko, Bundek i/ il Jarun) ,

Breganica i/ili Orljava, ), ....

(*L) Hpolbloern+ danas + sutra
: .tu origoel preuzi maju geoarheologija, pal

Ambijenti:
RudniciSpilieVr t-hd me =Gr obl | e; l zbjegl i Lki centgrait,orT
(sva mogula javna i inti mna okupljanja vi Ges

Zagreb, 20. travanj, 2007. // povodom Dana planete Zemlje

V.D. (autorsko djelo: vliasnilka i intelektua
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Tol ka 1 KARPATSKKBADENSKI SLATKOVOBEDIMENTI PSUNJA

Davor Paveliil

Uvod

Sedi ment i U manjem [Baskbkopu una j:egbUsBa%;"
kontinuirani prijelaz iz aluvijalnog talg{
Lokalitet pripada velem slatkovodnom

I
Pogegkoj gor i gradel.
i kazan u Pavel il et

Opis i interpretacija facijesa

< Donj i i sredignji di o

& proslojcima ¢gljunaka, a‘g‘
N Slika 1. Pijesci Su sitno do sre
w bazi slojeva. Srednje su do dobro sortirani i formire

ce debljine do 3,5 m. Taniji slojevi mogu biti gradui
nje slojne plohe su neravne ili slabo erozijske. Pi
uglavnom masivne grale, ;
na nekoliko mjesta.

Velilina zrna, dobra so!
na talogenje u donjem r
upul uje na vr | ched floodsranula Uit ;,;;.

bazi sl ojeva predstavl |j
pijesaka vjerojatno se zbivalo u kanalu plitke
Gljunci i maju geb60eim.rDonjel
W s | ojne plohe su eroziijsips/
] obl utaka koji dosegu
RNl debljih lela. Neki
MWW G|  unci su klast d
gina krupnozrnastim pij
oor slojevitost vidl]
. Gl junci su taloge
- ukazuju erozijske
e Imbrikacija tipaydopi ndi ci r a | en
dok | eilasta geometrija i
mal im plitkim rijelnim kanal i ma. Kosa sl o;
Lapor.i su predstavljeni jedinicom debl jin

sl atkovodna asoci j ac iComeriapQ @ osmak&du sy aeteaminjiranij
Herpetocyprip., te larvalni primj&@andininad-abeaformiscandona pokbRAseudocandom. gr. §

fertlis TakolLer se pojavljuju i fragment:. kop!\'
Pal eoekologija faune indicira slatkovodni:
talogenje | apora ukazuje na vrlo nisku en
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Diskusija

Ove naslage predstavljaju sredignj.i di o s
Hrvatske u poletnoj, ekstenzijsko]j fazi raz

fosile, na temelju superpozicije i odnosa s marinskim sedimentima u krovini determiniranim kao |
j ezerskim naslagama ranije je pripisivana s

MeLut i m, detaljna istragivanja prijelaza iz
drugaliju starost. Analiza foraminifera, t e
marinskih naslaga donjemu badenu, i to zoni

e
'_

ATNTS G CENT. EAST,|3rd order Micro- & Nannofossil Marker Species
|

2004 STAGE PARATETHYS segg:n- and position of sections

1o I C5An.n | [ [ T8 26

- C5An.2n Sarma- | Volhyn-

tian ian
C5Ar.1n
—— CSAI' 2n

I C5AAN
I C5Bn

o

‘m— C5Bn.1n
I C5Bn.2n

Section Cugerje
Mt. Medvednica
Section Sokolovac‘

® .
2 Serravallian
N

o

(o2}

(9]

4

Kara- ‘serz ) 13.65
ganian

| Tshok- 11420
rakian

Aggl.F-Z | Buli-Bo-Z

hus

14.53 LO Praeorbulina sicana
14.74 FO Orbulina suturalis
14.89 FO Praeorbulina circularis

©olLO S. hetero-
y morp

=
N
©
g

Badenian

Lan2/Ser1 | (15.50)

Ml cschn| (15970 T8 23

N C5Cn.2n 6303 |7 Bur5/Lan1 »16.30 FO Praeorbulina sicana
I C5Cn.3n : B

Slika 2. T 5o

p— C5Dr.1n

LL
Z
W s
o £
=

Lagenidae - Zone

Tarkhanian

D
LO H. ampliaperta

Bur4

Burdigalian «
Kotsakhurian

| Saka- 17.95L0 Sphenolithus
| raulian | belemnos NN3

Kako je baden zapoleo prije 16 mil. godi na,
najnigem badenu, dok ©bi se rijelne naslage
(ORVAF-WY nal az znatno pomlaluje prvu miocensk
Hr vat ske i znal ajno mijenja paleogeografsku
mi ocen. MeLut i m, nal azi brakil|lnih ostrakoda
otnangur anom karpatu gto dodatno komplicira s
marinske transgresije (HBjalesse et al., 2009).
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(Mt Pogegka gora, C®6atia). Geol. Carpath., 60, 251

22




Vijesti
Hr vatskoga geol

Tol ka 2 NALAZ| FOSILNIHKYT®@ U PJESKOKOPU V

Sanja Japundgil, Marijan Kovalil
Pieskokop Vranil smjegten je na jugozapadg
Pogega, oko 500 m sjeverno od rjelice Orf§
2002) , a u njemu se vel desetl jeli maAl iglpsof
d. o.o.A Kop je danas otvoren u Vvisinu oko

= Slika2.: Pj eskokop Vr

2ol A% ol
Slikal. Smjegt aj lokaliteta Vra
Legi gte kvarcnog pijeska Vranil (Slika 2)
pjeglanih naslaga. To je dosta pravilno
jugozapadu, i dul i po pruganj u, postupno i}
|l ine najstarije naslage ugeg istragivanoR
tektonskom kontaktu s naslagama pijeska. i
Pijesak je najlegle srednje sortiran, ST B
zaobl jene | estice alkalijskih feldspata i&

(Slika 3, Slika 4)

.. . b a ' - cirkon : d
o J"‘ o ° g a ) . &
Vvt s A %@% Q a 4s
¢, e, & REEEERE R R
‘ “ & .. e epidot v — T
0,1 mm v é - 0,1 mm
Slika 3. Laka mineralna frakcija pijeska Slika4. Tegka mineralna frakci|j
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Mi ner al ogka i strukturna nezrelost pijeska
transport. Radi se 0 materijalu | okalnog po
stijene i stijene niskog stupnja metamorfiz
oblignjeg Psunja. (VRSALJKO et al., 2010)

Slika 8. Slika 9.

Prosj el Api jsees kuaaklpmmjeraka @<inog materijala. Od dosada prikupljenog mater

mogemo i zdvojiti nekoli ko dobro oluvanih h
(Sl'i ka 6) i vrl o | este, bolje ili l ogije sal
transporta i pretalogivanja fosilnog mater.i|j
nedostaju postrani nastavci pa je obilno sal
Na osnovu dosada opisani h nal aza i l iteratur
KentriodontidaBLIJPER 1936, (podbethntoceti superfamilielphinoideaPorodicKentriodontidae

obuhvaia male do srednje velike dupine, od Kk
ostaci pronaleni su u sedimentima raspona o0
Ssvijeta. Vrl o su | esti fosili [ kao takvi

(ICHISHIMA et al., 1994).
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Uz ostatke kitova, -
zubi riba rodahrysophrysSparus , ( S| i k a

manj i ri bl ji kraljegci
karakteristilni zubi mo r
Neki od ostataka, koji se ne mogu pripisati ribama il
mo g | i b i pripadat.i dr u

potrebna detaljnija anatomska usporedba s recentni
lako je starost naslaga najvjerojatnije postmioce

pretalogeni fosilni osta ' ;
(?badenrs ar mat ) . Nasl age badena, zastupl jen g
vapnenci ma, | apori ma I brel ama, fragment ags
nasl age pojavljuju u usko] zoni i stol nog
vapnenaca. (KRKALO, 1998). .
MelLutim, tek Ie buduia istragivanja zasi gg
pretal ogene (vjerojatno se radi o vigekr aps
MelLu prvi ma, Koj i su otkrild@ znal aj pj es®
ustupili fosil ni materijal Hr vat skom pr i BN
Jami | il . U proteklih nekoli ko godina,
fosilnih kostiju. 2
Lokalitet Vrani zasigurno zasluguje sveis

i
nalazigta fosilnih kitova u Hrvatskoj, pap
Anacionalne geobagtinef. :
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Quartz Sand Deposits from the Marginal Part s@
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MARKOVI L, S. (2002): Hrvatske mineralne sirov@
M, LLER, J. (1853) : Bericht ¢(ber ein neu entde
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VRSALJKO, D.,
nal azi gte fosi

- G

APUNDGI—\ZRD(SLJAK(,OVE\.I,_I&,&MF.’LIB(R!B,
nih kitova u Sjevernoj Hr vat s ki§

Fotografije: Nives Bor Ni N, Davor Vrsalijko, Mar i j arg
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Tol ka 3 DONJOMIOCENSKA FOBIELORA POLJANSKE

Zrinkavedghpak, Goran Radonil, Davor
Jasenka Sremac i Goran Pavi l
Uvod
Na jugnim obroncima Papuka, podno brda Soko
zralne |l inije SZ) za prikaz geol ogko]j i i
tankoplolastih do | aminiranih pjeskovitih
nalazigtefosilneflorei drugih fosila donj

Slika 1. Geologk| |l okalitet Poljansk

Lokalitet Poljanska dio | e vel'e,g sl at kovodnc
sjeverne Hrvatske, s pripadajulim podruljer
prekrivenog mor em, odnosno bolatim i sl at ki

prostor (VRSALJKO et al., 2007).

Opis i interpretacija lokaliteta

Geol ogki l okalitet Iz d
neporemel enih or a
debljine -6 metara te otvorene fron{mle ‘*‘

metara kojega | e Ast
lokalitetn (SI. 2).= i odyv
alohtoni blok koji je dosada i bio pre

uzorkovanija fosilnih nalaza.

Nedal eko ovog Ioka-’:,“f",_ 0 |
l1km udal jenosti, S N7 /LF op
s e eksploatirajuZ# t uf
opisani kao donjomiocenski, slatkoviZ ., = se 427 <2

sedi ment i -Kkiazr poattnsaknegkso&k2 L I lapo

( MAJETI L, 2011).

lokaliteta Poljanska
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Po slojnim pl
fosilnih riba.
s u nal azi k o
kopnene makro
sjemenke, | eg ) :
(Sl . 3) . Prema Vrsal|j
detektira slatkovodmm | at e -rji g 2d mg

talogenja te de?kajpat)rstacog
ovih naslaga (prije cca 17 milijuna godina).

nomenklaturl (Linn®), o

i vrsti). Evidentirana je flora koja preferira stmppkko X
klimu, ali i manji broj taksona koji prefeﬁ\”ﬁiﬁ% Uzorak lapora s obiliem fosilne flore
umjereno kontinentalnu kliPmatpostavka je da su u

suptropskbo r ops ki m kl i matskim uvjetima ¢givjele
determinirane biljne W&yrica lignitug8l. 4.1)Myrica sp., Comptonig3pgt.2)Daphnogena sp., Daphnogej
bilinica, Glyptostrobus (. 4.3)..auropillum sp., Laurugip4.4), Laurus primigenia, Laurus princ’ &
(SI. 4.5)Leguminosites sp., Pinus sp., Pinus vukasovici@abxRar,Zyziphus anamommum sp. 4

Slika 4.1 Slika 4.2 Slika 4.3 Slika 4.4 Slika 4.5

Fosilni otisci biljnih vr&atula sp(Sl. 5.1),
Castanea sfSl. 5.2 a r ast i uvjetea
umjereno kontinentalne klime.

s

Slika 5.1 Slika 5.2
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I"Analizirajul'i zastupljenost determinirane p
8.4 procjenu okolignih i kli matol ogkih osobitost
Naj vel. br oj pronaleni h | Mwicailignituknd ji &8 axa mastpe
vliagno stanigte uz p aEeerazlkb alnjh,zizifdsfhagenelegimmmeze r i
trage uha, vige pjeskovita stanigta, udal j
Glyptostrobus(glvi fosil), iskljuluje niske temper
Rekonstruiranom sastavu miocenske gume mogen
pjeskovitih, tragi dosta duboka i humusom b
humusom. Kesten raste u wuvjetima umjereno t
svakom mjestu! Nalaz iglica bora sugerira |
gorskog pojasa Vrbe su rasprostranjene na I
rijeka pa sve do pjeglanih nanosa i pl ani nsk

Zakl julLak

Anal i zirajul
dostupne p al
podatke geolokaliteta Poljan
namele se z
egzistiranju slatkovotno | a
jezersker i j e]l no g
talogenj a, pr
“ godina, za vrijeme donj®
miocena (?otnafkarpat). i
Pretpostavl | al
vige vrsta s '/
viagnija sun] ¢l
obal na al i Z i
podrul ja s ,I.».-,,
suptropskeatropske klime.

Udaljenije od obale razvijale s m
priobal ne g u s IR —
raslinjem, al i S manj o kol il in
padalina od one R%% B¢kenstpykgkipj ¢on
za suptropskoopski pojas (SI. .6).

o
-3

omi ocenskog pa
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Tol ka 4. GORJANOVI i EMREMRAFOKIVARU

Lidija Galovil, Lara Wacha i Mar i | a
Uvod

Kvartar je period oscil,irajul'ih, dramati |l ni h
|l edenim pokrovima na velem dijelu sjeverne h
Za Vvrijeme hladnih perioda u periglacijalno

S €

nakupljanja velikih kolilina prapor a. Taj

jugoistolne Evrope, Ruske ravnice i centraln
ravni ce. Prapor je fosilni zapis klimatskih
rekonstruirat. progl ost te pokugat. razumij et
U Republici Hr vat skoj 35, 7% povrgine zauzi m
rasprostranjenost na podrulju Srijema i Bar a

komuni kaci jskom pogledu predstavljaju podrulj
znanstvenih disciplina i specijalnosti sve izrazitiji.

Pregled istraHivanj a
Sistemat ska, sveobuhvatna istragivanja prapo
APovjerenstva za znanstveno izulavanje Srije
dala znalajne Krerambermder ( Gb9]2anotdl4, 1922,;
prekinuta wuol i prvog svjetskog rata i vige n
drugtva. U drugoj polovici prob%4dg Baldijlel alg
1969; Bronger, 1976; Galovil i Mutil, 1984;
dvadesetogodignjeg prekida bilo kakvih istr
primijenjujuli suy
met ode, i straguju
praporni profil A wu
j e Dr agut-Krambeeger j a
zapoleo s istragi:
sedimenata u Hrvatskoj (Slika 1).
—-

Slikal. *RUMDQRYL HY SUDSRUQL
profil u Vukovaru s prikazanim

paleotlima.

IRWR /LGLMD *DORYL
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