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RIJEC UREDNICE
Umjesto Uvodnika

Ovoga puta, drage Citateljice i Citatelji, posStovane kolegice i kolege, umjesto svima vama obratit ¢u se
samo jednome ¢lanu, kojemu ovim putem izrazavam iskrenu ispriku. Poruka je to upuéena njemu, ali i
svima nama.

“wm Postovani gospodine Vulama,

jo$ jednom, u ime UredniStva Vijesti HGD-a i u svoje osobno ime, izrazavam najiskrenije zaljenje Sto Vam je objavom izvorno-
ga teksta Zapisnika s 34. redovite izborne Skupstine HGD-a, odrzane 16. prosinca 2015. godine, u pro$lom broju naSega ¢a-
sopisa pri¢injena znatna neugodnost. Napominjem opetovano da navedeni tekst Zapisnika, koji je kao takav dostavljen Vijesti-
ma HGD-a, nije bio urednicki obraden, a sporna izjava dr. sc. Ive Veli¢a nikako ne predstavlja stav ¢asopisa Vijesti HGD-a o
Vamaiili o Vasem radu, o ¢emu se i Hrvatsko geoloSko drustvo, ujedno i izdavaé Vijesti HGD-a, o€itovalo javnom isprikom
distribuiranom dana 14. rujna 2016. putem elektronske poste svekolikom Elanstvu HGD-a, kao i objavom na web stranici Dru-
Stva, a istu Ispriku donosimo i u ovom broju Vijesti.

Slijedom navedenoga, jo$ jednom se ispricavam poradi neugodnosti koje su Vam prouzrogene time Sto je objavom sporne
Izjave ona ucinjena javno dostupnom i uz ogradu od iste Izjave kao misljenja koje nikako ne odgovara ni mome osobnom sta-
vu, a ni stavu ovog Urednistva.

Nadam se da éete ovu ispriku uvaZiti.

Katarina Krizmani¢, Glavna urednica Vijesti HGD-a
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ODGOVOR IVICE VULAME
povodom objave Zapisnika s 34. Izborne skupstine HGD-a objavljenog u Vijestima HGD-a broj 52/2

Gospodin dr. sc. Ivo Veli¢ je u Izjavi izrekao ni¢im dokazanu niti argumentiranu neistinu kojom me je uvrijedio pred svekolikim
¢lanstvom HGD-a. Izjava dr. sc. lve Veli¢a koje je datirana 18.12.2015. godine (dva dana nakon Skupstine Drustva!) bila je
poslana tajniku HGD-a g. Zeljku Miklinu, g. Dubravku Luéiéu i meni te kao takva nije trebala biti uvrstena u zapisnik sa Skup$-
tine odrzane 16.12.2015. godine. Takav zapisnik je objavljen u Vijestima HGD-a broj 52/2 (kolovoz 2016.) u jeku nastojanja
da se nade neko kompromisno rjeSenje!

Smatram da mi je tim postupkom osim nanesene uvrede, nainjena i nepravda jer mi izmedu ostaloga nije dana moguénost
izricanja vlastitih argumenata kojima bih dokazao da objavom svojeg rada ,Source Rock Potential and Petroleum Systems of
the Triassic and Paleozoic Succesion of the Hayan Block, Central Syrian Palmirides® u Journal of Geophysics and
Geochemistry, 2015; 2(3); 80-91 nisam nikoga ostetio.

Osobito isti¢em potpuno nerazumiljiv i neprihvatljiv ,postupak® tadadnjeg predsjednika suda Casti dr. sc. g. Veli¢a i tadadnjeg
tajnika g. Miklina koji me uop¢e nisu obavijestili (a niti ostala dva ¢lana suda Easti te osobito UO HGD-a, Sto i sam g. Veli¢
istiCe u Izjavi!?) o podnesku g. Luci¢a ve¢ smo svi mi ¢lanovi o tome saznali tek na Skupstini 16.12.2015. godine, ¢ime smo
dovedeni pred gotov ¢in!

Ovaj znatno skraceni odgovor (zbog brojnih upucenih mi molbi) zavrsit ¢u citatom iz dopisa koji mi je UO HGD-a poslao ...“UO
¢e uciniti sve kako bi se ponovno steklo povjerenje u instituciju Suda Casti...“ (dopis u arhivi HGD-a).

S postovanjem, Ivica Vulama
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ISPRIKA UPRAVNOG ODBORA HGD-A

U Vijestima HGD-a br. 52/2 objavliena je integralna verzija Zapisnika s 34. Izborne skupstine Hrvatskog geoloskog drustva
(HGD) u kojem se nalazi i izjava koja je dostavljena Drustvu dva dana nakon njezinog odrZavanja. |z tako objavijene Izjave
razvidno je da izre¢eno misljenje dr. sc. Ive Veli¢a, predsjednika Suda ¢asti HGD-a, o podnesku od strane ¢lana Drustva

dr. sc. Dubravka Luci¢a glede navodne povrede autorskih prava od strane ¢lana Drustva dr. sc. Ivice Vulame nije utemelieno
na postupku pred Sudom ¢asti kojem je dr. sc. Ivo Veli¢ tada predsjedao, a koji nije zasjedao niti raspravljao o tom predmetu,
vec je izreCeno osobno misljenje koje ne odrazava stav HGD-a. Buduci da smatramo da je uvrStavanjem naknadno dostavlje-
nog dokumenta u Zapisnik 34. Izborne skup$tine HGD-a napravljena proceduralna pogreSka izrazavamo zaljenje $to je na
takav nacin objavljena informacija koja takoder ne predstavlja stav HGD-a niti uredni$tva Vijesti. Ovim putem Upravni odbor
Hrvatskog geolodkog drustva upuéuje ispriku dr. sc. lvici Vulami zbog toga propusta i svih neugodnosti koje mu je to moglo
prouzro€iti, a uvazene €lanove Drustva koji su ukljuéeni u slu¢aj oko navedenog podneska poziva na kolegijalni nacin rjeSa-
vanja spora u pozitivnom duhu HGD-a.

UPRAVNI ODBOR HRVATSKOG GEOLOSKOG DRUSTVA
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140. GODISNJICA OSNUTKA GEOLOSKO-PALEONTOLOSKOG ZAVODA (GPZ) (1875./76. - 2015./16.)
| 70. OBLJETNICA NJEGOVOG DJELOVANJA U OKVIRU PMF-A (1945./46. - 2015./16.)
(U RIJECI | SLICI)
Zlatan Bajraktarevi¢

GEOLOSKO-PALEONTOLOSKI ZAVOD (GPZ), Geoloskog odsjeka, Prirodoslovno-matematickog fakulteta Sveudilista
u Zagrebu simboli¢no je 17. rujna 2015. obilieZio svoju 140. obljetnicu osnutka i djelovanja, te 10. godiSnjicu
.priviemenog* fizickog useljenja u Kampus prirodoslovlja i matematike PMF-a na Horvatovac 102a. Taj simboli¢an &in i
skromna sveCanost sastojala se u otkrivanju postavlienog KAMENOG (vapnenackog) bloka (ispred stepenista glavnog
ulaza u zgradu PMF-a) s ofiscima stopala (dijela staze) biljojednih dinosaura iz istoimenog kamenoloma ,Kirmenjak* u
zapadnoj Istri. (Vijesti HGD-a, 52/2, 49-50 str., prosinac, 2015. Zagreb). (SI. 1., 2., 3., 4.)

OROLOSK) OOSIR
GEOLOSKO-PALEONTOLOALS ZAROD
1 i =~

T

Sl. 1. Flyer: otisci tragova stopala Sl. 2. Zaglavije prigodnog jubilarnog kalendara
dinosaura u kamenolomu ,,Kirmenjak* Geolosko -paleontoloskog zavoda

Sredisnja, sluzbena proslava povodom obiljezavanja 140. obljetnice nastave prirodoslovlja i matematike (1875./76. —
2015./16.), odnosno 70 godina postojanja Prirodoslovno-matematickog fakulteta Sveucilista u Zagrebu (1945./46. —
2015./16.), odrzana je na Dan Fakulteta 21. travnja 2016. u Velikoj dvorani PMF-a. Na taj nain su sve struke:
Matematika, Fizika, Kemija, Biologija, Geologija, Geografija i Geofizika, koje ¢ine sedam ODSJEKA PMF-a proslavile
70 godina zajednickog djelovanja. Treba naglasiti da postoje joS mnogi Zavodi u okviru PMF-a koji su takoder
proslavili 140 godina svog postojanja.

Kada govorimo i piSemo o utemeljenjima i obljetnicama raznih odjela-odsjeka, zavoda, katedri i fakulteta u
okviru Zagrebackog sveucilista, moramo naglasiti ,izvor svih poCetaka. PoCetak je davne 1669. godine kada je kralj
Leopold I. dodijelio tadasnjoj Zagrebackoj isusovackoj ,Akademiji znanosti* status SVEUCILISTA, da bi nakon odluke
Hrvatskoga sabora od 5.1.1874. ZagrebaCko sveuciliSte bilo sluzbeno obnovljeno. Tom prilikom imalo je u svom
sastavu tri fakulteta: Pravni, Bogoslovni i Mudroslovni (kasnije Filozofski fakultet), a u sastavu ovog posliednjeg bila su
dva odjela: Filozofi¢ko-historijski i Matematicko-prirodoslovni odjel.
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Prvi predstojnik Katedre za mineralogiju i geologiju na Matemati¢ko-prirodoslovnom odjelu od 1875.-1893. bio je
istaknuti geolog - prirodoslovac Gjuro PILAR, koji je u akademskoj godini 1875./76. u ljetnom semestru odrzao prva
predavanja za prirodoslovce razli¢itih struka i profila.

Upravo od te akademske godine (1875./76.) ,vuku“ se korjieni ve¢ spomenuta dva danasnja zavoda GeoloSkog
odsjeka PMF-a, obzirom da se nakon smrti Gjure Pilara 1893. dotadaSnja jedinstvena Katedra za mineralogiju i
geologiju dijeli na dvije: Katedru za mineralogiju i petrografiju (pod vodstvom Mise Kispati¢a, a danas je to Mineralosko-
petrografski zavod) i Katedru za geologiju i paleontologiju (pod vodstvom Dragutina Gorjanovi¢a Krambergera, a danas
je to Geolosko-paleontoloski zavod).

e A IS

Sl. 3. Svelanost otkrivanja vapnenackog bloka s Sl. 4. Kameni blok s otiscima ispred stepenista o -

AL A A L sl glavnog ulaza u PMF na Horvatovcu k-—
&

KRATKA POVIJESNA KRONOLOGIJA (predstojnika, nazivija, [ ' . K

lokacija i preseljenja) ; I . (od 1875.do 1941)

PREDSTOJNICI

Katedra za mineralogiju i geologiju Mudroslovnog fakulteta
1875. - 1893. Gjuro PILAR

Nakon smrti Gjure Pilara, Katedra se dijeli na dvije: Katedru za
mineralogiju i petrografiju (kasnije MineraloSko-petrografski
zavod) i Katedru za geologiju i paleontologiju (kasnije
Geolosko-paleontolo$ki zavod)

Katedra za geologiju i paleontologiju Mudroslovnog fakulteta
1893. — 1924. Dragutin GORJANOVIC-KRAMBERGER
1924. - 1928. Ferdo KOCH

GeoloSko-paleontoloski zavod Filozofskog fakulteta
1928. - 1941. Marijan SALOPEK

(od 1875. — 1941. Katedra, kasnije Zavod smjeSten u
Demetrovoj 1; zgrada danasnjeg HPM-a) (SI. 5.)

Sl. 5. Zavod u Demetrovoj 1
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1941. - 1945, Fran SUKLJE (Zavod seli u Gajevu 32/1) (Sl. 6.)
1945. — 1946. Marijan SALOPEK

Nakon II. svjetskog rata 8. lipnja 1946. osniva se danasnji Prirodoslovno-matematicki fakultet (PMF) Sveucilista u
Zagrebu i 1951. GEOLOSKO-PALEONTOLOSKI ZAVOD (kao jedan od dva zavoda GeoloSkog odsjeka) seli u Ulicu
Socijalisticke revolucije, danas Ulicu kralja Zvonimira 8/11.(SI. 7.)

Geolosko-paleontolo$ki zavod
Prirodoslovno-matematickog

fakulteta

1946. — 1955. Marijan SALOPEK

1955. — 1959. Vanda KOCHANSKY-DEVIDE
1959. — 1974. Milan HERAK

1974. - 1982. Ante POLSAK

1982. — 1985. Stjepan BAHUN

1985. - 1989. Josip BENIC

1989. — 1990. Ante POLSAK

1990. - 1991. Stjepan BAHUN

1991. - 1994. Viadimir JELASKA

1994. — 1998. Ivan GUSIC

1998. - 2000. Mladen JURACIC

2000. - 2001. Stjepan BAHUN

2001. - 2005. Zlatan BAJRAKTAREVIC

Sl. 6. Zavod. u Gajevoj 32/1

(U jesen 2005. GEOLOSKO-PALEONTOLOSKI ZAVOD seli u nove zgrade Kampusa prirodoslovija i matematike na
Horvatovcu 102a (razizemlje i prizemlje, Sl. 7.), gdje priviemeno dobiva prostor od otprilike 1000 m2 u Zajedni¢koj
zgradi Kemije i Biologije).

. Zvonimirova 8/Il
2005. - 2007. Ivan GUSIC 2 - (od 1951. do 2005.)
2007. - 2009. Jasenka SREMAC 7

2009. - 2010. v. d. Zlatan BAJRAKTAREVIC
2010. - 2010. Vlasta COSOVIC

2010. - 2015. Mladen JURACIC

2015. - Alan MORO

Sl. 7. Zavod u Zvonimirovoj 8/Il
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Izgradnju buduce jedinstvene zgrade GEOLOGIJE u okviru Kampusa prirodoslovlja i matematike PMF-a na prostoru
Horvatovac (maketa; crveno; Sl. 8.) GeoloSko-paleontoloski zavod i dalje ¢eka, kako bi konacno bio zajedno s
Mineralo$ko-petrografskim zavodom pod istim krovom, s kojim ¢ini jedinstveni Geoloski odsjek PMF-a.

S obzirom da nada umire posljednja, zivimo u toj nadi...

Sveuciliste u Zagrebu
: Prirodoslovno-matematicRi fakultet
,\L E E - GEOLOSKI ODSJEK
i i E GEOLOSKO-PALEONTOLOSKI ZAVOD
| 1875. - 2015.

Geolo§ko-paleontolo§ki Zavod

(133

Buduéa zgrada GEOLOGIJE
GPZiMPZ

Sl. 8. Zavod na Horvatoveu 102a (od 2005. do ?') i logo Geolosko-paleontoloskog zavoda
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BROSURA PBIRODOSLOVNO-MATEMATI(:KOG FAKULTETA IZDANA POVODOM 140 GODINA
VISOKOSKOLSKE NASTAVE PRIRODOSLOVLJA | MATEMATIKE |1 70 GODINA PMF-A
Zorica Petrinec

Znameniti hrvatski znanstvenik Gjuro Pilar (1846. — 1893.), prvi hrvatski Skolovani geolog, bio je prvi rektor
prirodoznanstvenik Sveucilita u Zagrebu i prvi profesor Hrvat na tadaSnjem Prirodoslovno-matematickom odjelu
Mudroslovnog fakulteta. Upravo njegova predavanja iz geologije i mineralogije, odrzana 21. travnja 1876. godine,
predstavljaju sluzbeni podetak nastave prirodoslovlja i matematike na SveudiliStu u Zagrebu. Taj je dan kasnije
proglaSen i Danom Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta. Sam je Prirodoslovno-matematicki fakultet osnovan punih
70 godina kasnije, 8. lipnja 1946., izdvajanjem katedri iz okrilja danasnjeg Filozofskog fakulteta uredbom Viade NR
Hrvatske.

Ove dvije velike obljetnice koje smo proslavili 2016. godine — 140 godina visoko$kolske nastave prirodoslovija i
matematike, te 70. rodendan PMF-a — bile su povod izradi bitno opseznije i drugacije broSure o Fakultetu u odnosu na
dosada$nje publikacije. Prvotno zamiSljena kao vodi¢ za buduce studente, broSura je vec tijekom izrade prerasla u,
sazet, a opet sveobuhvatan prikaz onoga Sto PMF €ini vodeCom obrazovnom i istraZivackom institucijom, éija je
izvrsnost priznata na domacoj i medunarodnoj razini i time je definitivno prerasla okvire promotivnog materijala za
"vrbovanje" buducih studenata, te postala svojevrsni kompendij, s crticama iz proSlosti i sadasnjosti PMF -a,
namijenjen puno Siroj javnosti.

Uz uobicajene podatke o strukturi, organizaciji i izvedbi svih studija i studijskin smjerova na preddiplomskoj,
diplomskoj i poslijediplomskoj razini, svi su odsjeci ravnopravno predstavljeni kroz vrlo raznoliku znanstvenu, nastavnu
i popularizacijsku djelatnost. Znanstvene discipline koje se njeguju na PMF-u svima su dobro poznate, a zbog svoje su
vaznosti samostalno zastupljene u programima osnovno$kolskog i srednjoskolskog obrazovanja — sve osim dviju:
geologije i geofizike. Istina, s dijelom njihovih sadrzaja odnosno nekim osnovama ucenici se susrecu u nastavi
geografije. No, upravo iz toga razloga ova je publikacija bila dobrodoSla prilika da se geologija i Geoloski odsjek jo$
jednom predstave cijelom lepezom svojih aktivnosti.

Osim 8to je GeoloSki odsjek izvoda¢ studijskih programa vezanih uz geologiju na svim razinama studija, bavi se i
znanstvenim istrazivanjima u podrucju geoznanosti, posebno geologije i njezinih disciplina (fiziCke geologije, tektonike,
paleontologije, stratigrafije, mineralogije, petrologije i geokemije), te podrucju interdisciplinarnih prirodnih znanosti
(oceanologija). Kroz vrlo raznolika istrazivanja, Odsjek pridonosi spoznajama i razumijevanju geologije i evolucije
Hrvatske i okolnih europskih podrucja, ali i Sire. Jedna od vaznih zadaéa Odsjeka je i razvoj metodike nastave geologije
te popularizacija naSe, jo$ uvijek premalo poznate struke u $iroj javnosti. Od popularizacijskih aktivnosti svakako valja
istaknuti ve¢ dobro poznati Otvoreni dan geologije, koji od 2010. godine ima znacajnu ulogu u popularizaciji geologije.
Nama, koji radimo na PMF-u, na$ je fakultet zasigurno prvi i najbolji izbor u bilo kojem pogledu, tako da na$a rije¢
mozda ponekad i nema toliku teZinu. No upravo zbog toga smo, kao Secer na kraju ove publikacije, za svoje videnje
dana provedenih na Fakultetu, kao i za osvrt na znanja i vjestine koje su sa sobom ponijeli s njega, zamolili svoje bivse
studente, koji su u zemlji i inozemstvu izgradili uspjeSne karijere. S ponosom i velikom zahvalno$¢éu mogu reéi da su se
i brojni geolozi (od kojih neki zasigurno Citaju i ove retke) odazvali ovom pozivu. Upravo njihove price, protkane toliko
iskrenim, gotovo djecjim oduSevljenjem izborom geologije kao Zivotnoga poziva, najbolji su poziv za sve nase buduce
studente te prilika da i $ira javnost stvori realnu sliku o tome tko su ustvari i ¢ime se sve bave ti "neobiéni"
prirodoznanstvenici.

Elektronsko izdanje broSure dostupno je na mreznim stranicama Prirodoslovno-matematickog fakulteta (http:/
www.pmf.unizg.hr/images/1/PMF_Brosura.pdf).


http://www.pmf.unizg.hr/images/1/PMF_Brosura.pdf
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MUZEJU KRAPINSKIH NEANDERTALACA SVECANO DODIJELJENA OZNAKA EUROPSKE BASTINE
Vlasta Krklec

Od 12. do 15. travnja 2016. godine u Bruxellesu odrzani su Dani European Heritage Label na kojima je predstavljeno
ukupno 20 destinacija koje su do sada u protekle dvije godine ve¢ primile ovu vrijednu oznaku, te devet novih lokaliteta
koji su kandidirani proSle godine.

ProSle godine Republika Hrvatska po prvi puta imala je
mogucénost predstaviti 2 kandidata, a Ministarstvo
kulture RH predlozilo je Centar industrijske bastine u
Rijeci i Muzej krapinskih neandertalaca s nalaziStem
Hu$njakovo u Krapini. Od ukupno 18 prijavljenih
kandidata u 2015. godini, Europska komisija u drugom je
krugu izabrala devet, medu kojima i svjetski poznati
krapinski lokalitet. Dana 13. travnja u reprezentativnoj
knjiznici Solvay u Bruxellesu Oznake Europske bastine
svecano su dodijeljene: Pretpovijesnom nalazistu i
Muzeju krapinskih neandertalaca u Hrvatskoj, Dvorcu
Olomouc i Nadbiskupskom muzeju u Republici Ceskoj,
lokalitetu Sagres u Portugalu, Carskoj palaci u Be¢u u
Austriji, Povijesnom kompleksu SveuciliSta Tartu u
Estoniji, Glazbenoj akademiji Franz Liszt u Budimpesti, arhivu Mundaneum u Belgiji, Kompleksu istoénog fronta Prvog
svjetskog rata u Poljskoj i Europskoj Cetvrti u Strasbourgu u Francuskoj.

Svelana dodjela bila je popracena promotivnim filmom svakog kandidata i nagradnim pitanjima vezanim uz pojedine
lokalitete. U ime Muzeja krapinskih neandertalaca priznanje je primila mr. sc. Vlasta Krklec, muzejska savjetnica uz
prisustvo Veleposlanika RH u Bruxellesu Mate Skrabala i nacionalne koordinatorice Anje Mamié iz Ministarstva kulture,
Uprave za medunarodne kulturne odnose, europske poslove i javnu komunikaciju. Oznaku je dodijelio Tibor
Navracsics, Povjerenik Europske komisije za edukaciju, kulturu, mlade i sport.
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NOVI LISTOVI OSNOVNE GEOLOSKE KARTE RH 1:50.000 OBJAVLJENI 2015. GODINE
Tvrtko Korbar

CRES | LOSINJ

P | .
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Sl. 1. List OGK RH ,,Cres i LoSinj* (FUCEK et
al., 2015).

Kontinuirana istrazivanja na projektu ,Osnovna geolodka
karta Republike Hrvatske mjerila 1:50 000“ (OGK RH) traju uz
krace prekide od 1985. godine, a na njima sudjeluje veéi dio
djelatnika Zavoda za geologiju Hrvatskoga geoloSkog
instituta. Tijekom izrade karte posebna pozornost bila je
usmjerena na osposobljavanje djelatnika za istrazivanja svih
vrsta stijena i strukturno-geoloSke grade na cCitavom
podrucju RH. U razdoblju od 2007. do 2014. OGK RH bila je
financirana kao znanstveni projekt putem Ministarstva
znanosti, obrazovanja i sporta (MZOS br. 181-1811096-
1093). Krajem 2012. doSlo je do znacCajnog napretka u
hrvatskoj geolo$koj kartografiji, jer su prema Uputama za
izradu Osnovne geoloSke karte Republike Hrvatske u mjerilu
1:50 000 (KORBAR et al., 2012a), objavljeni prvi
standardizirani listovi OGK RH: ,Cres 2" (FUCEK et al. 2012)
i ,Vis 3 i BiSevo 1* (KORBAR et al. 2012b). Prvi
izradeni standardizirani list ,Cres 2%, koji prikazuje geoloSku
gradu sredi$njeg dijela otoka Cresa, ujedno je objavljen u
smanjenom formatu kao prilog Uputama, kojima se zapravo
definira Citav proces izrade geoloSkih karata u okviru
projekta, odnosno, kojima se definiraju standardi za
prikazivanje osnovne geoloske grade podrucja RH.

Izrada karte temelji se na recentnim geoznanstvenim
spoznajama i litostratigrafskom (formacijskom) principu.
Takvim nacinom izrade i prikaza, karta i sve spoznaje
proizasle iz tog procesa, €ine proizvod koji je u potpunosti
upotrebljiv u gospodarstvu, poljoprivredi, zastiti okolia,
prostornom planiranju i drugim djelatnostima suvremenog
drustva. Nazalost, s nedostatnim financijskim sredstvima
MZQOS, a bez potpore drugih ministarstava te ostalih
gospodarskih i drustvenih subjekata, neizvjestan je
kontinuitet njene izrade. Nakon prestanka financiranja OGK
RH kao znanstvenog projekta (tzv. z-projekata MZ0OS-a)
2014. godine, doslo je do znacajnog smanjenja opsega
terenskih istrazivanja, pa se osposobljavanje novih djelatnika
uglavnom obavljalo u kabinetu. Time se pojavio problem
kontinuiranog osposobljavanja novih djelatnika, Sto ujedno
postaje i najve¢a prepreka odrzavanju razine kvalitete
geoloSkog kartiranja u buducnosti. Medutim, nastavili smo s
finalizacijom pa su objavijena jo$ dva lista: Vis-4 (OSTRIC et
al., 2014) i Cres-4 (FUCEK et al. 2012), a vedi broj listova bio
je objavijen 2015. Najvecu povrSinu medu njima pokriva list
,Cres i Losinj* (FUCEK et al., SI. 1).
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List ,Otok Brac¢* (JELASKA et al., 2015, Sl. 2) zapravo je prema standardu prilagoden prikaz geolodke grade otoka
Braca koji je preliminamo bio prikazan jos 2002. godine, pri Cemu je za potrebe ovog reizdanja djelomi¢no i korigiran.
Objavljeni su i preostali listovi koji pokrivaju otok Hvar te ,Otok Hvar kao cjelina (SI. 3) (OSTRIC et al., 2015a, b, c).
Najjuzniji dio naSe Hrvatske pokriva list ,Konavle* (PRTOLJAN et al., 2015). Objavlien je i prvi list s podrucja Istre —
,Rovinj-3 (MATICEC et al., 2015), a jo$ nekoliko susjednih listova je u finalizaciji. Za svaki list koji obuhvaca pojedinu
geoloSko-geografsku cjelinu organizirali smo i javnu prezentaciju, o ¢emu smo izvjeStavali u Novostima na mreznim
stranicama instituta (www.hgi-cgs.hr).

-HGI |

OSNOVNA GEOLOSKA KARTA REPUBLIKE HRVATSKE

OTOK BRAC

M 1:50 000

Sl. 2. List OGK RH ,,0tok Brad“ (JELASKA et al., 2015).

Tijekom 2016. u planu je objava jo$ nekoliko listova (Pozega, Ravna gora, Medvednica, Dugi otok, Mijet, Solta, Ciovo,
V. i M. Drvenik te listovi u podrucju Istre), a OGK RH je u izradi i za druga podruéja RH. ZavrSeni listovi trebali bi Ciniti
nezaobilaznu osnovu za usmjerena i primijenjena istrazivanja iz podrucja pridobivanja mineralnih i energetskih sirovina
te slatke vode iz podzemlja, analizu i ponudu geoturistickih potencijala, prostorno planiranje i zastitu okoli$a, planiranja
u poljoprivredi i Sumarstvu, procjenu geohazarda, edukaciju na svim razinama te usmjerena znanstvena istrazivanja.
Tijekom terenskih istrazivanja, specijalistickih analiza i finalizacije u okviru izrade OGK RH, rijeSena su brojna otvorena
pitanja, ali su otvorena i nova, koja bi trebalo rjeSavati daljnjim usmjerenim istrazivanjima i temeljiti na brojnim
podatcima pohranjenim u bazi i arhivi te na iskustvu istraZivaa angaziranih na ovom nacionalnom projektu.

Objavljeni listovi OGK RH dostupni su na upit putem GEOPORTALA na www.hgi-cgs.hr.
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MOJ LABORATORIJSKI MJESEC U BECU
Ines Stimac

Krajem sijeénja 2016. godine stigla sam u Be¢, gdje
mi je u sklopu hrvatsko-austrijskog bilateralnog
projekta. ,Mineralogija glina pri procjeni opasnosti od
klizanja“ pod vodstvom izv. prof. dr. sc. Marte
Mileusni¢ i prof. dr. sc. Wolfganga Strake bio
omogucen rad na sveuciliStu Universitat fiir
Bodenkultur za potrebe izrade diplomskog rada.
Kazu da je velja¢a najdosadniji mjesec u godini, no u
tih 30-ak dana o tome nije bilo ni govora.
U prostranom podrumskom laboratoriju na Institut fiir
Angewandte Geologie, smjeStenom u beckom
- berzirku Débling, radni dan pocinjao bi oko 9, a
i e LA R ng‘sg e b WWT , vrijedno drustvo Eesto nije skidalo pogled s posla niti
——— u 17, 18 sati kada bih odlazila. Police prostorija
potpuno su ispunjene uzorcima na éekanju ili uvanju,
bilo s ,uobicajenih ili nevjerojatno egzoticnih lokacija.
Za istim stolom Cesto ¢e se naci kakav zanimljiv
uzorak stijene i alica kave s kolacem, uz koje sjede mladi i stariji znanstenici dijeleci pri¢e i miSljenja. Ukoliko zapnete
u laboratorijskom limbu ¢ekanja uobiCajenog za analiticke procedure ili vas glad podsjeti da biste mogli napraviti pauzu,
tu su obliznja menza i vegetarijanski kafi¢ u koje zalaze podjednako studenti i zaposlenici sveugilista. U istoj ulici nalazi
se i glavna zgrada sveucilista sa svojom impozantnom knjiznicom i prostorijama za ucenje.
Osim zarazne radne etike, odusevila me povezanost studenata i profesora s kojima sam se susretala. Cesto bih s
nekim zapoCela razgovor o kakvoj tipiéno geoloSkoj analizi ili temi, dobila koristan savjet vezano za svoj rad ili ¢ak
spreman i iskusan par ruku, uvjerena da se radi o nekome tko diSe geologiju. Na moje opetovano ¢udenje, obi¢no se
ispostavilo da su to Sumari, civilni inZenjeri ili gradevinari. Medudisciplinarnost sveucilista BOKU dojmila me se kao
jedna od njegovih najveéih prednosti.

Detalj iz (podrumskog) laboratorija instituta.

Tirkenshanzpark, park u neposrednoj blizini Detalj s krovne kupole Naturhistorischesmuseum -a
sveulilista BOKU. s istaknutim granama znanosti koje muzej zastupa.
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Kao posebnu poslasticu moram istaknuti grupni posjet Naturhistorischesmuseum-u, Prirodoslovnom muzeju u Becu,
organiziranu od strane prof. dr. sc. Franza Ottnera, koja je uklju¢ivala stru¢no vodstvo i pristup sobama koje su za
javnost zatvorene. Objerucke sam prihvatila poziv, unato¢ tome $to je trebalo uloZiti golemu koli€inu energije da svojim
ispodprosjecnim znanjem njemackog jezika pokuSam shvatiti $to viSe informacija koje je raspolozeni vodi¢ nudio o
Smjestena sam bila u zenskom dakom domu u gradskoj Cetvrti Grinzing, na sjevernoj granici grada. Grinzing, ljupko
pregrade starinskog duha, predstavlja polaziSte za popularni Kahlenberg, becku inaicu Sliemena i raj za vikend
planinare.

Ne treba posebno isticati da sam Be¢ ima zavidnu kulturnu ponudu. Vijerujte da niti nakon Cetiri tjiedna, usprkos solidno
ispunjenim vikendima, nisam s popisa uspjela prekriziti bezbroj stereotipiéno turistickih toCaka, a kamoli zakoraCiti u
istazivanje njegove alternativne strane. Mogla bih Citave dane provoditi Setajuci po Albertini, a noéi obilaze¢i koncerte u
glavnom gradu glazbe.

Ulaz u muzej Albertina. Pogled na Hofburg i Stephansdom s krova
Naturhistorischesmuseum-a.

OTVORENI DAN GEOLOGIJE 2016 - DAN OTVORENIH VRATA GEOLOSKOG ODSJEKA PMF-A
Maja Martinu$

Povodom dviju zna¢ajnih obljetnica, 70. obljetnice osnutka PMF-a i 140. obljetnice poCetka nastave prirodoslovija na
Sveucilistu u Zagrebu, 15. travnja 2016. godine odrzan je skup popularno-znanstvenih manifestacija pod nazivom Dan i
no¢ na PMF-u. U sklopu aktivnosti vezanih uz dan otvorenih vrata PMF-a organiziran je i Otvoreni dan geologije kada
su se od 10 do 17 sati na GeoloSkom odsjeku mogli obi¢i razliiti interaktivni sadrZaji (radionice, predavanja, izlozbe) s
ciliem popularizacije i priblizavanja geologije u€enicima srednjih i osnovnih 8kola te svima zainteresiranima.
Zahvaljujuéi zajednickom trudu asistenata, studenata te nekolicine profesora odrzano je pet predavanja, Cetiri izlozbe
te osam radionica u prostorima GeoloSkog odsjeka na lokaciji Horvatovac 102a. Dok su sve izloZbe i predavanja bili
namijenjeni svim dobnim skupinama, dvije radionice bile su prilagodene najmladem uzrastu (ucenicima nizih razreda
osnovnih $kola), a Sest radionica uéenicima srednjih Skola te visih razreda osnovnih 8kola. Sve informacije o
dogadanjima bile su dostupne u obliku tiskanog programa te na mreznoj stranici http://otvoreni-dan-
geologije.weebly.com.
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Tog je dana Geoloski odsjek posijetilo priblizno 300 najavljenih ucenika i profesora iz 12 osnovnih i srednjih Skola te
veéi broj nenajavljenih uCenika i djece u pratnji roditelja, kao i odraslih zainteresiranih za geologiju. Predavanja i
interaktivne izlozbe bili vrlo dobro posjeceni, kao i radionice Eiji su svi termini unaprijed bili popunjeni, te mozemo reéi
da se rad vezan uz popularizaciju geologije koju asistenti GeoloSkog odsjeka kroz Otvoreni dan provode ve¢ Sestu
godinu zasigurno isplatio. Takoder, valja naglasiti da je u provodenju Otvorenog dana, $to kroz sudjelovanje u
radionicama, vodenje vlastitih radionica kao i predavanja, sudjelovalo 40 studenata Geologije za $to su zasluzili sve
pohvale.

MoZemo reci da je teren” najliepsi dio geologije i premda je geologija ,svuda oko nas‘, upravo je zbog toga izazov
prikazati je na zanimljiv na¢in unutar Cetiri zida. Stoga su i teme predavanja i radionica bile raznolike. Predavanje na
kojem se trazilo mjesto viSe pod nazivom ,Kada su dinosauri Setali Hrvatskom...“ odrzao je prof. Aleksandar Mezga.
Aktualnim temama vezanima uz Jadran, ali i 0 njegovoj geolokoj evoluciji i sedimentaciji bavilo se predavanje
,Hrvatski Jadran — blagodat ili prokletstvo? (Sto znamo i ne znamo o Jadranu — ogima geologa)* prof. Mladena
Juraci¢a, a o ,Klimi u geoloSkoj proSlosti“ moglo se saznati viSe na predavanju prof. Tihomira Marjanca. Niz tema
vezanih uz Covjekov utjecaj na okoli§ i utjecaj razliCitih zagadenja zraka na naSe zdravlje obradile su studentice
geologije u vidu kratkih predavanja pod nazivima ,Znate li $to udiSete? Ive Betevi¢ Dadi¢, ,Koje plinove ispustaju
gradovi i kakav je Govjekov utjecaj na okolis?“ Lare-Beatte Ivanic, ,Sto su aerosoli i kako zagadenje zraka utjede na
zdravlje?* Mirne Svec i ,Sve §to se htjeli znati o sumporu“ NataSe Mravunac.

Na predavanju ,,Kada su dinosauri
Setali Hrvatskom... traZilo se mjesto vise
(foto Simun ASEié)

Radionica ,,Geoda® (foto Simun ASZif)
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Vrijedna i bogata GeoloSko-paleontoloska zbirka s viSe od 4.000 izlozaka stijena i fosila razli¢itih Zivotinja i biljaka,
nekih starijih i viSe od 500 milijuna godina, bila je pripremljena za obilazak u obliku interaktivne izlozbe ,Putovanije kroz
geoloSku proSlost Zemlje* pod vodstvom Maje Martinu$ i Karmen Fio Firi. Kako izgleda svijet kristala i mikrofosila
nevidljivih golom oku, a koji se nalaze u nama svakodnevnim stijenama, moglo se vidjeti na izlozbi ,Cudesni mikrosvijet
kristala i fosila“ koju vodili Igor Felja, Zorica Petrinec i Frane Markovic. Da je geologija doslovce ,svuda oko nas i da su
razliciti minerali u vecini proizvoda koje koristimo u svakodnevnom Zivotu moglo se saznati na izlozbi ,Cemu nam sve
minerali sluze?* pod vodstvom Andree Cobi¢. Kako je moguce upoznati geologiju i razligite stijene samo Setnjom
ulicama grada Zagreba moglo se saznati na izlozbi ,Geologija zagrebackih ulica®, koja je ponudila niz zanimljivih
podataka ne samo o geologiji, paleontologiji i mineralogiji stijena od kojih su izgradena pro€elja zagrebaékih zgrada,
spomenici, trgovi i crkve, veé i niz kulturno-povijesnih informacija.

Printanje fosila u 3D na radionici ,,Geologija u Interaktivna izloZba ,,Putovanje kroz geolosku
3D (foto Simun ASEIC). proslost Zemlje* u Geolosko-paleontoloskoj zbirei
(foto Simun ASZié).

Razli¢ite aktivnosti bile su ponudene kroz osam radionica. Djeca najmladeg uzrasta izradivala su vlastite fosile i ucila o
tome kao su mogli nastati te koji su to organizmi neko¢ bili u sklopu radionice ,Od gipsa do fosila“ pod vodstvom
Karmen Fio Firi i Simuna A$gi¢a. Najmladi su takoder, kao i stariji ucenici, mogli uéiti 0 nastanku vulkana i vrstama
erupcija te izvoditi viastite erupcije vulkana u sklopu radionice ,Vulkani i erupcije koju su vodili studentice Sara Lonéar,
Ida Galinovi¢, Lucija Premuzak i Silvia llijani¢. ViSe o karbonatnim stijenama od kojih je izgraden veliki dio Hrvatske,
karbonatnim mineralima te metodama kako ih razlikovati moglo se saznati na radionici ,Bojanje karbonatnih minerala*
pod vodstvom Stefice Kampi¢ i Zorice Petrinec, koje su takoder vodile i radionicu ,Geoda“ u skiopu koje su posjetitelji
mogli napraviti vlastitu geodu i vidjeti na koji nadin u prirodi mogu nastati takve pojave. O razli¢itim metodama
istrazivanja i vieStinama potrebnim za prikupljanje i interpretaciju geoloskih podataka moglo se nauditi na radionicama
,Geoloske price iz davnina“ pod vodstvom Hane Fajkovic i Jelene Spaniek te ,Geolog forenzigar: tko je ukrao vrtnog
patulika?* pod vodstvom Frane Markoviéa. Odgovore na pitanja kako je gradena Zemlja, zaSto i kako se krecu
tektonske ploce te kako nastaju planine ponudila je radionica ,Kontinenti u pokretu* Maria Poleta. Na koji nagin
racunala, dronovi, 3D printeri i 3D modeli pomazu geolozima u istraZivanju Zemlje i njene pro$losti moglo se vidjeti u
pr sklopu radionice ,Geologija u 3D“ pod vodstvom Borne Luzara-Oberitera, Kristine Pikelj i lvana Relji¢a.
Zajednickim radom, posebno malobrojnih asistenata, uspjesno je odraden jo$ jedan Otvoreni dan za koji se nadamo da
je pruzio brojnim posjetiteljima zanimljive sadrzaje, promovirao Geolo$ki odsjek te priblizio geologiju budu¢im
studentima i neznanstvenoj zajednici.
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FESTIVAL ZNANOSTI
Karmen Fio Firi

Pod pokroviteljstvom Tehni¢kog muzeja ,Nikola Tesla“, British Council-a i SveudiliSta u Zagrebu, te u
suradnji s mnogim institucijama diljem Hrvatske, od 18.do 23. travnja 2016. odrZan je Cetrnaesti po redu
Festival znanosti, i to u 19 gradova (Brod na Kupi, Dubrovnik, Cabar, Hvar, Krapina, LoSinj, Ogulin, Osijek, Pozega,
Pula, Rijeka, Samobor, Sisak, Slavonski Brod, Sisak, Split, Varazdin, Zadar i Zagreb). U Zagrebu se na razli¢itim
radionicama, izlozbama i predavanjima moglo sudjelovati na vise lokacija: na Geodetskom, MetalurSkom i Rudarsko-
geoloSko-naftnom fakultetu, u Botanickom vrtu PMF-a, u Centru za kulturu i obrazovanje Susedgrad (Gajnice), u
knjiznici Gajnice, i u polukruznoj dvorani TEATRA &TD, dok se glavnina dogadaja mogla pratiti u Tehnickom muzeju
,Nikola Tesla“ u Savskoj 18.

U 2016. g. obilieZzeno je nekoliko znacajnih obljetnica, poput 400 godina od smrti Williama Shakespearea, 160 godina
od rodenja Nikole Tesle, i 100 godina opce teorije relativnosti Alberta Einstein-a. Ovogodisnju temu festivala €inile su
,Znanost i umjetnost‘... jer se obje napajaju iz ljudske kreativnosti... kako je, medu ostalim, bilo re€eno u pozivnici na
Festival na web stranicama http://www.festivalznanosti.nr/2016/, gdje su se mogle naci i sve informacije te program
Festivala.

Kao i svake godine i geolozi iz razli¢itih institucija sudjelovali su u popularizaciji znanosti, ponajviSe u
prostorima Tehnidkog muzeja u Zagrebu. Tako su Stefica Kampié i Zorica Petrinec (PMF) odrzavale
radionicu Kristalizirana umjetnost iz prirode: kako nastaje geoda?, student PMF-a Mario Poleto prikazivao je Kontinente
u pokretu i Kako su narasle planine?, Karmen Fio Firi (PMF) prikazala je Zagrebacke ulice i gradevine... o¢ima
geologa, Aleksandar Mezga (PMF) poveo nas je u doba Kad su dinosauri Setali Hrvatskom..., a Tihomir Marjanac
(PMF) odrZao je predavanje Zemlja u svemirskoj streljani. U prostorima Rudarsko-geolosko-naftnog fakulteta moglo se
sudjelovati u raznim radionicama (Voda u kamenu, Kako reciklirati TV uredaj?, Zrno pijeska ili fosil) i pokaznim
vjezbama (Pronadite zakopano blago, Kako radi petarda?, Kako sprijeciti erupciju? te Kako voda djeluje na tlo?), ili
posijetiti laboratorije i zbirke minerala i stijena.

Od 24. do 29. travnja 2017.9. odrzat ¢e se Festival znanosti po petnaesti put, s temom ,Vrijeme* (i kronolosko i
meteorolo$ko), pa se nadamo da ¢ée geolozi nastaviti s popularizacijom znanosti i kroz ovu tematiku.

& Uy

Znanosti
umietnost

e

festival znanosti
18.-23.4. 2016.

www.festivalznanosti.hr
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22. TRADICIONALNA LAZNJA PO SAMOBORSKOM GORJU
Karmen Fio Firi

Godina 2016. donijela nam je velike obljetnice, 140 godina Prirodoslovlja na Sveucilistu i 70 godina Prirodoslovno-
matematickog fakulteta. Stoga su one obiljezene i povodom tradicionalne Laznje po Samoborskom gorju, koja je u
organizaciji GeoloSkog odsjeka PMF-a odrZzana 16. travnja, i to po 22. put.

U planinarskom domu pod Oki¢em bili su dobrodosli svi koji su Zeljeli proslaviti ove znacajne dogadaje ili samo uzivati
u danu u prirodi! Dan je bio lijep i sun¢an, a atmosfera opustena, te ce fotografije najbolje opisati ugodaj na Laznji...
Ove je godine dodatno organizirana i edukativna Setnja od mjesta Rude, preko Manje Vasi i Kotara do Oki¢a, na kojoj
su se mogle vidjeti i razliCite geoloSke, bioloSke i ekoloSke liepote ovoga kraja. U svrhu ove Setnje pripremljen je i
Prirodoslovni vodi¢ kroz Samoborsko gorje, od Ruda do Okica, koji su pripremili djelatnici GeoloSkog (Karmen Fio Firi i
Nenad Tomasi¢) i BioloSkog odsjeka (Mladen Kucini¢, Gordan LukaC i Marjan Vukovi¢) Prirodoslovno-matematickog
fakulteta. U Vodi6u su prikazane osnovne informacije o Parku prirode Zumberak—-Samoborsko gorje, tocke koje su bile
obuhvacéene ovom Setnjom, geologija podru¢ja Samoborskog gorja, te flora i fauna ovog prostora.

Ugodaj pod Okiéem, na Laznji...
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NASTAVAK PROJEKTA UPOZNAJ ZEMLJU - ZAVIRI U MIKROSKOP! | U 2016. GODINI
Morana Hernitz Ku€enjak i Karmen Fio Firi

Po Cetvrtu godinu za redom Hrvatsko geolosko drustvo i Odsjek za zastitu geoloske bastine promovirali su geologiju u
osnovnim i srednjim Skolama na podrucju grada Zagreba, u periodu izmedu Dana planeta Zemlje (22. travnja) i
Medunarodnog dana bioloSke raznolikosti (22. svibnja). Ove smo godine posjetili deset Skola: osam osnovnih Skola
(OS Cugerje, OS Rapska, OS Zaprude, OS Stjepana Bencekovi¢a, OS Vjenceslava Novaka, OS Spansko Oranice, 0S
Nikola Hribar, Bright Horizons School), jednu gimnaziju (Gimnazija A. G. Mato$, Samobor) i jednu strukovnu Skolu
(Srednja $kola za primalje). Clanovi HGD-a su s izlozbom sudjelovali i na proslavi Medunarodnog dana bioloke
raznolikosti u Maksimiru 22. svibnja 2016.g.

Kao i svake godine, veliku pomoc¢ i podrSku dobili smo od nasih geoloskih institucija. Eksponati su posudeni iz
Hrvatskoga prirodoslovnog muzeja, Rudarsko-geolo$ko-naftnog fakulteta, Prirodoslovno-matematickog fakulteta i
Hrvatskoga geolo$kog instituta, mikroskopi iz INE. Volonteri su i sami donijeli neke uzorke koji su ukljuceni u ovu nadu
L,putujucu” Izlozbu. U prijevozu eksponata pomogli su Hrvatski geoloski institut i INA d.d., a i sami volonteri. Posebno je
vazno istaknuti veliku podrsku ¢elnika geoloskih institucija s obzirom da su odobrili sudjelovanje svojih djelatnika u ovoj
akciji, u kojoj je sudjelovalo ukupno 32 volontera.

Svatko je na svoj nacin uéinio da cijeli projekt bude uspjeSan o ¢emu svjedode i pismene i usmene zahvale koje smo
dobili iz posjecenih kola. Zahvaljujuéi zajednickom entuzijazmu i medusobnoj pomoci i podrsci uspjeli smo djeci
razliCite dobi pribliZiti geologiju, a mi smo bogatiji za jo$ jedno lijepo i pozitivno iskustvo.

Interaktivna izlozba/radionica nastavlja se i sljedeé¢e godine, petu godinu za redom, te se nadamo daljnoj podrsci i
sudjelovanju geologa iz svih institucija, a uvijek je dobrodoslo i sudjelovanje nadih umirovljenika, ali i nezaposlenih
kolega.
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RAZVOJ PANONSKOG BAZENA - TERENSKI DIO: HRVATSKO ZAGORJE, MEDVEDNICA | SLAVONIJA
04.-06.05.2016. - Prof. Paveli¢ & Prof. Kovaci¢
Vesna Hrzenjak
U organizaciji INA-Industrija nafte, d.d., Prirodoslovno-matematickog fakulteta u Zagrebu i Rudarsko-geolo$ko-naftnog
fakulteta u Zagrebu, dana 04. i 06. svibnja 2016., odrzan je terenski dio nastave u sklopu radionice pod nazivom
,Razvoj Panonskog bazena“ na podrucju Hrvatskog Zagorja, Medvednice i Slavonije pod vodstvom prof. Paveli¢a i
prof. Kovaci¢a na kojem je prisustvovalo tridesetak geologa Sektora istrazivanja iz INE.

HRVATSKO ZAGORJE

"~ TOCKA 1. DONJI MACELJ - SR. - G. EGENBURG
Nasa prva tocka predstavijena je naslagama Macelj formacije,
Cemernica ¢lan. Litoloki se sastoji od siltova (kalcitiéni, pjeskoviti s

horizontalnom slojevitodcu). TaloZni okoli$ je vjerojatno bio marinski
~ zaljev, relativno plitak tj. priobalje. Vjerojatno je bila prisutna jaka
tektonika, konstantna transgresija (positnjavanje na vide), tonjenje,
materijal je terigenog podrijetla te je utvrdena prisutnost vulkanskog
materijala. Fauna je predstavljena foraminiferama, fragmentima
koralja, briozoa. TaloZenje se odvijalo ispod valne baze normalnog
vremena (10-ak-m). Naslage su dobro rasprostranjene (SI. 1).

TOCKA 2. VUCJI JAREK - D. - SR. EGGENBURG

Druga toCka predstavijena je naslagama Macelj formacije, superpozicijski ispod
Cemernica &lana. Radi se o koso uslojenim pjes¢enjacima $to ukazuje na plimski
talozni okoli$, tj. podrucje plitko more-obala (marinski okoli§, prisutni koralji).
Prisutan je i kopneni materijal Sireg kopna (siliciklastiti, vulkanski materijal, glaukonit
! — radiometrijskom metodom datiranja utvrdena starost od 19-21 mil. god.).
y PjeSCenjaci imaju strukture tipa “riblje kosti” (plima/oseka). Debljine su oko 200 m,

dublje vodno u odnosu na T1. Pandan Petervashara fm. u Madarskoj (Sl. 2).

TOCKA 3. PURMANEC - TRIJAS / EGER
¥ Na ovoj tocki vidljiva je trangresivna granica gdje na trijaske dolomite
transgresivno nalijeZzu pjeS¢enjaci i konglomerati Golubovec
formacije (G. EGER) koji su u bazi Macelj formacije. Prisutan je
marinski okoli$ s prijelazom u bocati (izmjene uz obalu). Vjerojatno
je postojao intenzivan donos materijala s kopna na $to ukazuju
pojave leziSta ugliena vezanih uz braki¢ni okoliS. U marinskom
okoliSu imamo marinske fosile (brahiopodi, fragmenti Skoljkasa). Na
transgresivnoj granici imamo sitnozrnate naslage, nema konglomerata.
Pronadeni su i daciti kao posliedica vulkanske aktivnosti. Klastiti su
ovdje debljine od 300-350 m (SI. 3).

Sl. 3. Purmanec

17



Vijesti
Hrvatskoga geoloskog drustva

TOCKA 4. DONJE JESENJE - D. EGGENBURG

U kamenolomu tufa nalazimo naslage Macelj formacije. Tuf je
litificirani, dacitno-andezitnog sastava koji lokalno varira. Istalozen
je u plitkom marinskom okoliSu. Stijene u krovini predstavliene su
marinskim laporima. Vulkanizam je povezan s Perijadranskim
lineamentom. Prisutni su zeolitni minerali kao posljedica alteracije
vulkanskog stakla (S. 4).

TOCKA 5. HUM ZABOCKI (GORNJI PONT)

Nalazimo se u podru¢ju Sjevernohrvatskog bazena (SHB). Na ovoj
tocki nalazimo najmlade naslage taloZene u braki¢nom jezeru
Panon - Rhomboidea naslage. Prijelaz iz panona u pliocen
oznacen je prijelazom iz braki¢nog (delte koje progradiraju) u |
jezerski okoli8. (SI. 5) Litoloski ovdje nalazimo uslojene pijeske i
ugliene, okoli§ je uséevni prud, smjer donosa iz S-SZ, debljina
naslaga 110 m. Fosilna zajednica sastoji se od meku$aca,
Congeria. Obzirom na to da u pliocenu nastupa snazna
kompresijska tektonika, moguce je da su vrlo debele naslage
sedimenata koje u donjem dijelu imaju pretaloZene Rhomboidee, a
u gornjem dijelu pretaloZeni lokalni materijal (ljunke, valutice, itd.).

TOCKA 6. MIRTI ("DONJI PONT")

Na lokalitetu Mirti nalazimo Abichi naslage, starosti "donjega
ponta". Predstavljene su masivnim laporima koji ukazuju na okoli§
dubokog jezera s Paradacnom abichi, dubina vode >50 m te
debelim pijescima i siltovima koji su nastali kao posljedica snaznih
poplava i donosa pijeska. Prisutni su i sedimenti padine, vidljive
forme klizanja, slumpovi. Na kontaktu lapora i pijesaka vidljivi su
tragovi teCenja i riplovi kao indikator smjera prijenosa materijala
prema JI. Prisutne su i izmjene turbiditnih pijesaka i siltova (Sl. 6).

Sl. 6. Mirti

i TOCKA 7. LAZ (DONJI BADEN)

U prijadnjim istraZivanjima ovaj lokalitet se vodio kao otnang — sada je to donji baden!
Predstavljen je naslagama jezerskog okolisa, a to su lapori, vidljivi na 5-6 m izdanka.
Bogati su fosilnim liS¢em Sto ukazuje na suptropsku klimu. Tu se jo§ mogu naéi i
Congerie i ostrakodi. Pronaden je i tanak proslojak tufa (datirani sanidini — 15,3 mil.
god.) u laporu debljine 6 m s lif¢em i organskim materijalom. *Marinska sedimentacija
poCinje u srednjem badenu (u podruéju Savske i Dravske depresije), dok marinska
sedimentacija traje cijelo vrijeme u podrucju sjeverozapadne Hrvatske (SI. 7).

Sl. 7. Laz
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TOCKA 8. PLANINA GORNJA (DONJI BADEN)
Isto kao i prethodni lokalitet i za ovaj se do nedavno

smatralo da je otnan$ke starosti, ali prema novijim
istrazivanjima utvrdena je starost donjeg badena. Ovdje
nalazimo dobro o¢uvane kongerijske vapnence s
proslojcima lapora i na kraju prelaskom u lapore. Ugljen je
ovdje autohton, upuéuje na oscilacije unutar pli¢aka, plitko
jezero — mocvara. U doba donjeg badena pocela je
jezerska transgresija (produbljavanije taloznog okolisa), {;.
prelazak u hidroloSki otvoreno jezero (SI. 8). Kongerijski
vapnenci u ovom podruéju dokazuju da se radi o
zaSticenom donosu karbonatnog materijala koji
se oCuvao.

Sl. 8. Planina Gornja

SLAVONIJA

TOCKA 9. PETNJA (VRH PANONA, PLIOCEN)
Na ovom lokalitetu uo¢avamo kontakt "pontskih" i pliocenskih naslaga {.

kontakt brakiénog jezerskog i rije¢nog okolisa (SI. 9a). Na dnu profila nalaze
se pijesci kose slojevitosti, s bogatom faunom bocatih Skoljkasa i
slatkovodnih puzeva (SI. 9b). Mineralo$ki nemaju razlike (granat-epidotska
asocijacija). Vidljivi su foresetovi delte Gilbertovog tipa s kanalima, tj.
brakicni okoli§. Nakon toga dolaze aluvijalne naslage pliocena, prepletene
rijeke ukazuju na rije€ni okoli§. Sedimenti imaju obiljezja alpske
provenijencije. Na vrhu profila su pleistocenske naslage prepletenih rijeka,
pretpostavija se da je donos materijala bio iz smjera juga, iz Bosne.

Sl. qa. Petnja

Sl. ab. Petnja — slatkovodni puZevi
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TOCKA 10. ZDENCI (G. BADEN - SARMAT)

Lokalitet Zdenci je predstavljen litotamnijskim vapnencima
gornjeg badena (debljine 44 m) s pretaloZenim piroklastitima.
Fosilna fauna bogata je SkoljkaSima, bodljikaSima, crvenim
algama Sto ukazuje na plitkovodni, prigrebenski okolis.
Kontakt sa sarmatskim naslagama je erozijski zbog naglog
eustatskog pada tj. vjerojatno je do$lo do pojave ,starving
basin“ kao posljedica post-rift faze. U gornjem badenu
prevladava karbonatni materijal bez kopnenog donosa (90%
CaCOs3). Dok u sarmatu pocinje novo preplavljivanje i
pretalozivanje badenskih naslaga (tanke naslage, 5 m).
U gornjem badenu javija se sinsedimentacijski vulkanizam,
fragmenti vulkanskog stakla dispergirani su unutar
litotamnijskog vapnenca. *Sarmatskih naslaga bi moglo biti i viSe nego Sto se vidi na seizmici. Tanak je i litolo3ki sli¢an
panonu. PretaloZivanje panona za vrijeme preplavijivanja upucuje na to. Isto tako erozijska granica baden-sarmat
prisutna na izdancima nije prisutna u buSotinama jer smo dublje u okolidu(SI. 10).

Sl. 10. Zdenci

TOCKA 11. TAJNOVAC - BUKOVA GLAVA

(G. BADEN - SARMAT)

Kamenolom Tajnovac — Zoljani danas se aktivno koristi radi
dobivanja rude za izradu cementa (cementara NaSice cement,
NEXE grupa). Sastoji se od dva dijela: juzni dio naziva se
Bukova glava dok se sjeverni dio zove Vranovi¢. U juznom
dijelu Bukove glave mozemo vidjeti kontakt gornjeg badena i
sarmata. Naslage su lapori bogati organskom tvari (poviSeni
TOC) s proslojcima biokalkarenita. Paralelan su facijes s
lokalitetom Zdenci (T10). Dublji su facijes, do 100 m dubine
mora. Biokalkareniti su pretaloZeni iz plitkog okoliSa. Lapori
dolaze s faunom gornjeg badena (foraminifere, benticke,
planktonske, ribe i ostali makrofosili). U dubljim dijelovima
postojali su izolirani dijelovi gdje su se taloZili sedimenti bogati organskom tvari. Organska tvar terigenog je podrijetla i
taloZena u anoksi¢nim uvjetima relativno plitko, u miim depresijama. Tip kerogena je IIS, na povrSini je to nezrela
mati¢na stijena. Granica sa sarmatom vidljiva je na vrhu koju predstavljaju proslojci glina i lapora, pretaloZeni s
badenom. U glinama se nalazi sarmatska mikrofauna (SI. 11).

Sl. 11. Tajnovac — Bukova glava

TOCKA 12. TAJNOVAC - VRANOVIC (SARMAT - PANON)
Na ovom izdanku (SI. 12a) vidljive su sarmatske naslage koje
se sastoje od laminiranih karbonata i glina bogatih organskom
tvari (preko 20% TOC-a). UoCeni su i proslojci tufa. UoCava
se oStri prijelaz iz reduciranog marinskog okolia u boéati
okoli§ Croatica naslaga kasnog miocena koji se sastoje od
ploCastih glinovitih vapnenaca s kalcitom bogatim laporima.

Slika 12a. Tajnovac — Viranovié - sarmat
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Nekoliko metara od prethodnog izdanka, na otvorenom dijelu kamenoloma mozemo vidjeti kontinuirani prijelaz naslaga
iz "panona" u "pont" te na kraju prijelaz u pliocen (SI. 12b i 12c). Naslage se sastoje u izmjeni lapora i pijesaka, $to je
odraz stila sedimentacije. Moguce da je uzrok pojam ,forced regression*, ukoliko je doslo do naglog pada razine vode i
nagle progradacije te se u podru¢ju delte taloze velike koli¢ine materijala (moguce da je to poCetak mesinske krize?).

Geolosid lokalifet Geosite

Vrhovacki mlin 1l

i e Py s prosccimo rebeniki vopoenca

Sl. 12¢. Tajnovac — panon / pliocen

TOCKA 13. GORNJI VRHOVCI (SR. BADEN)

Tijekom srednjeg badena uslijedila je regresija uslijed syn-rift faze i formiranjem strike-
slip rasjeda. LitoloSki ovdje nalazimo koso uslojene pje$éenjake i konglomerate {.
klasti¢ni materijal kao posljedica rasjedanja i emerzije. Biokalkareniti, algalni vapnenci i
podloga izasli su na povrSinu. U podini se nalaze lapori, mati¢ne stijene donjeg
badena, a u krovini konglomerata su isto lapori kao izolatori (SI. 13).

Sl. 13. Gornji Virhovei

TOCKA 14. POLJANSKA (OTNANG)

Naslage starosti otnanga na povrsini nalazimo samo u Hrvatskoj. U to vrijeme okolis je
bio slatkovodni sa stalnim donosom siliciklasticnog materijala (debljine 100 m,
pjeSCenjaci, konglomerati, siltiti, tufovi, soli). Privremeno je bilo razvijeno salina jezero,
§to znadi da su tada djelovali semi-aridni uvjeti, suha klima, puno isusivanja.

Sl. 14. Kamenolom Poljanska
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Kao posliedica toga pronadeno je puno minerala dolomita (ranodijagenetski). Pretpostavija se da jezero nije imalo izlaz
(SI. 14). Povrsina jezera je moguce varirala, utvrdeni su debriti (velike povrSine jezera). Pronadeni su i tufovi $to
oznacava pocetak syn-rift faze . Na lokalitetu ima vrlo malo fosila (Pisidium), 8to oteZzava datiranje. Utvrden je i mineral
analcim.

TOCKA 15. BACIN DOL (KARPAT - BADEN)

Na ovom lokalitetu vidljiv je prijelaz iz pijesaka i $ljunaka taloZenih u
aluvijalnom okoliSu, karpatske starosti, u lapore taloZene u slatkovodnom
jezerskom okoliSu, ranobadenske starosti (SI. 15).

Razvoj jugozapadnoga Panonskog bazena

Hrvatsko zagorje, Medvednica | Slavonija
svibanj 2016.
INA-Industrija nafte, d.d.

B 2w
'GE Poavrike Gorry Wihevel
Sl. 15. Baéin Dol &

Popensxa

Dong Mace

Vil jarek

Dorje Jeeacie

g;,‘.:‘:o o | jo

i i
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EKSKURZIJA HRVATSKOGA GEOLOSKOG DRUSTVA
RAB, 7.18. SVIBNJA 2016.
Katarina Krizmani¢

Sl. 1. Sudionici ekskurzije na Velebitu, pokraj
Kubusa

No, put nas je vodio dalje pa smo nakon razgleda
pohitali prema Kubusu, gdje nam je, uz nezaobilazni
foto-session (jer dan je bio vedar i sun¢an, a pogled
prema moru hipnoti¢an), voditeljica ekskurzije prof.
Jasenka Sremac ukratko prezentirala paleozoik
Velebita, uz pregled novih istrazivanja karbonske
kopnene flore i morske faune, permskih grebena,
stresnih epizoda u permu i granice perm-trijas (SI. 1. i
Sl. 2.).

Sl. 2. Voditeljica ekskurzije, prof. dv. sc. Jasenka

Sremac
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Ekskurzije naSega DruStva zasigurno su onaj dio
svekolikih drustvenih aktivnosti koji se nekako najbolje i
najradije pamti. Bile jednodnevne, dvodnevne ili
visednevne, uvijek izazivaju zanimanje i ¢esto se za njih
trazi- mjesto viSe. Ekskurzija je izvrsna prilika za posjet
nekom geoloSkom lokalitetu, fenomenu, zanimljivosti koju
do sada nismo vidjeli, naravno, uz osigurano stru¢no
vodstvo, detaljno pojasnjenje i odgovore na brojna pitanja.
Kada tome pridodamo da gotovo svaka ekskurzija, pored
geologije predvida joS i dodatni posjet nekim kulturno-
povijesnim sadrzajima u blizini ili na putu do lokaliteta, tko
se ne bi potrudio izboriti svoje mjesto u autobusu!

Prvu polovicu 2016. godine obiljezila je dvodnevna
ekskurzija koja je za krajnje ishodiste imala otok Rab.
Ekskurziji je prethodilo vrlo informativno i zanimljivo
predavanje prof. Tihomira Marjanca naslovljeno ,GeoloSka

bastina otoka Raba®“, koje je, temeljeno na vlastitim naporima k istraZivaniju, interpretaciji i o€uvanju geo-bastine Raba,
bilo izvrstan uvod u naSe struéno putovanje. Prvoga dana planiran je posjet Smiljanu i obilazak Memorijalnog centra
Nikola Tesla, uz struéno vodstvo. Neki od nas ve¢ su pohodili ovaj Memorijalni centar, mnogima je ovo bio prvi posjet,
no bez obzira bili prije ili ne, to je uvijek iznova poseban dozivljaj. Kroz modernu multidsciplinarnu ekspoziciju koja
plijeni pozornost javnosti od 2006. godine, kada je centar otvoren, saznali smo puno o genijalnome Tesli. Ipak,
najzanimljivija je bila ispitna stanica, toCnije 10 puta umanjen Teslin laboratorij iz Colorado Springsa iz 1899. godine.
Cilj stanice je pokazati Teslino prouCavanje visokofrekfentnih i visokonaponskih struja. Demonstracija s Teslinim
transformatorom koji stvara milijun volti vrlo je upe€atljiva. U ruci sam drzala neonsku lampu bez Zica i kablova, a kad
se ukljucio transformator, lampa je svijetlila, demonstrirajuéi time Teslin pokusaj beZi¢nog prijenosa energije. Carobno!
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Potom smo ,se bacili“ na jurske naslage s kokinama lithiotis vapnenca u
okolici Kubusa i velebitske brede (Sto su se nekad, u vriieme moga studija,
nazivale i Jelar naslage), a onda nastavili autobusom prema moru.
Nakon $to smo se trajektom prebacili iz Stinice na otok Rab (MiSnjak), odmah
smo krenuli u obilazak eocenskih fosilifernin naslaga na zapadnoj obali
poluotoka Lopar. DuZ lijepe Setnice uz more vodi jedna od zanimljivih
geo-staza koje su osmislili i realizirali kolege Ljerka i Tihomir Marjanac,
postavivsi table na kojima su navedene i oznaene sve geoloSko-
paleontoloSke zanimljivosti koje se na stazi mogu uociti. U dijelu koji smo
uspjeli vidjeti prevladavali su pjeS¢enjaci s brojnim eocenskim foraminiferama
(SI. 3.) koje su Cak i cijele ispadale iz sedimenta, a mogle su se, paZljivijim
promatranjem, uoditi i kao sastavni dio $ljunka na pojedinim plazama.

Smijestili smo se u apartmane, vecerali i usnuli snom pravednika, da bismo se
ve¢ sliedeceg jutra rastréali duz istocne obale poluotoka Lopar, istrazujuci
eocenske fosiliferne klastite u kojima se, osim brojnih marinskih makrofosila
(ostataka jeZinaca, puzeva, Skoljkasa, koralja i mnoStva ihnofosila), mogu
uoCiti i pukotine isuSivanja, valni riplovi i plimni ciklusi (SI. 4., 5., 6., 7.). Pravo
obilje geoloSko-paleontolodkih zanimljivosti!

Sl. 7. Krajolik s eocenskim pjeséenjacima, otok Rab, Lopar

Sl. 4., 5, . Eocenski makrofosili (jezinci, puZevi) i

Sl. 3. Eocenske foraminifere u
pjeséenjaku, otok Rab, Lopar

- e d e - s ™

thnofosili u pjeséenjacima, otok Rab, Lopar
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Poslije pauze za ru¢ak napravili smo turu po prekrasnome
gradu Rabu (SI. 8.), da bismo potom, uz vodstvo Ane Marije
Tom3a, obidli dio jo§ jedne geo-staze, koja ide od rapskih
zidina, Setnicom uz more prateci naslage pjeS¢enjaka,
razliitih tekstura, od kojih su najzanimljiviji tzv. ,sacasti
pjeScenjaci®, nastali troSenjem (SI. 9, 10.). Naime, s obzirom
da su izloZzene prskanju morske vode, na onim mjestima gdje
je pjeScenjak porozniji voda prodire u stijene, u kojima
isparavanjem vode nastaju sitni kristali soli. Kako rastu, ovi
kristali stvaraju pritisak koji lomi mineralna zrna i vezivo
izmedu njih, a uCestalim vlaZenjem i suSenjem pjeScenjaka
stvaraju se manje i vece jamice, pa ¢ak i nizovi takvih jamica,
koji onda ovim stijenama daju posve specifian i vrlo
Sl. 8. Grad Rab, poletak geo-staze koja vodi atraktivan izgled.

Setnicom uz more

Puni prekrasnih dojmova napustili smo lijepi otok Rab i na
kopnu se jo$ kratko zadrzali da bismo pogledali
fluvioglacijalne sedimente Senjske Drage (SI. 11.), nakon
cega smo se uputili natrag u Zagreb.

S obzirom da fotografije govore viSe od rijeci, prilazem
nekoliko snimaka s ove zanimljive ekskurzije, koje ¢emo se
zacijelo Cesto rado prisjetiti. Fotografiju br. 1 snimila je
kolegica Vedrana Suci¢, a ostale autorica teksta.

Sl. 11. Fluvioglacijalni sedimenti Senjske Drage
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MEDUNARODNI LIMNOGEOLOSKI SKUP ,,LAKE-BASIN-EVOLUTION®
Oleg Mandic
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Medunarodni limnogeoloski skup i radionica ,Lake-Basin-Evolution - Stratigraphy, Geodynamics, Climate, and Diversity
of Past and Recent Lacustrine Systems* u organizaciji Hrvatskoga geoloSkog drustva i Regionalnog komiteta za
neogensku stratigrafiju Sredozemlja (RCMNS) odrzan je od 20. do 24. svibnja 2016. godine u Zagrebu, kao i na
terenima sjeverne i juzne Hrvatske i Bosne i Hercegovine.
Ovaj skup s teZistem na stratigrafskoj korelaciji, dinamici taloZnih procesa i razvoju bioloSke raznolikosti jezerskih
bazena, uspjesno je promovirao limnogeologiju kao modernu prirodoslovnu disciplinu koja integrira ekspertize
geoloskih, kao i biolodkih znanosti.
Uz INA-industrija nafte d.d., velik broj domacih i medunarodnih
znanstvenih institucija sudjelovali su kao partneri i
podr§ka ovome vaznom skupu — Sveuciliste u Zagrebu
(Rudarsko-geolosko-naftni fakultet, Prirodoslovno-matematicki
- fakultet), Hrvatski prirodoslovni muzej, Prirodoslovni muzej u
“| Becu, Hrvatska akademija znanosti i umjetnosti, Hrvatski
geoloski institut, Medunarodna zajednica sedimentologa (IAS) i
Medunarodna zajednica geoloSkih znanosti (IUGS).
U radu skupa sudjelovalo je 70 eminentnih stranih i domacih
struénjaka iz niza disciplina vezanih uz istrazivanje jezerskih
bazena (stratigrafi, sedimentolozi, strukturni geolozi,
paleontolozi, biolozi i geokemicari).
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Svecano otvorenje bilo je u petak, 20. svibnja 2016. u 19:00 sati u
Hrvatskom prirodoslovhom muzeju, gdje je, uz pozdrave
predstavnika sponzora bilo odrZano i plenarno predavanje Mathiasa
Harzhausera (Austrija) o povijesti razvoja slatkovodnih jezerskih
sustava Europe. Znanstveni program skupa odrzan je u.prostorima
Rudarsko-geolosko-naftnog fakulteta u subotu, 21. svibnja 2016. od
8:30 do 18:00 sati. Program je ukljuCivao predavanja i poster
prezentacije grupirane u Cetiri sekcije - limnogeologija, biodiverzitet,
stratigrafija i geodinamika.

Radionica se sastojala iz dvije ekskurzije. Na jednodnevnoj
ekskurziji, 20. svibnja 2016., u neogenske jezerske naslage okolice
Zagreba sudjelovale su 44 osobe. Trodnevna (22.-24. svibnja
2016.) ekskurzija kroz proSle i sadasnje slatkovodne jezerske
okoliSe Dinarida (18 Ma do danas) ukljucila je posjet Plitvickim
jezerima i Vranskom jezeru u Dalmaciji, nakon Cega je napravijen
presjek kroz neogenske jezerske bazene juzne Hrvatske i Bosne i
Hercegovine (Sinjski, Livanjski, Tomislavgradski, Kupreski,
Bugojanski i Sarajevsko-Zenic¢ki bazen). U ovoj ekskurziji
sudjelovalo je 26 osoba.

Materijali skupa su dokumentirani s dvije publikaciije u izdanju
Hrvatskoga geoloSkog drustva - Knjiga saZetaka i Vodi¢ ekskurzija.
Elektronske verzije ovih publikacije mogu se do kraja ove godine
naci na sluzbenoj internet stranici skupa (http:/rcmns-ic2016.nhm-
wien.ac.at/).
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PROJEKT INTRAW
Sibila Borojevi¢ - Sostari¢

Projekt INTRAW (European Union's International Observatory for Raw Materials) dio je Obzor 2020 programa
Europske komisije s ciliem poticanja medunarodne suradnje u sektoru neenergetskih mineralnih sirovina (raw
materials). Projekt je zapogeo s radom u veljaCi 2015 godine i traje 36 mjeseci. Projekt INTRAW planira i otvara nove
oblike suradnje u sektoru neenergetskih sirovina izmedu zemalja ¢lanica EU-a i ostalih tehnoloski naprednih zemalja,
kao Sto su Australija, Kanada, Japan, Juzna Afrika i Sjedinjene Americke Drzave, s naglaskom na:

IstraZivanja i razvoj,

smjernice i strategije razvoja neenergetskih mineralnih sirovina,

zajednicke edukacijske programe,

procedure izdavanja dozvola i dopustenja, honoriranje, porezne politike,

sustavi izvjeStavanja,

primjeri istraZivanja, ekstrakcija, oplemenjivanje i recikliranje i

upravljanje i zamjena kriticnih raw materijala.

Pod ravnanjem Europske Federacije Geologa (European Federation of Geologists - EFG), projekt INTRAW okuplja
medunarodni konzorcij sastavljen od 15 partnera zajedno i pridruzenim treéim stranama s odgovaraju¢im iskustvom u
istraZivanju, inovacijama, edukaciji, industriji, trgovini i medunarodnom umrezavanju kroz cijeli lanac vrijednosti
neenergetskih materijala. Hrvatsko geolo$ko drustvo sudjeluje u ovome projektu kao tre¢a strana.

INTRAW je razvio tri scenarija koji opisuju razvoj trzista ne-energetskih sirovina (raw materials) u 2050. godini, o ¢emu
se provela rasprava kroz niz radionica u organizaciji ¢lanica konzorcija, te zavrSna rasprava sa 30 sudionika
konferencije EU Raw materials week u Briselu.

Tri scenarija pod nazivom "Unlimited trade", "Sustainable trade" i "National walls" imaju za cilj pripremiti Europsku uniju
za buducnost i istovremeno spasiti je od moguéih nezeljenih. pravaca razvoja trzista ne-energetskih sirovina. Scenariji
¢e biti dostupni na web stranici projekta po¢etkom 2017. godine.

Trajanje projekta: 1. veljaca 2015. - 31. sijecanj 2018,
Nacionalna osoba za kontakt: Sibila Borojevi¢ Sotari¢ (sibila.borojevic-sostaric@rgn.hr)
Vise informacija na: www.intraw.eu; http://www.geologija.hr/hr/projekti Intraw.php

Entraw

mitermctional Row Materials Observatony
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GEOMATEMATICKI KONGRES U TRAKOSCANU
Kristina Novak Zelenika, Ana Majstorovi¢ Busi¢

Pocetak lieta u Geomatematickom odsjeku HGD-a ve¢ je godinama obilieZzen zanimljivim bilateralnim dogadajem.
Naime, svake godine, krajem svibnja odrZava se hrvatsko-madarski i madarski geomatematicki kongres. Tako je i ove
godine, od 26. do 28. svibnja, u TrakoS¢anu odrzan VIII. hrvatsko-madarski i XIX. madarski geomatematicki kongres
pod nazivom ,Geomathematics — present and future of geological modelling“ u organizaciji Geomatematickog odsjeka
Hrvatskoga geolodkog drustva, Geomatematickog odsjeka Madarskog geoloskog drustva, Rudarsko-geolosko-naftnog
fakulteta te pod djelomi¢nim sponzorstvom naftne kompanije MOL.

Geomatematika, kao dio geologije, ali i ostalih geoznanosti, sve je vise prisutna u svakodnevnom zivotu. Naime, danas
je gotovo nemoguce zamisliti izradu bilo kakvog modela podzemlja bez uporabe barem neke od geostatistickih metoda.
Stoga su ovakvi dogadaji od iznimne vaznosti jer je neizbjezno da prilikom izlaganja radova, kao i medusobnog
druzenja sudionika dolazi do razmjene iskustava, ali i upoznavanja s razli€itim inovacijama u geoloSkom istraZivanju.
Ovogodisnji geomatematicki kongres je u potpunosti ispunio sva ocekivanja madarskih i hrvatskih kolega. Naime, iako
broj sudionika nije bio velik, tijekom cijelog kongresa osje¢ala se ugodna, domaca atmosfera s nasmijanim ve¢
poznatim, ali i nekim novim licima, upotpunjena veselim zajedni¢kim druzenjima. Bilo je prisutno svega
dvadeset sudionika, koji su predstavljali razli¢ite kompanije i institucije, kao Sto su INA-Industrija nafte d.d., Geochem,
Rudarsko-geolodko-naftni fakultet Sveucilista u Zagrebu, Sveucilite u Szegedu i SveuciliSte Pannonia. Potrebno je
naglasiti kako su ove godine na kongresu bili prisutni i mnogi studenti, $to je od iznimnog znacaja jer dokazuje da sve
viSe mladih ljudi pokazuje interes za geomatematiku i prepoznaje vaznost geostatistike u modernoj znanosti.
Na kongresu su bili prikazani kvalitetni radovi sa Sirokim spektrom tema, od onih potpuno teorijskih pa do same
primjene razliCitih geomatematickih metoda na konkretnim primjerima iz prakse. Svi radovi tiskani su u knjizi radova
Geomathematics - present and future of geological modelling.

U sklopu kongresa takoder je organiziran i posjet Muzeju krapinskih neandertalaca, koji je posebno odusevio madarske
kolege, prije svega zbog specifiénog, originalnog i realisticnog nacina prezentiranja teme. Osim detaljnog prikaza
neandertalaca i razdoblja u kojem su Zzivjeli, u Muzeju, koji je na neki nagin napravljen kao vremeplov, moze se vidjeti,
ali i raznim simulacijama ,dozivjeti* razvoj Svemira, Zemlje i Covjeka sve do danasnjih dana.

Sa Zeljom za nastavak dobre suradnje i nadom da ¢e ovakvi dogadaji iz godine u godinu okupljati sve viSe sudionika,
veselimo se ponovnom susretu sliedece godine, pocetkom ljeta u Madarskoj.
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3. MEDUNARODNA LJETNA SKOLA
»~CHARACTERIZATION AND ENGINEERING OF KARST AQUIFERS (CEKA)“
Drazen Tumara

U Trebinju (Bosna i Hercegovina) je izmedu 30. svibnja i 6. lipnja odrzana 3. medunarodna ljetna $kola
,Characterization and Engineering of Karst Aquifers (CEKA)“ u organizaciji Centra za hidrogeologiju karsta
Departmana za hidrogeologiju Rudarsko-geolodkog fakulteta Univerziteta u Beogradu te Geoloskog instituta Republike
Srpske uz sponzorstvo UNESCO-a. U radu ljetne Skole sudjelovalo je 16 polaznika iz 5 razli€itih zemalja (Bosna i
Hercegovina, Crna Gora, Hrvatska, Slovenija, Srbija) te 10 predavaca, predstavnika svjetski poznatih industrijskih i
znanstvenih organizacija, a program je bio podijeljen na predavanja i terenske izlete. Kao polaznici Skole sudjelovali su
i studenti Rudarsko-geolosko-naftnog fakulteta SveudiliSta u Zagrebu: Danijel Jakobovi¢, Tena Kolar i Drazen Tumara
(SI. 1.).

Intermational Course and Field Seminar

Characterization and Engineering of Karst Aquifers

Sl. 1. Sudionici (jetne skole ,,Characterization and Engineering of Karst Aquifers”

Svrha ljetne Skole je bila upoznavanje studenata geolo$kog, prirodoslovnog te inZenjerskog usmijerenja s
hidrogeologijom i inZzenjerstvom u krSu te pruzanje vaznih informacija svima koji imaju utjecaj na odrziv naéin
upravljanja vodama u krsu. Cilj je Skole bio proSiriti znanje o hidrogeologiji krSkih vodonosnika, upoznati se s
primjenjivim metodama istrazivanja te predstaviti zakonodavni okvir za pracenje i upravljanje vodama u kr3u. Detaljnije
su obradene teme projektiranja i izvodenja terenskih istrazivanja u kr8u, optimizacije koristenja vode krskih
vodonosnika, zastite krSa i vode u krSu te mjere za sprjecavanje istjecanja vode iz akumulacija napravijenih na krSkom
podrudju.

Popovom polju, koje se nalazi na podruju sliva rijeke Trebisnjice, samo 30 km udaljenosti od obale Jadranskog mora.

Arheoloska istrazivanja svjedoCe o kontinuiranoj naseljenosti na tom podrucju od vremena paleolitika do danas. Grad
se odlikuje svojom ljepotom i mediteranskim ugodajem. Znameniti su Kameni i Arslanagi¢a most, Trg platana te
gostoprimstvo lokalnog stanovnistva (SI. 2, SI. 3.).
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Sl. 2. Arslanagiéa-most (foto: DraZen Tumara)

Sl. 3. Kameni most na Trebisnjici u centru
Trebinja (foto: Sanja Markovic)

Osim $to je u Trebinju bilo nekadadnje sjediste Instituta za koriStenje i zastitu voda na krSu i sjediSte GEF/UNDP/
UNESCO projekta pod nazivom ,Dinaric Karst Transboundary Aquifer System (DIKTAS)“, danas se u Trebinju nalazi
sjediste jednog od najvecih inzenjerskih zahvata u kr8u - sustava hidroelektrana na rijeci TrebiSnjici.

S obzirom da se u neposrednoj blizini Trebinja nalaze akumulacijska jezera, brane, razliiti kr3ki oblici i pojave te
endemske vrste koji su vrlo dobro istrazeni, Trebinje predstavlja izvrsnu lokaciju za istraZivanje krsa i njegovih

karakteristika.
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Sire podrugje Trebinja obiljezeno je Dinarskim krsem koji
predstavlja potpuno razvijeni, klasiéni krS. Nalazi se u
sustavu orogenetskog pojasa Dinarida, koji se pruza u
smijeru JI-SZ, paralelno s pruzanjem Jadranskog mora.
Samu vaznost Dinarskog krSa u razvoju znanosti o krdu
oCituje se u koristenju rijeCi poput karst, polja, uvale,
dolina, ponor i sl. u svjetskoj znanstvenoj terminologiji, a
koje su nastale upravo na podrucju Dinarskog krsa.
S obzirom na veliki hidroenergetski potencijal, na rijeci
Trebidnjici izgraden je sustav hidroelektrana.

Sl. 5. Sustav HE na rijeci Trebisnjici (Milanovié, P.
& Kukurié, N., 2013)

Svrha sustava je proizvodnja elektriCne energije, ali i
smanjenje negativnog utjecaja nekontroliranog toka rijeke
i poplava na ljude i okoli$ te koriStenje vode za
proizvodnju hrane, navodnjavanje, vodoopskrbu, turisticke
aktivnosti... Sustav se sastoji od 7 brana sa 7
hidroelektrana, 6 akumulacijskih jezera, 6 tunela ukupne
duljine 57 km te 4 kanala ukupne duljine 74 km (SI. 5, SI.
6). Tijekom lietne Skole smo obisli znatan dio sustava.

Sl. 6. Uzduzni presjek profila sustava HE na
rijeci Trebisnjici (Milanovié, P. & Kukurié, N.,
2013)
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1. dan: Nakon okupljanja i upoznavanja sa svim sudionicima i organizatorima ljetne Skole prof. Zoran Stevanovi¢ s
Rudarsko-geoloSkog fakulteta iz Beograda odrzao je uvodno predavanje s temom ,Introductory note about course;
Historical development of karstology and karst hydrogeology; Importance of karst and karst distribution worldwide; Geo
-heritage sites; Dinaric karst* u kojemu je predstavio glavne teme $kole te polaznike upoznao s hidrogeologijom krsa te
vaznosti Dinarskog krSa u razvoju znanosti. Drugo predavanje ,Carbonate and non-carbonate rocks: mineralogy,
depositional environments and classifications* odrzao je prof. Dragan Milovanovi¢ s Rudarsko-geoloskog fakulteta iz
Beograda. Do kraja prvog dana odrZana su jo$ tri predavanja. U predavanju ,Chemical factors of karstification and role
of tectonics* prof. Milovanovi¢a saznali smo vide o uvjetima koji su potrebni za postanak kr8a, a u predavanjima prof.
Stevanovi¢a ,Porosity and permeability of karstic rocks; Karstification process and its features: Surface and subsurface
karst landforms" i ,Groundwater circulation in karst: recharge, flow types and directions, discharge® bilo je viSe rijeéi o
procesu okrSavanja i toku podzemne vode u krsu.

2. dan: Drugi dan predavanja je bio obiljeZen metodama istraZivanja u krSu. Prvo odrzano predavanje bilo je
predavanje prof. dr. sc. Stevanoviéa ,Methods in karst hydrogeology — an overview; Geology, field reconnaissance and
mapping, water occurrences inventory, remote sensing, geophysics and tracing tests, water occurrences inventory,
GIS and database, exploratory drilling, groundwater tapping, hydrogeological properties and field tests, groundwater
tapping, hydrogeological properties and hydrodynamics of karst aquifers, field tests & Characterization of karst
aquifers; Groundwater budget and catchment delineation; Specific regime of karstic groundwater (quantity, quality)*
nakon koje je slijedilo predavanje ,Methods in karst hydrogeology — climate, hydrology, water chemistry, statistics*
prof. dr. sc. Vesne Risti¢ Vakanjac s Rudarsko-geoloSkog fakulteta u Beogradu. Zavrsno predavanie je odrzao prof. dr.
sc. Abraham Springer iz School of Earth Sciences and Environmental Sustainability Northern Arizona University, SAD
pod nazivom ,Spring hydrology: catchment delineation, inventory, assess, manage springs ecosystems® u
kojemu smo Culi nesto viSe o prakticnom radu hidrogeologa iz SAD-a te nastajanju inventara izvora u svijetu. Sluzbeni
dio druzenja toga dana zavrsili smo uz projekciju filma ,Waters of Trebisnjica* u prostorijama tvrtke ,Hidroelektrane na
Trebisnjici.

3. dan: Dan je zapoceo s terenskom nastavom na izvoru ,Lusac” u Trebinju. Za razliku od prethodnih dana, ovog puta
su polaznici Skole obavili veéi dio posla. Zadatak je bio prikupiti sve podatke potrebne za upisivanje izvora LuSac u
inventar izvora prof. Abrahama Springera. Nakon terena uslijedilo je predavanie i terenski izlet pod vodstvom prof. dr.
sc. Milanovi¢a, umirovljenog profesora sa SveuciliSta u Mostaru koji je veliki dio svog radnog vijeka posvetio sustavu
hidroelektrana na rijeci TrebiSnjici. Predavanje ,Problems related to construction of dams, reservoirs and other
structures and buildings in karst; Investigation, design, corrective measures, case studies* odnosilo se na inZenjerski
aspekt gradnje objekata u krSu. Tijekom terenskog izleta posjetili smo izvor ,Oko* iz kojeg se crpi voda za vodoopskrbu
grada Trebinja te brane ,GranCarevo* i ,Gorica“ (SI. 7.).

Sl. 7. Brana ,,Granarevo* (foto: BlaZ Kogovsek)

32




Vijesti
53/1 Hrvatskoga geoloskog drustva

Izvor i crpiliSte su se nekad nalazili na nizoj nadmorskoj visini, ali su zbog izgradnje brane ,Gorica“ i akumulacijskog
jezera ,Trebinje* morali biti preseljeni. Kod brane ,Gorica“ konstruiran je odvojak u kojem je 5 m3¥s vode usmjereno
prema HE Plat kraj Dubrovnika. Pri posjetu branama saznali smo o velikom opsegu radova koji su potrebni za
izgradnju zahvata poput brane i akumulacijskog jezera u krSu te mjerama u slu¢aju istjecanja vode iz zahvata.

4. dan: Cijeli Cetvrti dan je bio predviden za terensku nastavu. Teren je pogeo na rijeci Trebisnjici u Popovom polju koji
s povrSinom od skoro 70 km2 predstavlja jedno od vecih krskih polja uopce. Duljina polja iznosi oko 60 km, dok mu
Sirina varira izmedu 1i 2 km. TrebiSnjica je u pro$losti bila ¢esto zvana najduzom ponornicom u Europi, a danas je njen
tok potpuno reguliran betonskom zavjesom (SI. 8).

Sl. 8. Regulirani tok rijeke Trebisnjice u Popovom polju (foto: Sanja Markovic)

U prirodnim uvjetima je na podrucju Popovog polja zabiljezeno preko 500 ponora, estavela i povremenih izvora kojima
se sluzila rijeka Trebisnjica. Pojedini ponori iskoristeni su za pokretanje mlinova. Prije regulacije toka, u Popovom polju
dolazilo je do redovitih poplava koje su trajale i preko 250 dana godiSnje te dosezale visinu od 40 m. Koli¢ina vode u
nastalom jezeru iznosila je vise od 109 m3. To je izazivalo velike probleme za lokalno stanovnistvo kojemu je Popovo
polje sluzilo kao jedino podrucje pogodno za bavljenje poljoprivrednim aktivnostima. Zanimljiva pojava u Popovom polju
je vrsta ribe Gaovica (Paraphoxinus ghetaldi) koja je u nepovoljnim vremenima za stanovnistvo Popovog polja sluzila
kako vrijedan izvor hrane. Ona se tijekom susnog, ljetnog razdoblja u kojemu vlada suSa, nalazi u sifonima i
estavelama, a tijekom poplava kroz podzemne kanale izlazi i Zivi u jezerima nastalima poplavom.

Sl. 4. Spilja Vjetrenica (foto: Blaz Kogovsek)
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VoZnjom uzduz Popovog polja do njegovog jugozapadnog dijela dosli smo do spilje ,Vjetrenice® koja je poznata po
Spiliskim ukrasima, crtezima za koje se procjenjuje da su nastali prije 10 000 godina, snaznom vjetru u ulaznom dijelu
po kojemu je dobila ime te po endemskoj vrsti ,Covjecjoj ribici® (Proteus anguinus) koju, nazalost, nismo imali prilike
vidjeti, ali smo dobro osjetili udare vjetra i hladnocu u Spilji. Pogotovo oni odje¢om nepripremljeni na takve uvjete. Osim
u ,Vjetrenici‘, ,éovjeja ribica“ je pronadena na €ak 36 razli¢itih lokacija u Popovom i Trebinjskom polju, ¢ak i u
urbanom podruéju. Dosad je istrazeno 7503 m tunela unutar spilie, a 1250 m je prilagodeno za turisticke posjete. U
spilji je pronadeno viSe od 50 razli¢itih vrsta organizama koje obitavaju u podzemlju od kojih je njih 17 proglaeno
endemskima (SI. 9).

Nakon ,Vjetrenice® uputili smo se prema izvoru ,Buna“ kraj Blagaja (Mostar) te u turisticki obilazak grada Mostara. Za
izvor ,Buna“ karakteristi¢an je raspon protoka izmedu 3 i 300 m3/s te je uvrdten medu trideset najvecih svjetskih izvora
(Ford & Williams, 2007) (SI. 10). Nalazi se u lijevom dijelu sliva rijeke Neretve, nizvodno od Mostara. Hidrogeoloki
gledano, izvor ,Buna“ je sifon, a voda izvire pri dnu velike litice na tektonskom kontaktu izmedu krednih vapnenaca i
eocenskog flisa.

Sl. 10. Izvor ,,Buna‘ (foto: DraZem Tumara)

U Mostaru se nismo zadrzali dugo jer je tijekom obilaska zapoCelo snazno nevrijeme. Do kraja dana obi$li smo rijeku
Bregavu, koja se opskrbljuje vodom iz Dabarskog i Fatni¢kog polja sa znagajnim izvorima ,Vrijeka“ i estavela ,Obod",
te akumulaciju Bile¢ko jezero koja je tunelom ,Fatnica“ spojena s Fatni¢kim poljem (SI. 11).
Dolina rijeke Bregave sastoji se od sedimenata krede i paleogena, a oblikovana je reversnim rasjedima i borama
smjera Dinarida. Dabarsko polje, povrSine 33 km2, formirano je duz reversnog rasjeda koji se nalazi na njegovom
sjeveroisto¢nom dijelu. Sredisniji dio polja ¢ine Prominske naslage debljine oko 800 m ispod kojih se nalaze sedimenti
tercijara debljine oko 220 m koji €ine hidrogeoloSku barijeru vodama koje teku od sjevernog prema juznom dijelu polja
pri ¢emu povremeno dolazi i do poplavijivanja. Znacajniji izvori poput ,Vrijeke* nalaze se na sjeveroistoénom dijelu
polja. Fatniko i Dabarsko polje se nalaze na istom reverznom rasjedu gdje se kredni vapnenci nalaze na eocenskom
flisu. Dva polja su odvojena 2 km Sirokim, jako okrSenim vapnenackim grebenom. Fatnicko polje je povezano tunelom
Fatnica s akumulacijskim jezerom Bile¢a koji sluzi za proizvodnju elektricne energije na brani ,Gran¢arevo®.
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Sl. 11. Stari most u Mostaru i Fatnicko polje

5. dan: Peti dan smo nastavili s predavanjima. Prof. dr. sc. emeritus Ognjen Bonacci sa Sveucilista u Splitu odrzao je
predavanje pod nazivom ,Water resources cycle in karst; Surface-groundwater interaction; Feasibility studies and
engineering design; Environmental impact assessment; Case studies. Dr. sc. Mario Parise iz National Research Coun-
cil-Institute of Research for Hydrological Protection (CNR-IRPI) je u svojem predavanju ,Karst aquifer vulnerability;
Anthropogenic impact and hazards; Karst Disturbance Index; Sustainable management of karst environment and
features; Case studies” pokazao koliko je Italija postigla na podrucju zastite kra te odrzivog upravljanja krskim
podruéjima. Zadnje predavanje toga dana bilo je predavanje dr.sc. Nene Kukuri¢a , Transboundary aquifers in karst:
problems, solutions and experiences” predsjednika organizacije UN-IGRAC sa sjedistem u Delftu, Nizozemska koji je
predstavio problematiku kr8kih vodonosnika koji se nalaze na podruéju viSe drzava $to je, upravo, situacija s krSkim
vodonosnicima Dinarskog krsa.

6. dan: Zadnji dan predavanja obiljeZio je dr. sc. Neven Kresi¢ iz tvrtke AMEC iz SAD-a s predavanjima ,Modelling of
karst aquifers — conceptualization for numeric models, software, EPM, CFP, case studies® i ,Karst aquifer sustainability;
Aquifer restoration (groundwater remediation); case studies®. Predavanja su bila izrazito zanimljiva jer je bilo rijeci o
numerickom modeliranju krdkih vodonosnika koji zbog svoje slozenosti podzemlja predstavljaju puno veéi problem od
modeliranja vodonosnika s meduzrnskom poroznosti te o primjeni razliitih programskih paketa. Prof. dr. sc. Vesna
Risti¢ Vakanjac se takoder bavila modeliranjem krskih vodonosnika u predavanju ,Modeling of karst aquifer — Springs
hydrograph analysis and stochastic models*. Posljednje predavanje ljetne Skole u Trebinju pripalo je dr. sc. Hermannu
Stadleru, znanstveniku s Joanneum Research Institute for Water, Energy and Sustainability Water Resources
Management iz Graza, Austrija. Predavanie je bilo na temu ,Quality dynamics at karst-springs. A challenge for drinking
water supplies. Automated microbial sampling at event-scale® s naglaskom na zastitu vode krskih vodonosnika od
strane bioloSkih oneéid¢ivaca.
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7. dan: Nakon Sest dana ispunjenih zanimljivim predavanjima i terenskom nastavom, uslijedio je zavrsni ispit koji se
sastojao od pismenog i usmenog dijela (SI. 12). Svi polaznici koji su prosli ispit dobili su zavrSnu ocjenu te 6 ECTS
bodova, a polaznici s najboljim rezultatima nagradeni su vrijednim knjigama iz podru¢ja hidrogeologije (SI. 13).

Sl. 13. Ispit i dodjela nagrada

Navecer je zajedni¢ko druzenje nastavljeno u lokalnom restoranu uz autentiéne delicije te zabavu do ranojutarnjih sati.

Za kraj, zelio bih se zahvaliti organizatorima i Rudarsko-geoloSko-naftnom fakultetu iz Zagreba koji su nam omogudili

jedno ovakvo divno iskustvo. Imali smo priliku posjetiti mjesta gdje se ljepota Dinarskog krSa o€ituje u svoj svojoj

raskoSi, ali i vidjeti kako se priroda moze iskoristiti za dobrobit ljudi ukoliko se prema njoj odnosimo s postovanjem. U

lietnoj Skoli ,Characterization and Engineering of Karst Aquifers (CEKA)* naucili smo mnogo toga, upoznali odlicne { -
ljude i dobili uspomene za cijeli Zivot. Nadam se da ¢e u buducnosti Sto viSe ljudi dobiti priliku za sudjelovanjem u 3
ovakvom projektu. t'—

Literatura:

Ford, D. & Williams, P. (2007): Karst Hydrogeology and Geomorphology, John Wile & Sons,

Ltd, The Atrium, Souther Gate, Chichester, West Sussex, England

Milanovi¢, P., Kukuri¢, N. (2013): Hydro-power and Groundwater in Karst, World Water Development Report
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URBINO - FORAMINIFERE, PIADINE, SLADOLED | NOVA PRIJATELJSTVA
CRTICE IZ MEDUNARODNE SKOLE O FORAMINIFERAMA URBINO, ITALIJA (6. - 25.6.2016.)
Monika Spisi¢ i Dea Brunovi¢

Pocetkom lipnja spakirane i pune entuzijazma Dea i ja krenule smo put Urbina u $kolu o foraminiferama. Urbino je
maleni renesansni gradi¢ pod zastitom UNESCO-a smjesten u srediSnjoj Italiji u podnozju Apenina. Najpoznatiji je po
Duzdevoj palaci (Palazzo Ducale) koja je djelo dalmatinskog arhitekta Lucijana Vranjanina te kao rodni grad
renesansnog slikara Rafaela (SI. 1.).

Tokom cijelog boravka bile smo smjeStene u samom srediStu
grada, studentskom domu (Collegio Internazionale) gdje su se
odrzavala i predavanja. Nasi domacini bili su profesor Mike
Kaminski (King Fahd University of Petroleum & Minerals
(Saudijska Arabija)) i Fabrizzio Frontalini (Urbino University) koji su
do kraja samog te€aja besprijekorno vodili brigu o svim aspektima
boravka. Ostali kolege do8li su sa svih strana svijeta: SAD-a,
Velike Britanije, Kine, Italije, Njemacke, Spanjolske, Kolumbije,
Brazila, Irana, Izraela, Slovacke, Rumunjske, Svicarske, Trinidada
i Tobaga te Slovenije. Nas 30-ak je kroz 20 dana dobilo priliku
steCi nova znanja i iskustva u radu s foraminiferama uz pomo¢
brojnih uglednih profesora i eksperata u svom podrucju djelovanja/

Sl. 2. Dea i ja na predavanjima
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istrazivanja (prof. Laia Alegret, dr. Joan M. Bernhard, dr. Antonino Briguglio, dr. Claudia Cetean, prof. Johann
Hohenegger, prof. Michal Kucera, prof. Cesare Andrea Papazzoni, prof. Jan Pawlowski i prof. Maria Rose Petrizzo).
Sama predavanja bila su podijeliena na 4 cjeline (uvod, velike benticke foraminifere, planktonske foraminifere te male
benticke foraminifere) pracena vjeZzbama i samostalnim pregledavanjem zbirki foraminifera iz cijelog svijeta (SI. 2).

Sl. 4. PlaZa u Riminiju

Unutar vrlo opseznog i zahtjevnog rasporeda jedan dan bio je posvecen i terenskom radu. Tijekom terenskog dana
posjetili smo nekoliko lokaliteta. Na samom pocetku posjetili smo izdanak poznatog litofacijesa Ammonitico Rosso gdje
smo imali priliku pronaci razliCite amonite. Nakon toga unutar profila Contessa Road vidjeli smo nekoliko dogadaja iz
geoloSke proSlosti (PTEM, eocenski hipertermalni dogadaj te OAE2). Vjerojatno najimpresivnija tocka dana bila je K/
Pg granica (SI. 3.). Nakon geolo$kih toCaka posjetili smo i maleni grad Gubbio i na kraju se pocCastili zajednickom
vecCerom i zabavom uz karaoke.

Kako ne bi sve bilo posveceno samo foraminiferama nakon devetog dana organiziran je Foraminifera party na kojem
su svi sudionici u vrlo ugodnom i opustenom ambijentu vrta Parco della Resistenza kroz kratke prezentacije uz pizzu i
pivo upoznali ostale kolege sa svojim podrucjem interesa i projektima kojima se trenutno bave. Jedini slobodni dan koji
smo imale odlucile smo zajedno s novim prijateljima provesti na obali i vidjeti Jadran pa smo posjetili Rimini. Moram
priznati da smo se popriliéno iznenadile morem, a i plazom (Sl. 4.) koja nas je doCekala s druge strane Jadrana.
| za kraj Sto reci, bilo nam je lijepo i nadasve korisno. Voljele bismo ofi¢i jo$ koji put, a do tada ¢emo se uvijek sjecati
zamamnih okusa i mirisa talijanskih tjestenina, pizza, sladoleda te vina. NajviSe od svega radujemo se ponovnom
susretu s nasim novim prijateljima i

kolegama koji su u tih 20 dana postali

naSa druga obitelj (SI. 5.).

Sl. 5. Zajednicka fotografija svilh

sudionika
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PODVODNA ISTRAZIVANJA POMOCU ROBOTA ROV
Nikolina llijani¢ i Ozren Hasan

U Hrvatskom geoloSkom institutu u posljednjih nekoliko godina djeluje istraZivacka grupa koja se bavi kvartarnim
jezerskim i morskim sedimentima, koju vodi dr. sc. Slobodan Miko. Dosad su jezera i plitka podru¢ja mora uz obale ili
usca rijeka istraZivana pomocu kratkih jezgri sedimenata (<50 cm) ili sedimenata uzorkovanih grabilom, dok platforma
s klipnim korerom omogucéuje uzorkovanje neporemecenog slijeda sedimenata od oko 10 m i uvid u paleookoline
rekonstrukcije u zadnjih 10 000 godina. Za potrebe istrazivanja dna jezera i mora u sklopu HRZZ projekta LoLADRIA

(Lost Lake Landscapes of the Eastern Adriatic Shelf) nabavljen je podvodni robot, tzv. ROV (Remote Operated
Vehicle).

OpenROV tijekom sastavljanja.

Robot imena OpenROV moze se koristiti do dubine vode od 75 m, Sto je viSe nego dvostruka dubina rekreacijskih
podvodnih ronioca s bocama (SCUBA ronioca). Njime se upravlja daljinski, spojen je kabelom s ra¢unalom. OpenROV
je vrlo pristupacan cijenom, no dobiva se u dijelovima, te ga je potrebno samostalno sastaviti. ROV se pokre¢e pomocu
tri elise, te je opremljen senzorom za dubinu i nagib, kompasom, LED svjetlima, laserima, kamerom visoke razlucivosti
za snimanje podvodnih fotografija i videa.

http://www.openrov.com/; https://www.linkedin.com/pulse/my-first-rov-ever-ozren-hasan

Daljinsko upravijanje robotom pomoéu racunala, s
upravijatkom konzolom vidljivom na ekranu.

OpenROV u vodi, testivanje ravnoteZe.

39


http://www.openrov.com/
https://www.linkedin.com/pulse/my-first-rov-ever-ozren-hasan

Vijesti
Hrvatskoga geoloskog drustva 53/1

ZNANSTVENO-ISTRAZIVACKI PROJEKT
KREDNI GEODINAMSKI DOKAZI U PODRUCJU DINARIDA | PANONSKOG BAZENA
(CRETACEOUS GEODYNAMIC PROOFS IN THE DINARIDES AND PANNONIAN BASIN - GEOPROOFS
IP-2014-09-9541)
DraZen Balen

D hrzz

Hrvatska zaklada za znanost

Projekt GEOPROOFS, kojeg od lipnja 2015. financira Hrvatska zaklada za znanost, zajednicki je poduhvat
znanstvenika GeoloSkog odsjeka Prirodoslovno-matematickog fakulteta, kao maticne ustanove, Rudarsko-geolosko-
naftnog fakulteta te suradnika iz Njemacke, SAD i ltalije uz vrijednu pomo¢ studenata volontera. Voditelj projekta je
prof. dr. sc. DraZzen Balen, a znanstvenici su organizirani u tri medusobno isprepletene skupine koje se bave
istrazivanjima kristaline podloge Panonskog bazena i Dinarida, razvojem klasti¢nih sedimentacijskih sustava, te
zbivanjima na karbonatnoj platformi. Zajednicki nazivnik tim istraZivanjima je vremensko razdoblje krede, ukljucivsi
granice prema juri i paleogenu, kada se u tim, prividno razdvojenim geolo$kim cjelinama, odvijaju zna¢ajni geodinamski
procesi. Tragovi tih procesa variraju od onih zamjetljivih na mega- i lokalnoj skali, do onih sasvim kripticnih i golom oku
nevidljivih bez pomodéi i upotrebe sofisticiranih instrumenata i pristupa.

Odabrani lokaliteti istraZivanja obuhvacaju Slavonsko gorje (niskometamorfne stijene Papuka i Psunja, granit PozeSke
gore), Moslavacku goru (metamorfne stijene srednjeg i visokog stupnja, granite, minerale nosioce paleofluida),
Banovinu i Cetingrad (mijeSani klasticni i karbonatni detritus), podru¢ja u srediSnjoj Bosni (stijene visokog stupnja
metamorfizma), Konavle i okolicu Dubrovnika (granica krede i paleogena), Svilaju, Biokovo, Bra¢ i Istru (karbonatni
facijesi). Ve¢ prvi rezultati pokazuju da je situacija prilicno sloZenija od one koja je uzeta kao referentna temeljem
podataka iz geoloSke literature, Sto je obecavajuéi faktor za buducée publikacije, ali naravno i otezavajuci u planiranju te
izvedbi istrazivanja.

~ .

Slika granata s reakcijskim ovojem i odgovarajuéa Ca kemijska karta dobivena pomocu elektronske
mikrosonde. Uzorak je iz okolice Varesa (BiH).
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»Artwork  posveéen ovogodisnjem
projektnom ,,Brainstormingu (godisnjoj
razradi projektnih ideja kao jednoj od

preuzetih obaveza u vodenju projekta).

Od prvih, dijelom i preliminamih rezultata uvodne istrazivacke godine projekta, vrijedno je spomenuti: otkriéa novih
velikin benti¢kih foraminifera na Bracu (do sada su publicirane dvije Braciana jelaskai i Cretaciclavulina gusici)
nazvanih prema nasim znamenitim geolozima Vladimiru Jelaski i Ivanu Gusiéu, definiranje znacajki siliciklasti¢nog i
karbonatnog detritusa vaznog u rekonstrukciji paleookoliSa i za rekonstrukciju geodinamske evolucije sinorogenog
bazena, kvantitativnu odredbu P-T uvjeta alpskog metamorfizma i magmatizma u Slavonskom gorju, rekonstrukciju P-T
puta stijena gornjeg plasta i donje kore vezanog uz gornjojursko-donjokredna geodinamska zbivanja koji je prezentiran
na najvecem svjetskom ,Earth and Space“ znanstvenom skupu u San Franciscu (AGU Fall Meeting s ca. 24.000
sudionika!).

Projekt, iako na prvi pogled vrlo heterogen i teZzak za koordinaciju, odvija se priliéno dobro u znanstvenom smislu, uz
oCekivane poteSkoce oko administriranja, koje iz perspektive znanstvenika povremeno poprima kafkijanske razmijere,
te podmirivanja brojnih nastavnih i drugih obaveza na fakultetima. Zauzvrat mogu reéi da je znanstveni rad, kao i
vodenje ovakvog kompetitivnog projekta, upravo neprocjenjivo iskustvo kod kojeg dolaze do izrazaja struénost,
medunarodna izvrsnost i prepoznatljivost te medusobna kolegijalnost i dugogodiSnja prijateljstva medu Clanovima
projekta. Bez ikakve dvojbe mogu re¢i da je sinergijsko djelovanie istrazivaca (a time i njihovih institucija) ve¢ sada
najveci dobitak ovog projekta.

Web stranica projekta namijenjena diseminaciji zbivanja na projektu u slobodnijoj (€esto i u pomalo ironi¢no-$aljivoj)
formi bloga te uz niz sasvim sluzbenih i formalnih informacija te popisom istrazivaa na projektu dostupna je na adresi:
http:/fwww.pmf.unizg.hr/geol/geoproofs .
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GEOLOSKI VODIC KROZ NP PAKLENICA
Jasenka Sremac
P U nakladi Javne ustanove Nacionalni park Paklenica, u listopadu 2014. godine
objavljen je GeoloSki vodi¢ kroz NP Paklenica autora Ive Veli¢a, Josipe Veli¢,
Igora Vlahovi¢a i Marka Cvetkovi¢a. To je druga u nizu od tri do sada
| objavljene knjige koje su za potrebe nasih nacionalnih parkova i parkova
prirode objavili nasi vrsni geolozi Ivo Veli¢ i Josipa Veli¢c sami (NP Sjeverni
Velebit, PP Biokovo), ili sa suradnicima (NP Paklenica). Kako se ove edicije
pokazuju izrazito korisnima i u nastavi geologije, Zelja mi je upoznati ili
podsietiti geolodku zajednicu na glavne znacajke Geolodkoga vodi¢a kroz NP
Paklenica.
Ideju o izradbi Vodi¢a potaknuo je dr. sc. Gordan Luka¢, voditelj sluzbe
struénih poslova, Sto je u pocetku istrazivanja 2010. god. podrzala tadasnja
ravnateljica, gda. Josipa Marasovi¢, dipl. oec., a u konacnici 2014. ostvario
sadadnji ravnatelj, gosp. Zlatko Marasovi¢, dipl. ing. Sumarstva. Urednik
izdanja bio je dr. sc. Gordan Lukac, koji je izradbu Vodi€a poticao i pratio od
samih njegovih pocetaka 2010. god., kako u istrazivanjima na terenu, tako i u
svima drugim aspektima oko pripreme ove publikacije.
Vodi¢ ima 325 stranica teksta, uz dodatak s biografijama autora. Organiziran
~ je u 8 poglavlja rasporedenih tako da se korisnika i Gitatelja postupno uvodi od

osnovnih geolo3kih pojmova i istrazivackih postupaka do posebnosti geoloskih sadrZaja u NP Paklenica.
U Uvodu se iznose opcCi podatci o proglasenju Parka, geografske i orografske znagajke s topografskom kartom 1:100
000 s granicama Parka te podatci o samom projektu izradbe Vodi¢a. Navode se imena svih sudionika u izradbi Vodic¢a.
Ovo poglavije zavrSava preporukom Citateljima kako se sluZiti Vodi¢om, a zamisljeno je kao uputa Citateljima kojima
geologija kao znanost i struka nije bliska, ¢ime se najavljuje sadrzaj sliede¢ega poglavlja.
Drugo poglavlje, pod naslovom Temeljno o geologiji, namijenjeno je prije svega negeoloskom Citateljstvu, no sadrzi i
vrijedne priloge kako za studente geologije tako i za nas, djelatne geologe. Opisuju se temeljni geoloSki pojmovi kao
npr. $to je geologija, geolosko vrijeme s Medunarodnom stratigrafskom ljestvicom (sl. 2-1 i prilog 2), stijene i naslage,
fosili, tektonske strukture, geoloska karta, a u prilogu
i Geoloska karta NP Paklenica u mjerilu 1:50 000,
debljine stratigrafskih jedinica, geoloski stup za Citavi
Velebit (sl. 2-2) i za NP Paklenica (sl. 2-3) te
geoloski profil kroz Veliku Paklenicu preko Malovana
do Bunovca (sl. 2-4).
U treem poglavlju, pod naslovom DosadasSnja
geoloska istraZivanja, autori se osvréu na ranije
publikacije, a pripremili su i vrlo zgodan prilog, dio
Schubertove karte Medak - Sv. Rok 1:75000 iz
1909. god. (sl. 3-1), a koja obuhvaca najveci dio
Parka.

IstraZivacka ekipa na Vaganskome,
granica Litiotidni-Mrljasti vapnenac
2010.
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Poglavlje Geoloske znacajke sastoji se od dva podpoglavlja — Stratigrafske jedinice i Tektonske znacajke. U prvome
su vrlo iscrpno i pregledno opisane stratigrafske jedinice vidljive na povrsini na podrucju Parka. Izdvojene su:

u permu:

- Micijski dolomiti i vapnenci srednjega i gornjega perma
- Gredenske klastitne naslage gornjega perma

u trijasu:

- Verfenske karbonatne i klastiéne naslage donjega trijasa
- Diploporni Klimenta vapnenci srednjega trijasa

- Diploporni vapnenci Bunovca srednjega trijasa

- Rabeljske klasti¢ne naslage gornjega trijasa

- Glavni dolomit gornjega trijasa

u juri:

- Maloalanski vapnenci i dolomiti donje jure

- Litiotidni vapnenci srednje donje jure

- Mrljasti vapnenci donje jure

- Debeloslojeviti vapnenci i dolomiti starije srednje jure

- Vapnenci mlade srednje jure

- Vapnenci i dolomiti gornje jure

u kredi:

- Vapnenci donje krede

u paleogenu i neogenu:

- Velebitske vapnenacke brece

u kvartaru:

- Morenske naslage starijega kvartara

- Sipari$ne breCe starijega kvartara

- Glaciofluvijalne naslage starijega i mladega kvartara

- Holocenske naslage.

i, - Zoid
2 /G A N

NajuZi dio Male Paklenice, srednja jura, 2011.

E

Mala Paklenica - uspon uz pomoé sajle, Susret s mladim medom na Mrljastome
Velebitske brece, 2011. vapnencu iznad V. Paklenice , 2010.

43



Vijesti
Hrvatskoga geoloskog drustva 53/1

Ve¢ prema naslovima razvidno je da autori reafirmiraju starije nazivlje jedinica poput Gredenskih i Verfenskih naslaga,
Diplopornih i Mrljastih vapnenaca, a uvode i nove, npr. Maloalanski vapnenci i dolomiti te Litiotidni vapnenci. Sve bi te
jedinice u recentnoj primjeni prema litostratigrafskoj nomenklaturi odgovarale uglavnome rangu formacija. Citavo je
podpoglavlje poprac¢eno prekrasnim slikama s terena, no i kvalitetnim mikrofotografijama fosila. U podpoglaviju o
tektonici opisuju se bore, rasjedi i strukturno-tektonski razvoj Parka. Od grafickih priloga. pozornost priviaCe reljefni
razvoj dolina potoka Brezimenjaca i Velika Paklenica (4-73), tektonska skica ljuskave strukture Parka (4-79) i tektonska
skica Velebita (sl. 4-87). Ovo poglavlje sadrzi vrijednu gradu, koja moze pomoc¢i studentima Prirodoslovno-
matematickoga i Rudarsko-geoloSko-naftnoga fakulteta pri ucenju kolegija Historijska geologija (PMF), odnosno
Povijest Zemlje (RGNF), a takoder i kolegija Geologija Hrvatske (oba fakulteta) jer predstavlja izvrstan presjek kroz
geoloSke znacajke Sireg prostora.

Glacijalne naslage na Strugama i kuk Zub od Virsna staza iznad V. Pak(.em'ce na graniénima
Buljme u vapnencima oksforda, 2010. slojevima starija-srednja jura, 2010.

Poglavlie Geoloska povijest Velebita na dvadeset stranica govori o dinamici Sireg prostora i, uz strucne, sadrzi i
elemente znanstvenoga razmisljanja, koje mu daje posebnu vrijednost. Uz fotografije, u ovom je poglavlju zanimljiva i
popratna grafika, s prikazom kretanja velebitskoga podrucja od mladega karbona do danas (slika 5-1) i danasnjim
granicama nekada$nje Jadranske karbonatne platforme (slika 5-9). Na temelju analize svih terenskih podataka
geoloSka povijest Velebita opisana je prikazom sedam megasekvencija: (1) Mladi karbon-stariji perm, (2) Srednji perm-
sredniji trijas, (3) Mladi trijas-starija jura (toarcij), (4) Stariji toarcij-mladi cenoman, (5) Mladi cenoman-kraj krede, (6)
Oligocen-miocen i (7) Pliocen-holocen.

Slijedi obimno Sesto poglavlje: Geoloski opis odabranih staza. To je temeljno poglavlje Vodi¢a u kojem je detaljno
opisano devetnaest geoloski zanimljivih staza:

1. Staza kroz Veliku Paklenicu: Marasovici — Planinarski dom

2. Planinarski dom - StraZbenica — Mozgovi — Vidikovac — Ramiéi

3. Planinarski dom — Mala Mogila —Skilji¢i — Aniéa luka

4. \elika Paklenica — Manita pe¢ — Vidakov kuk — Pasji klanac

5. Planinarski dom — Ramici — Bukova staza i Lipa staza

6. Planinarski dom — Parii — KneZevi¢i — Mokraca

7. Planinarski dom — Planinarsko sklonite Ivine vodice

8. Ivine vodice — Sveto brdo — Vlaskograd — Ivine vodice
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9. Cigina dolina — Malovan — Vaganski vrh — Struge

10. Struge - Javornik — Oglavinovac - Ribni¢ka vrata — Rujanska kosa

11. Struge — Strazbenica - Veliko Rujno

12. Veliko Rujno — Bojinac — Veliki Vaganac - Veliko Rujno

13. Veliko Rujno — Goli¢ — Grabar — Njive — Njivarska strana

14. Pasji klanac -Njive — Suva Draga — BrezimenjaCa — Planinarski dom

15. Skilji¢i — Dadici — Buzonica dolina

16. Jukici (Seline) — Grabova dolina — Mala Mo€ila — Planinarski dom

17. Staza kroz Malu Paklenicu — Velika Mogila — Planinarski dom

18. Sv. Ivan na Libinju — Vladkograd - Sveto brdo — DuSice

19. Bunovac — Malovan - Cigina dolina — Bunovac

Svaka je staza predstavijena detalinom geoloSkom kartom, izvrsnim terenskim fotografijama i detaljnim opisom te
moze privuci na terensko istrazivanje ne samo geologe, ve¢ i brojne druge ljubitelje prirode. Kako sam se i sama znala
pridruZiti autorskoj ekipi, nastojat ¢u vam pokazati nesto od radne atmosfere na fotografijama (iz albuma I. | J. Velic).
U sedmom poglavlju Literatura citirano je tridesetpet naslova, te ovaj popis €ini dobar temelj za daljnja istraZivanja NP
Paklenica. Uz najnovije radove vrlo je vrijedna i evidencija starije literature, koju mladi istraZivaci nece lako dosegnuti
samim pretraZivanjem mreznih stranica.

Za svaku je pohvalu osmo poglavlje Tumac pojmova na Sesnaest stranica jer predstavlja dragocjeno pomagalo
ljubiteljima prirode, koji nemaju geolosko predznanje. Vrijedan je izvor informacija i geolozima koji slabije poznaju ovaj
teren (npr. pojmovi: ApatiSansko-bakovacka bora, Bakovacki rasjed, Paklenicka antiklinala).

Zanimljive su i korice Vodi¢a jer na prednjoj je Mala Paklenica, na kojoj bi se ocekivala Velika Paklenica koja je na
straznjoj korici. To nije pogrjeSka, $to se vidi kad se korice ,raskrile” i tada se u ukazuju oba kanjona i velebitski vrhovi
nad njima normalno orijentirani gledani s juga.

| na kraju, ne manje vazno, izvrstan dizajn i pripremu za tisak nacinila je gda Ana HruSkar Varovi¢ iz tvrtke Denona
d.0.0., s kojom autori uspjeSno suraduju i u drugim svojim projektima.

Nadam se da ¢e vas ovaj kratki prikaz potaknuti da i sami krenete paklenickim stazama, ili, ako ste tamo ve¢ bili, da ih
promotrite novim ocima, prateci tekstove iz knjige i prepoznajuci prekrasne velebitske vizure na obroncima nase
najmocnije planine.

Ostatci od Domovinskoga rata - stado konja na Atraktivana Zla ploéa nad V. Paklenicom u
Libinju na Mrljastom vapnencu, 2011. Mrljastom vapnencu toarcija, 2010.
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0 KNJIZI ,SESTO IZUMIRANJE: SUDBINA VRSTA U COVJEKOVIM RUKAMA*
AUTORICE ELIZABETH KOLBERT
Josipa Veli¢ i Jasenka Sremac

Hrvatsko izdanje knjige "The Sixth Extinction: An Unnatural History" autorice Elizabeth Kolbert, pod naslovom "Sesto
izumiranje: sudbina vrsta u Covjekovim rukama", tiskano je u nakladi Znanja 2015. godine. Ovu zanimljivu tematiku
hrvatskom su jeziku prilagodili vrsni prevoditelji Marija PeriSi¢ i Ruder Jeny.

Geolozima su dobro poznati globalni stresni dogadaji, koji su doveli do nestanka brojnih vrsta tijekom geoloke
proSlosti. Nakon kambrijske eksplozije zabilieZeno je ¢ak dvadesetak takvih globalnih kriza, medu kojima se izdvaja pet
najrazornijin: na kraju ordovicija, devona, perma trijasa i krede. Zbog brzine nestanka Zivucih vrsta, znanstvenici ve¢
sada svrstavaju danasnje izumiranje uz bok pet najvecih, o ¢emu autorica E. Kolbert piSe navodeéi brojéane podatke i
procjene.

Medu ugrozenim vrstama istiCu se one najosjetljivije, tako da je otprilike tre¢ina svih grebenotvornih koralja,
slatkovodnih 8koljki, morskih pasa i raza, Cetvrtina svih sisavaca, petina svih gmazova i Sestina svih ptica ve¢ izumrla.
Brzina nestanka mnogih vrsta je zabrinjavajuca i autorica nas nastoji upozoriti na medusobnu povezanost
cijelog zemljinog ekosustava i osvijestiti spoznaju da ugrozavanjem drugih zivih biéa ugrozavamo i svoj
opstanak.

Knjiga je neuobi¢ajena i neobi¢na po svojem konceptu u usporedbi s donekle sliénima koje uvelike premaSuje
koli¢inom i raznovrsno$Cu naslovu primjerenih tema. Zasto? To je razmjerno popularno pisani geoloski tekst sa
znanstvenim elementima, jer ima pojaSnjenja-biljeSke na 26 stranica, popis od 214 referenci naslovljen kao odabrana
bibliografija, popis izvora fotografija i ilustracija (42) te kazalo na 14 stranica. Dakle, zainteresiranima za produbljivanje
znanja izvrstan izvor! Poticaj za pisanje ove knjige vjerojatno je uoCavanje da masovno izumiranje moze biti i jest
izazvano i pod utjecajem ljudi. Citiramo ,PokuSala sam istraZiti proces izumiranja — nazovimo ga holocensko
izumiranje, antropocensko izumiranje ili, ako vam se tako viSe svida,

Sesto izumiranje — i postaviti ga u Siri kontekst povijesti Zivota. Ta nam i SR R ORK TiM i
povijest svojim usponima i padovima otkriva da je Zivot izvanredno, ali ne 3
i beskonacéno otporan.* '

U 13 poglavlja obradeni su neki od uzroka Sestoga masovnog izumiranja.

Pri tome, autorica je crpila spoznaje iz opsezne literature (poglavito pri '
pisanju 0 spoznajama iz povijesti prirodoznanstvenih istrazivanja tijekom 4

19. stoljeca: Cuvier, Buckland, Darwin, Lyell, Humboldt te velikim dijelom e el
literature nastale u 21. stoljecu), ali je i sama nazoCila u viSe U EOVIEKOVIM RUKAMA
istrazivaCkih pothvata kao gost. Proputovala je doslovce cijelu Zemlju. -
Obrela se u srediSnjoj Panami (gradi¢ El Valle), na Islandu (okolica
Reykyavika), u mjestu Gubbio (160 km sjeverno od Rima), u Skotskoj
(JuZna Visoravan — Dobi’s Linn), na Castellu Aragonese (otoCi¢ 30 km
zapadno od Napulja), na Velikom koraljnom grebenu (na njegovoj
najjuznijoj toéci 80-tak km od obale Australije), u Istoénom Peruu na rubu
Anda, u brazilskoj drzavi Amazonasu, u Kélnu i San Diegu.

Sasvim je razvidno da je za pisanje knjige ulozila ogroman trud i vrijeme
pri éemu je izravno suradivala s brojnim istraziva¢ima od kojih su dobrim
dijelom bili geolozi. Ostvarila je kontakte s oko 70 stru¢njaka i

znanstvenika koji su ju vodili, objasnjavali, tumacili i pomagali. EL |ZAB ETH KU L B E RT
: zname |

DOBITNICA
PULITZEROVE
NAGRADE

-
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| za to je trebala umjeSnost u komunikaciji. Njezini opisi ozracja ili nasih kolega, su zabavni i duhoviti.
Tako je ovih zadnjih nekoliko godina jednoga od najpoznatijin geologa Jana Zalasiewicza opisala ovako ,mrsav je
muskarac Cupave kose, svijetloplavih o€iju i ugodno formalnih manira“. Prepoznajemo li sveuciliSnoga profesora
Britanca? Ima toga joS. Komentirajuéi glineni sloj u Gubbiju gda Kolbert piSe ,Pitala sam se $to potiCe sve te ljude da
dodiruju glineni sloj. Samo znatizelja? Neka vrsta geoloSke opé€injenosti nesre¢éama?” lli citiranje Waltera Alvareza
,U znanosti je katkad bolje imati sre¢e nego pameti!.

Citatelji ove uzbudljive i mjestimice dirljive knjige na jednostavan nacin ée dobiti uvid da su masovna izumiranja
Pokrenuta, primjerice, uslijed zakiseljavanja mora, krivolova, zatopljenja, oledbi, utjecajem invazivnih vrsta,
fragmentacijom ekosustava, udarima asteroida i u ovo zadnje izumiranje megafaune koju ,obavljamo* mi ljudi. Dokaza
je mnogo pa autorica piSe ,Niz faza izumiranja (australski divovi, madagaskarski lemuri, patuljasti vodenkonji,
slonovske ptice, moe, na primjer) i niz ljudskih migracija poklapaju se gotovo tocno“. Dakle, Covjek je izravni krivac
(smrtonosnost drevnih ljudi). | dalje, kao zaklju¢ak: ,Premda je lijepo zamiSljati da je postojalo vriieme kad je ¢ovjek
Zivio u skladu s prirodom, nije posve sigurno da je to ikad bila istina®. Pilimo li mi to granu na kojoj sjedimo?

STO KRIJE NASLOV ,KONZERVACIJA | RESTAURACIJA KAMENA¥,
Prikaz knjige Ive Donellija i Hrvoja Malinara
Miona Milisa

Danas u Hrvatskoj postoji mogucnost fakultetskog obrazovanja
restauratora na tri Sveucilidta. Prvi studij konzervacije —
restauracije pokrenut je 1998. godine, no od tada do danas,
Hrvoje MY konstantan je nedostatak strucne i znanstvene literature na
fhar naSem jeziku. Svaki novi objavljeni tekst tematike vezane za
\ ; konzervaciju — restauraciju umjetnina ili tradicijske
1 tehnike obrade materijala, velik je doprinos. Sama restauracija
interpretira se kao interdisciplinarna struka. Prilikom
restauriranja neke umjetnine Cesto se ,prizivaju u pomoc*
struénjaci iz srodnih disciplina, tako bi knjiga mogla dati jednu
drugaciju perspektivu na kamenu materiju i geolozima,
kemicarima, arheolozima, antropolozima, povjesniarima
umjetnosti i sl.
Knjiga je pisana i namijenjena kao udzbenik studentima na
Umjetnickim akademijama s odsjeka konzervacije i
restauracije. Naravno, moZe posluziti i studentima drugih
srodnih akademija, odnosno visokoSkolskih ustanova, a isto
tako i kao priru¢nik konzervatorima - restauratorima kamenih
spomenika.
Udzbenik sadrzi 231 stranicu, 73 bilieSke, 102 bibliografske
jedinice, glosarij te je bogato ilustriran s 267 kolor fotografija. U
uvodnoj rijeCi se govori opéenito o kamenu kao materijalu
kojim se Covjek koristio od pradavnih vremena pa sve do
danas.

Y gk
vo_‘Donelli

N ‘\Q

KONZERVACIJA | RESTAURAC!JA
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Ostatak teksta u knjizi je podijeljen u tri poglavlja:
1. Op¢i dio,
2. Starenje kamena, dijagnostika i sanacijski programi,
3. Izvedba konzervatorsko-restauratorskih zahvata.

U opéem dijelu govori se o postanku stijena u prirodi, o njihovoj sistematici, o vadenju kamena iz kamenoloma, obradi
kamena, te na kraju i o pregledu povijesti konzervatorsko-restauratorske struke u nas i u svijetu. Taj dio teksta
obuhvaca podatke od objaSnjenja same strukture kamena kao materijala, preko kronoloskog nastanka stijena, do
fizickih i kemijskih osobina materije (samog kamena, stijena). Ono Sto ¢e restauratore najviSe zanimati su detaljno
objasnjeni procesi degradacije kamena i njihovi uzro€nici. Potrebno je poznavati osobine stijena s obzirom na
karakteristike lokalnog kamena. Kako u Hrvatskoj prevladavaju karbonatne stijene — vapnenci, vapnenacki pjeS¢enjaci i
dolomiti, one su i podrobnije obradene u tekstu. No, ne izostaju i primjeri restauracije umjetnina izradenih od uvoznih
vrsta kamena, koje su u proSlosti Cesto ugradivane u naSe spomenike kulture. Ukratko je opisan i razvoj gradenja
kamenom kroz povijest, kao i karakteristike gradevina i arhitektonskih cjelina u vremenskim epohama sve do
danasnjih dana i modernih zdanja od kamena.

U drugom dijelu knjige prikazani su uzroénici propadanja kamenih spomenika. Posebna je pozornost posvecena
dijagnostici oSte¢enja koja je nuzna za utvrdivanje nacina lije¢enja kamena. Nakon postavljene dijagnoze slijedi izrada
konzervatorsko-restauratorskog elaborata koji odobrava nadlezni Konzervatorski odjel. Prema napisanom elaboratu
izvode se zastitni i obnoviteljski zahvati. Poznavanje materijala i tehnika kulturnog naslijeda omogucava
konzervatorima — restauratorima da razumiju pataologiju materijala i struktura kako bi mogli poCeti s konkretnim
intervencijama.

U perspektivi jednog restauratora, bitno je znati sve o materijalu, njegovom podrijetlu, sastavu, fizickim svojstvima, kao
i o tehnici i alatima kojima je odredena kamena umjetnina izradena. Autori nam iscrpno tumace sve segmente
restauratorskih perspektiva.
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Treéi, najopsezniji dio, posveéen je metodama sanacije spomenika, uz opise konzervatorsko - restauratorskih zahvata
iz prakse. Opcenito, u svim poglavljima posveéena je pozornost elementarnim kemijskim procesima koji su prikazani u
pojednostavlienom obliku. Radi Sto boljeg razumijevanja opcih teoretskih postavka ponegdje su dani i primjeri iz
prakse, kako oni pozitivni, tako i negativni da bi se takvi problemi u buduénosti $to uspjesnije rieSavali.

U ovom udzbeniku dani su samo najnuzniji pojmovi i njihove definicije u opsegu primjerenom
studentima konzervacije-restauracije. Objadnjenja nekih pojmova mogu se naci u biliekama na dnu stranice (podrijetlo
rijeciisl.).

Konzervacija kamena samo je jedan segment u sklopu konzervacije - restauracije predmeta kulturne bastine.
Konzervator — restaurator (kamena) mora poznavati osnovne vrste kamena, te tehniku obrade, kao i temeljne znacajke
propadanja (kamenih spomenika) materijala. Vrlo su bitna i znanja o recentnim metodama konzervacije kamena, te
upucenost u temeljne metode znanstvenog ispitivanja predmeta, kao i o etici i estetici struke (konzervacije). Pojmovi
konzervacija, restauracija i rekonstrukcija, opozitni pojmovima propadanje, degradacija i destrukcija namecu velik broj
pitanja u vezi s racionalnim ¢uvanjem (ne samo kamenih nego i svih ostalih) umjetnina, odnosno spomenika kulture, te
uklanjanje uzroka njihovih propadanja i po moguénosti vra¢anja u njihovo prvobitno stanje

Knjiga prati i razvoj struke na nasim podrucjima i u svijetu, obrazlazuci razvoj konzervatorske misli s obzirom na
dogadanja kroz povijest. Ubrzan razvoj na svim podruéjima koji se deSava kroz posliednjih 100 godina uzrokuje i u
restauraciji odredene promjene metoda i tehnika. Tijekom prethodnih povijesnih epoha mijenjali su se stavovi o
restauraciji. Tako smo i dosli do nekih dana3njih nacina razmisljanja, sve u svrhu kako bi Sto bolje o€uvali i prezentirali
naSu ostavstinu u kamenu nekim budu¢im generacijama.

Razvoj konzervatorske misli u zadnjem stoljecu, pa drugi svjetski rat i velika razaranja svugdje iznjedrili su kao
posljedicu organizaciju sluzbe zaStite spomenika. Sve navedeno dovelo je do onoga $to imamo danas, a to su
konzervatorsko — restauratorski zahvati u pravnom, etickom i tehnoloSkom pogledu regulirani posebnim Zakonom o
zastiti kulturne bastine u Republici Hrvatskoj.

Ova izrazito specifiéna knjiga iskusnih autora Donellija i Malinara svojim sadrzajem ulazi u bit interdisciplinarnosti
restauratorske struke. Osim Sto pokriva sve segmente posla konzervacije - restauracije kamena, itekako je korisna i u
konzervaciji i restauraciji ostalih (srodnih) materijala. Struéne i znanstvene informacije o nacinu restauracije prozete su
priCama iz prakse i terenskog rada. Nemoguci i nadasve jedinstveni uvjeti na svakom terenu, izvor su snalazljivosti i
daju za rezultate neka novonastala rjeSenja.
Autori nude tradicijske i suvremene pristupe,
kao i materijale obrazlazuéi zasto. Knjiga .
obiluje prakti¢nim savjetima, kao i
anegdotama iz ,zivota“ razliitih spomenika.
Tekst samog udzbenika je jasan i poseban jer
ujedinjuje znanje iz teorije i mnogobrojne, =
primjere iz prakse. Kvalitetno su rastumaceni |
svi procesi u zivotu pojedine umjetnine od
njenog procesa nastanka, funkcije u
odredenoj vremenskoj epohi, do uzroka
propadanja materijala, dijagnostiékih i
istraZzivaCkih metoda analize, tehnike
konzervacije — restauracije do same |
prezentacije i Cuvanja spomenika.
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KRESIMIR PAVLIC: REGIONALNA HIDROLOSKA ANALIZA KRSKOG PORJECJA KUPE
Mentori: prof. dr. sc. Ranko Zugaij, doc. dr. sc. Jelena Parlov, Rudarsko-geolosko-naftni fakultet
Disertacija obranjena : 18. svibnja 2016.

Regionalna hidroloska analiza provedena je koriste¢i podatke s hidrolokih profila koji se nalaze na podrucju krSkog
sliva Kupe. Obradeni su podaci s 32 hidroloska profila na 20 vodotoka do profila Kamanja na Kupi, Stativa Donjih na
Dobri, Mrzlog polja na Mreznici i Veljuna na Korani, a povrsina slivova do navedenih profila iznosi oko 5.450 kmz2.
Obradeni hidroloski podaci su srednji dnevni protoci te sredniji, maksimalni i minimalni godi3nji protoci. Osim hidrolo$kih
podataka, obradeni su i podaci o dnevnim oborinama prikupljenim na klimatoloSkim stanicama Parg, Ogulin i Karlovac.
Razdoblje obrade je (1981.-2012.), a dobiveni rezultati su usporedeni s rezultatima ranijih istraZivanja u kojima je
analizirano razdoblje (1951.-1980).

Usporedba trendova srednjih godidnjih protoka, kojom se ujedno opravdava usvojeno razdoblje obrade, pokazala je da
je u ranijem razdoblju (1951.-1980.) osam nizova imalo opadajuci trend, a 11 nizova rastuéi, dok je u razdoblju ove
obrade (1981.-2012.) 20 nizova imalo opadajuci trend a 12 nizova rastuci trend. Maksimalni godisnji protoci su u
ranijem razdoblju imali sedam nizova opadajuceg trenda a 12 nizova rastuceg trenda, dok je u razdoblju ove obrade 27
nizova imalo opadajuéi trend a pet nizova rastuci trend. Minimalni godiSniji protoci u ranijem razdoblju obrade su imali
sedam nizova opadajuéeg trenda i 12 nizova rastuéeg trenda, a u razdoblju ove obrade je 15 nizova imalo opadajuci
trend, a 17 nizova rastuéi trend. Analiza homogenosti srednjih, maksimalnih i minimalnih godisnjih protoka razdoblja
obrade (1981.-2012.) u odnosu na razdoblje (1951.-1980.) pokazala je da je najvise nehomogenih nizova kod srednjih
godisnjih protoka dok je kod maksimalnih i minimalnih godiSnjih protoka vecina nizova homogena. Nehomogenost
nizova srednjih godiSnjih protoka potvrduje pretpostavku o susnijem razdoblju koje je nastupilo po¢etkom 80-ih godina
proslog stolje¢a, i traje sve do danas.

U ovoj regionalnoj hidroloSkoj analizi izvedeno je 10 dvoparametarskih zakonitosti veza karakteristicnih parametara
srednjih godiSnjih protoka, 72 dvoparametarskih zakonitosti veza karakteristicnih parametara maksimalnih godisnjih
protoka, zajedno s parametrima maksimalnih protoka i volumena razli¢itih povratnih razdoblja i 10 dvoparametarskih
zakonitosti veza karakteristiénih parametara minimalnih godisnjih protoka. Definirani su i teorijski hidrogrami
10-, 100- i 1000-godinjeg povratnog razdoblja duz toka Kupe.

Analiza viSeparametarskih zakonitosti veza
dala je dvije mogute troparametarske
zakonitosti, medutim one nisu preporuéljive
za upotrebu zbog vrlo Sirokih intervala
pouzdanosti,  iako imaju visoke vrijednosti
koeficijenta korelacije.

Spektralna analiza protoka i oborina S
pokazala je da su se u razdoblju istrazivanja §
(1981.-2012.) ekstremi protoka i oborina
pojacali i viSe istaknuli, ali da se ukupna
koli¢ina oborine i protoka smanjila u odnosu
na ranije razdoblje (1951.-1980.).

lzvor Kupe

NOVI DOKTORI ZNANOSTI
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NINA MARN: LIFE CYCLE AND ECOLOGY OF THE LOGGERHEAD TURTLE (CARETTA CARETTA, LINNAEUS,
1758): DEVELOPMENT AND APPLICATION OF THE DYNAMIC ENERGY BUDGET MODEL / ZIVOTNI CIKLUS |
EKOLOGIJA GLAVATE ZELVE (CARETTA CARETTA, LINNAEUS, 1758): RAZVOJ | PRIMJENA MODELA
DINAMICKOG ENERGIJSKOG PRORACUNA

Mentori: dr. sc. Tin Klanj3¢ek, Institut Ruder BoSkovic; prof. dr. sc. Sebastiaan A.L.M. Kooijman, Vrije Universiteit, Amsterdam
Disertacija obranjena : 30. svibnja 2016., na VU Amsterdam, NIzozemska

Specifiéno pitanje na koje sam trazila odgovor je: ,Sto se dogada kada morska kornjata (glavata Zelva) pojede
plastiku, odnosno kakav je utjecaj ingestije plastike na koli¢inu kornjaci raspolozive energije?“. Opceniti cilj istraZivanja
bio je pruZiti nove spoznaje o procesima (rast, sazrijevanje i razmnozavanje) bitnima za Zivotni ciklus i ekologiju ove
zasticene migratorne vrste. Koriste¢i prikupliene eksperimentalne i literaturne podatke, razviien je model temeljen na
teoriji dinami¢kog energijskog proraéuna, koji obuhvaca cjelokupan zivotni ciklus kornjaCe. Model je zatim koriSten kako
bi se usporedile sjevernoatlantska i mediteranska populacija, i kako bi se proucio utjecaj okolidnih (koli¢ina hrane i
temperatura) i antropogenih (zagadenje plastikom) pritisaka na glavatu Zelvu.

Znanstveni doprinos je znaCajan, a neki od rezultata su neoCekivani. Analiza razli¢itih zivotnih stadija otkrila je da se
oni medusobno znacajno morfoloski razlikuju, te su identificirani slu¢ajevi, pogotovo u planiranju zastite, gdje je ova
razlika bitna. Usporedba jedinki iz dvije populacije otkrila je kako okoliSni faktori i fizioloSke osobine jedinki medudjeluju
i utieCu na rast, sazrijevanje i razmnoZavanje. Takoder, ukazala je na osjetljivost vrste i dug period potreban za
prilagodbu; rezultati sugeriraju da ova vrsta ve¢ sada zivi na rubu svojih mogucnosti. U tom kontekstu, najneoCekivaniji
rezultat o posljedicama konzumacije plastike (mehanizam ¢ega je istovjetan smanjeniju koli¢ine dostupne hrane) jest da
kontinuirana izlozenost od samo 3% plastike u hrani/probavnom sustavu ima bitne posljedice na veli€inu odraslih
jedinku i njihovu (ne)mogucnost da dosegnu spolnu zrelost i razmnozavaju se. Rezultati naglaSavaju potrebu za
odgovornim koriStenjem plastike, a vrlo su primjenjivi i u daljnjem prouéavaniju i zastiti morskih kornjaca.

*Napomena: Sazetak doktorata je opSimiji te je ovdje dana skraéena verzija (tip doktorata razlikuje je od standardnog
na PMF-u zbog cotutelle-a).

SadrZaj probavila jedne morske
kornjade. Ovakva vizualizacija osvjeséuje
koliko je problem ingestije plastike
zaista realan, te u kojoj mjeri je

plastika prisutna u (morskom) okolisu.

51



Vijesti
Hrvatskoga geoloSkog drustva

53/1

IZLOZBA ,,SVIJET KRISTALA PATERA MARIJA CRVENKE*

@WD et
D@[PD@DG@]DC

patera Marija Crvenke

Ivana Maruscak

U Muzeju Brodskog Posavlja, kao jedan od programa manifestacije
,No¢ muzeja“ 2016. otvorena je izlozba ,SVIJET KRISTALA patera
Marija Crvenke®. Tema izlozbe su minerali koje je Muzej godinu dana
ranije otkupio od patera Marija Crvenke, franjevca, teologa i
prirodoslovca koji je veéi dio svog radnog vijeka proveo u Njemackoj
sluzbujuéi kao svecenik te kao predavac na Katedri za prirodne znanosti
Sveucilista Koblenz / Landau. Svoju ljubav prema prirodnim liepotama
preto€io je u pomno ¢uvanu zbirku minerala i dragog kamenja te zbirku
egzotiénih recentnih puzeva i Skoljkasa, Ciji primjerci dolaze sa svih
strana svijeta. Pater Crvenka minerale je ve¢inom kupovao na
sajmovima, a razmjenom s drugim kolekcionarima kontinuirano je
obogacivao zbirku te nakon viSegodidnjeg rada prikupio vise od 300
razliitih minerala i uzoraka stijena. Otkupivsi zbirku patera Crvenke,
Muzej je znacajno obogatio fundus Prirodoslovnog odjela, Cija je
mineralo3ko-petrografska zbirka prije otkupa brojila tek 87 primjeraka
minerala i uzoraka stijena.

Uvodni dio izloZzbe opisuje Sto su minerali i kako nastaju te koja je
njihova uloga u formiranju Zemljine kore i Zemlje op¢enito. Pomocu 3D
modela planeta Zemlje s presjekom unutradnjosti, prikazani su sastav i
grada Zemlje te glavni mehanizmi nastanka stijena i vrste stijena.
Otkupljeni minerali po pravilima sistematske mineralogije razvrstani su u

dvije glavne skupine, nesilikate i silikate, sa svim razredima koji im pripadaju te su na taj nacin i prezentirani. Buduéi da
su u zbirci najznacajniji predstavnici skoro svih razreda, na izlozbi su se tako mogli vidjeti rijetki primjerci samorodnih
elemenata poput zlata, srebra i bakra, sulfidne rude poput pirita, sfalerita i galenita, oksidni minerali te njihov
najznacajniji predstavnik kremen s preko dvadeset varijeteta. Znacajan dio zbirke Cine silikatni minerali od kojih mnogi
zadovoljavaju visoke kriterije kvalitete te se ubrajaju u drago kamenje. Neki od najliepSih primjeraka smaragda,
turmalina i akvamarina prikupljeni su u svjetskim rudnicima diliem svijeta. Izlozba je popracena publikacijom opsega 50
stranica u kojoj su opisani najznacajniji predstavnici minerala iz svake skupine te kataloSki pregled izloZenih jedinica

grade.

Tijekom trajanja izlozbe organiziran je niz popratnih
edukativnih programa. U sklopu projekta ,Mali istraZivaci u
muzeju®, s vrtickom djecom upriliCene su radionice izrade
kristala od puzzli. Organiziran je i veéi broj vodstava za
grupe osnovnoskolske i srednjoSkolske djece, ali i grupe
odraslih. ,Svijet kristala“ pobudio je velik interes gradana
¢emu svjedodi i odliCan odaziv posjetitelja, kojih je u samo
dva mjeseca trajanja izlozbe bilo ukupno 2262. Izlozba je
2016. godine gostovala u Gradskom muzeju Vinkovci, a ove
godine, kao dio programa ,Noé¢i muzeja“ bit ¢e otvorena u

Muzeju grada lloka.

Autorica izloZbe i kataloga: Ivana Maru$¢ak

(Muzej Brodskog Posavlja)
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MAMUTI & CO.: PREDAVANJA KOLEGA IZ NJEMACKE | NIZOZEMSKE
Jadranka Mauch Lenardi¢

Koncem travnja 2016. godine gosti Zavoda za paleontologiju i
geologiju kvartara Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti bili su
prof. dr. Ralf-Dietrich Kahlke iz Senckenberg Forschungsstation
fr Quartarpalaontologie iz Weimara (Njemacka) i gospodin Dick
Mol iz Natural History Museum Rotterdam (Nizozemska) (SI. 1).
Obojica kolega su vrsni i prominentni struénjaci kvartarnih velikih
zivotinja, odnosno predstavnika tzv. kvartarne megafaune.
Njihova predavanja u organizaciji Zavoda za paleontologiju i
geologiju kvartara i Razreda za prirodne znanosti Akademije te
Hrvatskog nacionalnog odbora INQUA-e odrZana su u Knjiznici
Z22% Akademije i na Geolo$ko-paleontoloskom zavodu Prirodoslovno-
matematickog fakulteta te su nam dala uvid u raznolikost faune
donjeg pleistocena sredidnje Europe, priblizila najvete
™ ledenodobne zivotinje koje su tijekom gornjeg pleistocena zivjele
. na velikim euroazijskim prostranstvima, kao i istrazivanja zadnjih
godina u kojima su ucestvovali i nasi gosti.
Ralf-Dietrich Kahlke, geolog i paleontolog, znanstvenik svjetskog
glasa, koji Eesto vodi ili sudjeluje u terenskim istraZivanjima
kvartarnih lokaliteta, odrzao je prvo predavanje u Knjiznici
~ Akademije pod naslovom ,The Origin of Eurasian Mammoth
 Faunas’. Profesor Kahlke je u svom predavanju naglasio kako su
| predstavnici pleistocenske megafauna, ili mamutske faune, bile
Zivotinje odlicno prilagodene Zivotu u hladnoj klimi i time na
specificnim staniStima. Prema dvama najpoznatijim predstavnicima
ove faune - vunastom mamutu (vrsta Mammuthus primigenius) i
vunastom nosorogu (Coelodonta antiquitatis) ova se fauna Cesto
naziva i Mammuthus-Coelodonta faunisticki kompleks (Mammuthus-Coelodonta Faunal Complex), a njezino
pojavljivanje i postojanje tijekom pleistocena rezultat je interakcije geolo$kih/geografskih, tektonskih, klimatskih,
ekoloskih i filogenetickih procesa. Kljuéni faktori koji su doveli do pojave palearktickih fauna, €iji su predstavnici velike
Zivotinje prilagodene klimatskim prilikama tijekom ledenih doba, bilo je sukcesivno isuSivanje velikih dijelova
Euroazijskog kontinenta, ritmicko globalno klimatsko zahladivanje s produljenim i intenzivnim hladnim razdobljima, kao
i intenziviranje kontinentalnih uvjeta. Euroazijsku mamutsku faunu predstavljali su potomci ili srednjoazijskih stepskih
Zivotinja ili faunistickih elemenata arkticke tundre. Vrste koje su se razvile u predstavnike mamutske faune morale su
se brzo prilagoditi zivotu u sus$nijim predjelima, naglom padu temperature, ali i njezinim brzim fluktuacijama.
Proucavanja glavnih predstavnika ovih fauna, kao Sto su na primjer moSusno govedo, saiga antilopa, bizon, sob,
vunasti nosorog, spiljski lav i polarna lisica, pokazuju kako su se njihovi zivotni prostori, odnosno geografska
rasprostranjenost mijenjali u odnosu na promjene u okoliSu. Najranija paneuroazijska mamutska fauna pojavila se
tijekom izrazenog hladnog perioda MIS 12 (Marine Isotope Stage) prije oko 460.000 godina. Najvece rasprostranjenje
palearktickog Mammuthus-Coelodonta faunisti¢kog kompleksa bilo je tijekom gornjeg pleistocena (razdoblje prije oko
130.000 do 11.700 godina), kada je njegov areal obuhvaéao Cak do 190 stupnjeva geografske duzine i 40 stupnjeva
geografske Sirine.
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Sl. 1. Dick Mol (lijevo) i Ralf-Dietrich Kahlke u
spilji Vindiji u travnju 201.6. godine.
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Iza ovog predavanja slijedilo je predavanje o pleistocenskim paleontoloSkim i arheoloskim nalazima s dna Sjevernog
mora koje je odrzao na$ drugi gost gospodin Dick Mol. Dick je dugogodidniji vanjski suradnik Prirodoslovnog muzeja u
Rotterdamu, ali zapravo radi kao carinski sluzbenik na Medunarodnom aerodromu u Amsterdamu kao struénjak za
identifikaciju zaSticenih Zivotinjskih i biljnih vrsta prema CITES-u (Convention on International Trade in Endangered
Species of Wild Fauna and Flora). Osim toga, tri i viSe desetlieca bavi se paleontologijom ledenodobne kvartarne
faune, narocito mamutima, bizonima, golemim jelenima, nosorozima i drugim Zivotinjama. Gospodin Mol odrzao je
predavanje “The North Sea: A treasure trove for Pleistocene vertebrate palaeontology and archaeology” u kojem nam
je prikazao dugogodisnja istraZivanja Sjevernog mora, odnosno njegovog dna koje obiluje fosilnim ostatcima velikih
pleistocenskih Zivotinja. KoCarenjem se dnevno izvla€i s dna enormna koli¢ina fosila medu kojima se osim mamutovih
skeletnih ostataka Cesto pronalaze i ostatci sabljozubih macaka, golemih jelena, nosoroga, bizona, pragoveda i mnogih
drugih Zivotinja. Podrucje Sjevernog mora tijekom gornjeg pleistocena bila je ogromna ravnica s deltama rijeka Meuse i
Temze. To je podrucje koje se naziva i mamutova stepa. Dugogodidnjom suradnjom ribara i znanstvenika flora i fauna
ove prostrane ravnice Ledenog doba danas su dobro poznate, no nova istraZivanja traju i dalje. Osim Zzivotinjskih
ostataka Cesto se pronalaze i tragovi zivota €ovjeka na tim prostranstvim u obliku artefakata, odnosno kamenog oruda i
oruzja. Covjek je obitavao na tim postorima do prije oko 8000 godina, kada je Sjeverno more doseglo svoju danasnju
povrsinu. Artefakti srednjeg paleolitika predstavijeni su posebno dobro o€uvanim kamenim sjekirama prikazanim u
ovom predavanju po prvi puta. Time je dokazano prisustvo neandertalaca i u tom dijelu Europe. Nadalje, spomenuti su
i dokazi materijainih kultura mezolitika kao i skeletni ostaci mezolitickih ljudi. Nalazi takoder potvrduju postojanje
trgovackih puteva tijekom neolitika izmedu danasnje Velike Britanije i europskog kopna tijekom gornjeg pleistocena.
Na GeoloSko-paleontoloS8kom zavodu Prirodoslovno-matematickog fakulteta nasi gosti su odrzali takoder dva
predavanja. Kao voditelj sustavnih terenskih istrazivanja na jednom donjopleistocenskom lokalitetu u srednjoj
Njemackoj, koja traju ve¢ preko 20 godina, profesor Kahlke nam je kroz svoje predavanje “Europe’s large mammal
world one million years ago — The Senckenberg excavations in Central Germany” detaljno prikazao istraZivanja
nalazista i faune starih jedan milijun godina. Na cijeloj sjevernoj hemisferi razdoblje izmedu 1,2 i 0,9 milijuna godina
prije sadadnjosti odlikovalo se pove¢anjem raznolikosti klimatskih uvijeta pa time i odgovaraju¢im promjenama u
sastavu faune. Stoga je za zapadni palearktik definiran i odreden biokron nazvan Epivillafranchian.

S predavanja u Knjiznici HAZU
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Na podrucju Europe fosili iz tog razdoblja nisu Cesti pa je nalaziSte u srediSnjoj Njemackoj joS jedan dokaz raznolikosti
zivota u donjem pleistocenu. Mnostvo fosila starih oko 1,05 milijuna godina, pronadeno na vrlo maloj povrsini,
posljedica su katastrofalne bujice, odnosno nagle poplave rijeke Werra u juznoj Thuringiji. Senckenberski istrazivacki
tim pronaSao je ove fosile koji su jedinstveni po raznolikosti, kvaliteti i kvantiteti u cijeloj zapadnoj Europi. Oko 15.000
nalaza konzervirano je i dokumentirano te je sada na temelju njih moguée po prvi puta dobiti detaljniji uvid u faunu
Europe kakva je bila prije jedan milijun godina, u vrijeme koje je bilo od vitalne vaznosti za mnoge skupine Zivotinja
tijlekom kvartara. Kroz predavanje predstavljena je geologija i geneza ovog nalazista, primijenjene metode terenskog
istraZivanja i dokumentiranja, preparacije in Situ, kao i konaéne pohrane fosilnih ostataka. Prikazane su i znaCajne
grupe velikih sisavaca, kao i sinekolodka istraZivanja u odnosu predatori i njihov plijen, rekonstrukcije palecokoli$a u
kojem je egzistirala ta fauna, kao i njezin polozaj tijekom klimatskih ciklickih promjena tijekom pleistocena.
U drugom predavanju pod naslovom “The Yukagir Mammoth” gospodin Mol nam je pokazao primjerak vunastog
mamuta (vrsta Mammuthus primigenius (Blumenbach, 1799)) otkrivenog u jesen 2002. godine. Dobro sacuvanu gotovo
kompletnu leSinu u permafrostu (trajno smrznuto tlo) otkrio je V. Gorokhovandsons u blizini rijeke Maxunuokha na
podrucju sjeverne Yakutije u arktickom Sibiru. Prvotno pronadenoj glavi prekrivenoj koZom nedostajala je samo surla.
U lipnju 2003. godine istrazivacki tim CERPOLEX/Mammuthus, kojeg je vodio gospodin Bernard Buigues, u suradnji sa
znanstvenicima iz Mammoth Museum u Yakutsku (Yakutia) i Russian Mammoth Committee iz Saint Petersburga,
proveo je preliminarna istrazivanja nalaziSta Yukagirskog mamuta. Otkriveno je da postoji i ostatak odli¢no saCuvane
leSine odmah ispod povrine i u anatomskom poloZaju. U rujnu iste godine mali grupa istraziva¢a otputovala je na
nalaziste i iskopala jo$ potpuno zaledenu prednju lijevu nogu. Podlakticne kosti i stopalo bili su potpuno prekriveni
mekim tkivom, koZzom i dlakom s o€uvanim prstima. Pronaden je i dio unutradnjih organa (crijeva). NalaziSte
Yukagirskog mamuta ponovno su posjetili u lieto 2004. godine ruski, japanski i drugi znanstvenici s ciliem ¢iSCenja i
oCuvanija lokaliteta za nadolazece lietno razdoblje. Tom je prilikom odstranjen debeo snjezni pokrov i otkriven
je dio vanjskog i unutarnjeg krzna mamuta. Ekspedicija je
nastavljena u rujnu iste godine kada su otkriveni kraljeznica,
rebra i unutarnji organi. Takoder su uzeti uzorci sedimenata i
vegetacije iznad i ispod leSine mamuta za daljnje analize i
rekonstrukcije okolisa u kojem je zivio mamut. Ostatci Yukagirskog
mamuta postali su dio zbirke Mammoth Museum u Yakutsku te
Institute of Applied Ecology Akademije znanosti Republike Sakha

Hrvatski nacionalni odbor INQUA
HRVATS £ ZNANOSTI 1 UMJETNOSTI

ontologiju i geologiju kvartara

tickog fakulteta

ey -

(Yakutia). Pozivaju vas na predavanja:

Trenutaéno se ¢uva u zamrznutom stanju u jednoj ledenoj spilji u

Yakutsku. Ovo gotovo “CSl (Crime Scene Investigation)” EVIL s amemnim word noamiion
\ 5 & X J K years ago - The Senckenberg excavations in

predavanje o Yukagirskom mamutu donijelo je novo videnje Central Germany

Zivotnog prostora vunastog mamuta kao i njegove rekonstrukcije u Ralf.Dietrich Kahlke
prirodnoj veli¢ini.

Kroz ova Cetiri predavanja nasih gostiju Ralfa-Dietricha Kahlkea i
Dicka Mola priblizena su nam bila istrazivanja kvartarnih fauna,
rekonstrukcije staniSta u donjem i gornjem pleistocenu na podrucju
zapadne i srediSnje Europe, megafaune i njezinih glavnih
predstavnika te smo takoder saznali i nove detalje o jednom od
zadnjih otkriéa smrznute leSine vunastog mamuta iz Sibira. Time
smo “iz prve ruke” Euli i vidjeli postignuéa nasih kolega u
istrazivanjima kvartarnih vertebrata Euroazije.

Senckenberg Research Institute
Research Station for Quaternary
Palaeontology Weimar

TheYukagir Mammoth

Dick Mol
Natural History Museum
Rotterdam

28. travnja 2016. u 16:00 sati

Predavaonica
Geologko-paleontoloikog zavoda
Prirodoslovno-matematickog fakulteta
Horvatovac 102a, prizemlje

Poziv na predavanja
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OSVRT NA POZIVNA PREDAVANJA ‘AAPG DISTINGUISHED LECTURER TOUR’
DR. TONY DORE:

‘THE ARTIC - A TECTONIC TOUR THROUGH THE LAST GREAT PETROLEUM FRONTIER’ &
‘NORTH ATLANTIC EXTENSION AND BREAK-UP - CHALLENGES, CONTROVERSIES AND IMPLICATIONS’
Bubni¢ Josip

Veliki broj aktivnih ¢lanova HGD-a dolazi iz INE obzirom da kompanija placa ¢lanarinu, te na brojne druge nacine
podupire rad Drustva. Kako bi se povecala uklju¢enost Ininih geologa u rad Drustva, Upravni odbor uvrstio je u plan
radova za 2016. pozivna predavanja Ameri¢ke asocijacije naftnih geologa (AAPG). Program je realiziran kroz dva
predavanja dr. Tony Doré u okviru programa 'Distinguished Lecturer Tour', gdje je dr. Doré

odrZao predavanja na devet Europskih geo-znanstvenih organizacija. Dr. Doré.

je tako gostovao u Zagrebu 19. i 20. svibnja 2016. te je odrzao dva predavanja: ‘The Artic - a Tectonic Tour Through
the Last Great Petroleum Frontier’ i ‘North Atlantic Extension and Break-up - Challenges, Controversies and
Implications'.

Dr. Doré je svjetski poznati naftni geolog u podrucju istrazivanja ugljikovodika. Kroz karijeru je obnaSao viSe visokih
tehnickih i menadZerskih pozicija u Norveskoj naftnoj kompaniji Statoil, ukljuCivo i vice-predsjednik za istrazivanje
sjeverne i juzne Amerike. Doktorirao je na University College London 1977. Tijekom 21 godine karijere radio je u
naftnim provincijama diljiem svijeta sa naglaskom na sjeverozapadnu Europu, te juznu i sjevernu Ameriku. Trenutno
radi na poziciji savjetnika direktora Sektora istrazivanja Statoil-a.

lako pred mirovinom, dr. Doré je izuzetno znanstveno aktivan, posebice na podrucju evolucije Arktika, tektonskim
procesima reaktivacije i hiper-ekstenzije zemljine kore, njihovim posliedicama na naftne sisteme, kao i sa time
povezanim analizama geolo$kih rizika u istraZivanju leZidta ugljikovodika. Uz uredivanje nekoliko knjiga iz podrucja
analize pasivnih kontinentalnih rubova i bazenskog modeliranja, bio je urednik ¢asopisa Journal of Petroleum
Geoscience (2006-2009), te predsjednik Geological Society Petroleum Group (2001-2003). Dr. Doré
je ¢€lan savjetodavnih odbora viSe sveudilidta i drzi- naslov po€asnog profesora na Durham Univesity. Odlikovan je
brojnim priznanjima: Petroleum Group Medal (2006), Order of the British Empire (2010), AAPG Special Award (2011) i
‘William Smith Medal' of the Geological Society (2015).

Oba predavanja su odrzana u Ininoj poslovnoj zgradi u Subiéevoj 29 te su bila odliéno posje¢ena djelatnicima Ine i
studentskom populacijom. Obje prezentacije su bile grafi¢ki impresivne sa mnogobrojnim palinspasti¢kim
rekonstrukcijama, paleogeografskim kartama i animacijama geotektonskih rekonstrukcija. Predavanja su bila jasna uz
nastojanje da se na jednostavan nacin objasne kompleksna geotektonska dogadanja auditoriju koji o tim udalienim
podrucjima ima tek opte geolosko poznavanie.
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Globalno gledajuci, unato¢ viSe znacajnih otkrica nafte u odobalju Brazila, te plina u dubokom moru Levanta,
Mozambika i Australije, konvencionalno istrazivanje nafte i plina u kopnenim podrucjima i u zoni dubokog mora u
posliednjih desetak godina je doseglo svoj limit koji se o€ituje drasti¢nim padom broja i veli¢ine novih otkri¢a, odnosno
niskim postotkom obnove globalnih rezervi. Podrucje sjevernog Atlantika sadrZzi dokazane ogromne rezerve
ugliikovodika u Sjevernom moru. Naftne kompanije korak po korak osvajaju sve sjevernija podrucja Atlantika i razvijaju
tehnologije za rad u ekstremnim polarnim uvjetima. Interes za istrazivanje Arktickog podrucja je evidentan od velikih
svjetskih sila koje, preko operativnih poluga, velikih naftnih kompanija polaZzu prava na Arktik. Statoil je definitivno jedna
od znacajnijih kompanija koje financiraju bazi¢na i primijenjena istraZivanja tog podruéja, te razvijaju nove tehnologija
za rad ekstremnim uvjetima Arktika. Razlog tome je jednoznacan, Arkticki krug je jedno od rijetkih podrucja koje bi
moglo osigurati zaista znacajna nova otkri¢a konvencionalnih rezervi ugljikovodika.

Predavanja dr. Doré su vjerno oslikala znanstvene napore da se pronikne u tajne geolodkoj razvoja Arktika. MoZda se
tada Cinilo da smo prisustvovali dojmljivom predavanju o udaljenim krajevima Planete sa kojima se nikada ne¢emo
susretati u konkretnom poslovnom doticaju. Medutim, nakon manje od Sest mjeseci Inin Sektor istrazivanja je prihvatio
ponudu Norveske kompanije za izradu dvije regionalnih naftno-geolo3kih studija na podruéju norveskog kontinentalnog
Selfa u Sjevernom moru. Prvo Sto smo ucinili je da smo ponovno pogledali slajdove sa predavanja dr. Doré...
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IZLOZBA ,KAMEN PO KAMEN... ZAGREB* U HRVATSKOME PRIRODOSLOVNOM MUZEJU
(7. LIPNJA - 2. SRPNJA 2016.)
Katarina Krizmani¢

Izlozba ,Kamen po kamen... Zagreb® zapravo prvotno uopce nije bila zamisliena kao izlozba. Ona je nastala kao
rezultat programa pod naslovom Zagrebacki muzejski suvenir, koji je Turisticka zajednica Grada Zagreba prepoznala i
podrzala, na ¢emu smo, naravno iznimno zahvalni. Taj je program, pak, bio potaknut izlozbom ,Zagrebackim ulicama...
Zagreb u kamenu“ i promi$ljanjem o nedostatku autentiénih zagrebackih suvenira, a ideja je bila da se kamen, kao
sveprisutni element izgradnje grada upotrijebi u izradi autenticnog zagrebackog suvenira. Nakon dogovora s
profesorom Danielom Kovacem s Akademije likovnih umjetnosti u Zagrebu, prikupili smo materijal, odnosno kamen koji
¢e studenti koristiti kao podlogu u svojim radovima, nabavili potrebnu opremu i kreativni proces je zapo¢eo. Uzorci
razli¢itih vrsta stijena/arhitektonsko-gradevnog kamena iz kamenoloma krednog vapnenca na otoku Bracu, jurski litiotis
vapnenci s Velebita, litotamnijski vapnenci i uzorci zelenih Skriljavaca s obliznje Medvednice bili su polaziste za
umjetnicku interpretaciju prepoznatljivin zagrebackih motiva.

Vidjevsi, pak, te studentske radove u svim fazama nastanka, pomislili smo kako bi bilo Steta ne prikazati ih na prigodnoj
izlozbi, stoga smo se potrudili da izloZbu i realiziramo.

Autorski tim Ginili su vise kustosice Nediljka Prlj Simi¢ i Katarina Krizmanié te kustos Drazen Japundzi¢ iz Hrvatskoga
prirodoslovnog muzeja kao i izv. prof. Daniel Kova€ s Akademije likovnih umjetnosti u Zagrebu. Likovno oblikovanje
izloZzbe izveo je Daniel Kovaé, a autori kiparskih radova bili su Ema Puéek, Eva Herceg, Romana Nikoli¢, Tomislav
Hrsak, Jelena Petric, Josip Drdi¢, studenti Akademije likovnih umjetnosti u Zagrebu. Oblikovanje pozivnice i deplijana
potpisuje Kreativna komunikacija (Josip Drdi¢).

.Kamen kao gradbeni element zagrebacke arhitekture i urbane plastike, svatko je od sedmero sudionika interpretirao
na svoj nacin, preradujuci poznate gradske motive. Tako su Mirogojske arkade, uspinjaca, spomenik banu Jelacicu,
fontane na Zrinjevcu neke od veduta prezentirane i transponirane u likovni govor, ¢esto minimalistickog izraza. Kamen,
drvo, metal, tkanina, forex ploCe i pleksiglas, materijali su koristeni za takav poduhvat. Kao rezultat, nastala je izlozba u
Cijim se radovima sam kamen uglavnom Koristi kao ready-made. Tako upotrijeblien on tvori konstrukcijski element koji
Je diskretno prisutan, kakav zapravo kamen i jest u danaSnjem trenutku voljenog nam grada.” (iz deplijana izloZbe)

Kamen po

kamen...Zagreb

7. lipnja 2016. god.

Kamen po kamen... Zagreb - deplijan
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Znamo da je kamen bio izazov i inspiracija mnogim umjetnicima, kiparima i arhitektima, spomenimo velikoga Jurja
Dalmatinca, graditelja Sibenske katedrale, ¢iji je rad dovrsio takoder znameniti Nikola Firentinac. Zatim je tu cijeli niz
velikih renesansnih graditelja i umjetnika koji su radili i gradili u kamenu, od Bramantea, Brunelleschija do Rafaela i
Michelangela Buonarrotija. 1z naSe novije povijesti najznacajniji je mozda veliki lvan MeStrovi¢, koji-je od brackoga
kamena izgradio svoj poznati paviljon (tzv. ,Dzamiju®), kao i druge brojne skulpture od kamena. Svakako treba
spomenuti i lvana Rendi¢a, autora nekoliko bista uglednih Hrvata na Zrinjevcu, te arhitekte Viktora Kovaéica, autora
zgrade Hrvatske narodne banke, i Hermana Bollea, zasluznoga za danasnji izgled zagrebacke katedrale i brojnih

drugih zagrebackih gradevina.

Studentski radovi
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Primjer je to ne samo kako se voli svoj grad, vec i kako je dozivljaj grada vrlo razli€it i u pristupu definiranja
prepoznatljivosti grada, koji ¢e posluZiti kao polazna odrednica za osmisljavanje kiparskih radova, a pritom je svaki
mladi umjetnik imao svoju osobitu ideju. Vodeni tezom da duh grada ne Cine samo gradevine, ve¢ i simboli¢ka
polazista vezana uz odredene gradevine u drudtvu i kulturnom okruzenju, studenti su svojim prikazima potvrdili
¢injenicu da gradevine ne postoje same ,za sebe, ili ,po sebi®, izolirane i neovisne, ve¢ da su prostorno i misaono
vezane uz svoju neposrednu drustvenu i fiziCku okolinu, drugim rije¢ima, da s tom istom okolinom ,komuniciraju®.
Moguénost kreacije jedinstvenog novog identitetskog sustava koji bi trebao reflektirati atribute prirodnog supstrata (u
naSem slucaju kamena), fizickog mjesta (rijeC je o poznatim zagrebackim vedutama) i kulture karakteristicne za
povijesnu i suvremenu dimenziju studenti su svojim diskursom i svojim vjestinama pretvorili u nesto $to bi moglo biti na
dobrom putu brendiranja nasega grada.

Vazno je to iz niza razloga, a jedan od njih je svakako prepoznatljivost u europskom i svjetskom kontekstu, pogotovo
ako znamo da je na$ grad u zadnje vrijleme omiliena destinacija velikog broja turista. Pa ako smo u toj teZnji k
prepoznavanju posebnosti naSega grada sa svoje strane doprinijeli ovom izlozbom, napravili smo znacajan korak:
stavili smo i naSe dvije institucije, Hrvatski prirodoslovni muzej i Akademiju likovnih umjetnosti, u funkciju aktivnih
sudionika u procesu kreiranja suvremene dinami¢ne stvarnosti grada Zagreba.

Stoga hvala Romani, Emi, Jeleni, Evi, Franki, Tomislavu i Josipu, kao i njihovom mentoru, prof. Danielu Kovadu s
Akademije likovnih umjetnosti na divnoj suradnji i prepoznavanju, kao i realiziranju ove ideje. S obzirom na to da je ovaj
program poduprla Turisticka zajednica Grada Zagreba, njihova predstavnica lvana Mahni¢ urucila je studentima na
otvorenju izlozbe i prigodne nagrade za sudjelovanje u programu svojim inspirativnim i kreativnim rjeSenjima i idejama
za zagrebacke suvenire.

Ono $to spaja prirodu i kulturu, znanost i umjetnost najéesce je u svojoj biti nesto elementarno, sama ideja, predmet,
mjesto, ono $to se iz pojedinacnog transponira u opce.

Usudila bih se reci da je upravo kamen jedan takav locus communis, opce mjesto u Citavoj povijesti civilizacije uopce.
Koji god segment Zivota dotaknuli, u njemu ¢e se naci kamen. Kamen je ono ,nesto” 5to je obiljezilo naSu proslost,
sadasnjost, a trebalo bi tako biti i u buducnosti. Uvrijezena je sintagma da je ,sve zapisano u kamenu®, stoga mozda
trebamo teziti tome da taj kamen postane jedna od prepoznatljivih ikona ne samo grada Zagreba, ve¢ i nase
nacionalne bastine, i u tom smislu bi trebali usmjeriti sve nase napore.

Tako ¢e i naredne generacije moci ,zivjeti* s kamenom i iz kamena iSCitati joS nebrojeno puno podataka jer, kako je
napisao jedan hvarski pjesnik i kad sve umukne, govoricedu stine“..

Fotografije: Nives Borgi¢
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U ovom broju suradivali su:

Prof. dr. sc. DraZen Balen
PRIRODOSLOVNO-MATEMATICKI FAKULTET
Geolo$ki odsjek,MineraloSko-petrografski zavod
Horvatovac 95, 10000 Zagreb
drbalen@geol.pmf.hr

Prof. dr. sc. Zlatan Bajraktarevié
PRIRODOSLOVNO-MATEMATICKI FAKULTET
Geoloski odsjek,Geolosko-paleontoloski zavod
Horvatovac 102a, 10000 Zagreb
zbajrak@geol.pmf.hr

Doc. dv. sc. Sibila Borojevié Sostarié
RUDARSKO-GEOLOSKO-NAFTNI FAKULTET
Zavod za mineralogiju, petrologiju i min. sirovine
Pierottijeva 6, 10000 Zagreb
sibila.borojevic-sostaric@rgn.hr

Dea Brunovié, mag. geol.
HRVATSKI GEOLOSKI INSTITUT
Zavod za mineralne sirovine
Sachsova 2, 10000 Zagreb
dea.brunovic@hgi-cgs.hr

Josip Bubnié, dipl. ing. geol.

INA - INDUSTRIJA NAFTE, D.D.

Sektor istrazivanja

Direktor Sluzbe za geologiju i geofiziku
Avenija Veceslava Holjevca 10,10020 Zagreb
josip.bubnic@ina.hr

Dr. sc. Karmen Fio Firi
PRIRODOSLOVNO-MATEMATICKI FAKULTET
Geoloski odsjek,Geolosko-paleontoloski zavod
Horvatovac 102a, 10000 Zagreb
karmen.fio@gmail.com

Dr. s¢c. Ozren Hasan
HRVATSKI GEOLOSKI INSTITUT
Zavod za mineralne sirovine
Sachsova 2, 10000 Zagreb
ozren.hasan@hgi-cgs.hr

Dr. sc. Morana Hernitz Kulenjak

INA - Industrija nafte, d.d.

SD IstraZivanje i proizvodnja nafte i plina
Sektor istraZivanja

SluZba laboratorijskih istrazivanja

PJ za geologiju i geokemiju
morana.hernitz-kucenjak@ina.hr

Vesna HrZenjak, prof. geol. i geogr.
INA - Industrija nafte, d.d.

Sektor istrazivanja

Specijalist za geologiju 2

Avenija V. Holjevca 10, 10020 Zagreb
vesna.hrzenjak@ina.hr

Dr. sc. Nikolina Ilijanié

HRVATSKI GEOLOSKI INSTITUT
Zavod za mineralne sirovine
Sachsova 2, 10000 Zagreb
nikolina.ilijanic@hgi-cgs.hr

Dr. sc. Tvrtko Korbar
HRVATSKI GEOLOSKI INSTITUT
Zavod za geologiju

Sachsova 2, 10000 Zagreb
tvrtko.korbar@hgi-cgs.hr

Katarina Krizmanié, dipl. ing. geol.
HRVATSKI PRIRODOSLOVNI MUZEJ
Geolo$ko-paleontoloski odjel

Demetrova 1, 10000 Zagreb
katarina.krizmanic@hpm.hr

M. sc. Vlasta Krklec

MUZEJ KRAPINSKIH NEANDERTALACA
SetaliSte Vilibalda Sluge bb, 49000 Krapina
mkn@mhz.hr

Ana Majstorovié Busié, dipl. ing. geol. .
INA-INDUSTRIJA NAFTE D.D.
Sektor istrazivanja

Sluzba za geologiju i geofiziku
ana.majstorovicbusic@ina.hr
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Dr. sc. Oleg Mandié
NATURHISTORISCHES MUSEUM WIEN
Burgring 7

1010 Vienna, Austria

Dr. sc. Nina Marn

INSTITUT RUDER BOSKOVIC

= Laboratorij za informatiku i modeliranje okoli$a
Zavod za istraZivanje mora i okoliSa

Bijenicka 54, 10002 Zagreb

nina.marn@irb.hr

Dr. sc. Maja Martinus
PRIRODOSLOVNO-MATEMATICKI FAKULTET
Geoloski odsjek,Geolosko-paleontolo$ki zavod
Horvatovac 102a, 10000 Zagreb
maja.martinus@geol.pmf.hr

Ivana Maruséak, dipl, ing. geol.
MUZEJ BRODSKOG POSAVLJA
Star¢eviceva 40,35000 Slavonski Brod
ivana.maruscak@gmail.com

Dr. sc. Jadranka Mauch Lenardié
HRVATSKA AKADEMIJA ZNANOSTI | UMJETNOSTI
Zavod za paleontologiju i geologiju kvartara

Ante Kovacica 5, 10000 ZAGREB

jml@hazu.hr

Dr. sc. Miona Milisa
UMJETNICKA AKADEMIJA
Sveucilidta u Splitu

Odsjek za konzervaciju-restauraciju
mionamilisa@yahoo.co.uk

Dr. sc. Kristina Novak Zelenika
INA - INDUSTRIJA NAFTE D.D.

SD Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina
Sektor za razradu polja

Avenija V. Holjevca 10, 10020 Zagreb
kristina.novakzelenika@ina.hr
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Dr. sc. Kresimir Pavlié
RUDARSKO-GEOLOSKO-NAFTNI-FAKULTET
Zavod za mineralogiju, petrologiju i min.sirovine
Pierottijeva 6, 10000 Zagreb
kresimir.pavlic@oblak.rgn.hr

Dr. sc. Zorica Petrinec
PRIRODOSLOVNO-MATEMATICKI FAKULTET
MineraloSko-petrografski zavod, Geoloski odsjek
Horvatovac 95, 10 000 Zagreb
zoricap@geol.pmf.hr

Prof. dr. sc. Jasenka Sremac
PRIRODOSLOVNO-MATEMATICKI FAKULTET
Geoloski odsjek,Geolosko-paleontoloski zavod
Horvatovac 102a, 10000 Zagreb
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(OSNOVNA GEOLOSKA KARTA REPUBLIKE HRVATSKE

OTOK BRAC

W 150000
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Naslovnica:

List OGK RH ,Otok Brac* (JELASKA et al., 2015).

Naklada: 400 primjeraka

Tisak: correctus@media
Divka Budaka 6, Zagreb

Vijesti Hrvatskoga
geoloskog drustva objavljene su uz financijsku potporu Ministarstva znanosti i obrazovanja Republike Hrvatske

Dana 25. srpnja 2001., odlukom Ureda za odnose s javno$¢u Vlade Republike Hrvatske Vijesti Hrvatskoga
geoloskog drustva prijavljene su na temelju ¢lanka 18. stavka 4. i 5. Zakona o javnom priopcavanju (NN br. 83/96)
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U SLJEDECEM BROJU PROCITAJTE:

EKSPEDICIJA ZAHOR, BIH 2016

CENTAR ZA KRS U KANJONU RJECINE

SKUP SREDNJOEUROPSKIH GRUPA ZA GLINE
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Nasa poslovna izvrsnost

rezultat je energije nasih ljudi.

Od istrazivanja i proizvodnije, preko prerade pa sve do maloprodajne djelatnosti, nasa najjaca snaga
su ljudi. Zahvaljajujuci njihovoj energiji INA je vec pola stoljeca lider u svim segmentima poslovanja.
Zato je svaki poslovni uspjeh nase kompanije prvenstveno uspjeh nasih zaposlenika.

INA -vi ste nasa energija.




