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RIJEC UREDNICE

Dogodi se ponekad ono sto, razgovorno, nazivamo
»Situacijom.

Kad prode, postane nevazno sto je to bilo, kako je do
»Situacije’ doslo, tko je kriv ili nije kriv, nebitne su
uzrolno-posljediéne veze... Ono sto ostaje, ono sto joj
daje pedat [ ono Sto od svega upamtimo je to jesmo i
Jju i kako uspjeli rijesiti. Eto, zato volim svoje ko{egice iz Urednistva: jer Su
uvijek na mspo!agavgu Jer su spremne pomodi bez obzira sto se suniaju
negdje na plaZi i jer reagivaju odmah.

Spletom okolnosti, prethodni je broj nasih Vijesti bio u cijelosti posveéen
akademkmy Vandi Kochansky-Devidé, stoga smo sveukupnu aktivinost
nasega Drustva tijekom 2015. godme morali ,,ugurati u ovaj broj. Sto, s
obzirom na zahuktalu aktivnost, i nije bilo bas lako.

Dogadanja je bilo puno, prostora za objavu toliko koliko imamo pa je re-
zultat svega takav da smo saZetke doktorskih disertacija morali (opet)
preseliti u web-izdanje. Bez ikakve zle namjere, nadamo se da se nitko
nele naljutiti, ovdje su, dakle, samo navedene teme disertacija, autori i
fakulteti, sve ostalo naéi cete u online izdanju Vijesti na web stranici

HGD -a.

Sve tele, ,,panta rhel, rekao bi stari Heraklit, i tako... protekla je jos jed -
na izborna Skupstina Drustva, éije izvjesée u ovome web-izdanju, iznimno,
odlukom UO HGD -a, izostavijamo. Izborna Skupstina znalila je i promje-
nu u upravnoj strukturi nasega Drustva, stoga koristim prigodu od srca
Cestitati novoizabranoj predsjednici, kolegici Lilit Cota, kao i svim élanovi-
ma novog Upravnog odbora Drustva. Kazu da je dobrovoljni rad za dob-
robit svoje uZe ili Sive drustvene zajednice ono nesto sto nas oplemenjuje i
daje dodatni smisao nasem svekolikom djelovanju, stoga Zelim svima ra-
dostan [ uspjesan predstojeci mandat, sretno!

Ono $to je bez sumnje obiljeZilo ne samo proslu godinu, nego i cjelokupno
proteklo petogodisnje razdoblje, svakako je 5. hrvatski geoloski kongres
odrZan u rujnu 2015. godine u Osijeku. Kruna je to svekolikog rada hr-
vatskih geologa, tako da je 5. HGK protekao u radnoj atmosferi, ugodnom
ambijentu, formalnom i neformalnom druZenju i besprijekornoj organiza-
ciji. O kongresu i pratelim ekskurzijama vise prolitajte na stranicama koje
slijede. No, bilo je i drugih hvale vrijednih dogadanja, kongresa i skupova
Cije Cete prikaze naéi u ovim Vijestima. U posljednje vrijeme aktualni su i,
rekla bih ,,u trendu*, raznorazni projekti i radionice sa zanimljivim [ in-
trigantnim temama u fokusu, a o njima, njihovim istrazivalima i ciljevima
istraZivanja slijedi ak nekoliko élanaka. Takoder, aktivini su bili i mladi
istraZivali, pa i studenti, éije tekstove narolito volim objavijivati u nasim
Vijestima, jer im daju dodatnu svjeZinu i Sarm. Naéi éete na nasim strani-
cama [ novosti iz Hrvatskoga prirodoslovnog muzeja, godisnje aktivnosti
Rudarsko-geolosko -naftnog fakulteta, prikaze jedne nove knjige i jednog
wStarog™ Casopisa. Na Zalost, nismo mogli zaobiéi rubriku in memoriam -
u protekloj godini napustili su nasu akademsku zajednicu dva akademika,
Ivan Jurkovié ( Milan Herak, kao [ dr. sc. Srecko BoZidevié, sjeCanja na njih
donosimo u ovim Vijestima.

Nadam se da ée vas Vijesti HGD -a razveseliti te da ete uZivati u njima i s
gustom ih proditati, bilo da vas zateknu u zasluZenom godishjem odmoru,
na terenu ili u uredu!

Srdaéno vasa,

urednica Katarina Krizmanié

lzdavac:

HRVATSKO GEOLOSKO DRUSTVO
Zagreb, Sachsova 2

e-mail: info@geologija.hr

Za izdavaca:
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KAKO JE PROSAO MOJ JEDNOMJESECNI BORAVAK U BECU
Adriana Grzunov

U veljaéi prole godine izv. prof. dr. sc. Marta Mileusni¢ ponudila mi je mogucnost boravka u trajanju od mjesec dana
u laboratoriju na Universitat fir Bodenkultur Wien (BOKU) u Becu, u sklopu: bilateralnog austrijsko-hrvatskog projekta
,Loncarstvo u prapovijesnim kulturama, s naglaskom na Hal$tatsku kulturu, na podruéju hrvatskog i austrijskog
Podunavlja“ u kojem sam sudjelovala i u sklopu kojeg sam napisala i obranila diplomski rad. Buduci da sam nedavno
diplomirala i bila u potrazi za poslom, ovo je bila izvrsna prilika da nau¢im ne$to novo. To je bio moj prvi duzi boravak u
Becu i njemacki slabo poznajem, ali Zivot u stranoj zemlji, bez obitelji i prijatelja mi nije bio stran tako da sam rado
prihvatila ponudu. Dio ekipe s kojom sam suradivala u laboratoriju na ¢elu s prof. dr. sc. Franzom Ottnerom sam ve¢
poznavala s terena u Hrvatskoj i Austriji, tako da smo se prije puta &uli i dogovorili sve pojedinosti oko mog dolaska i
smijestaja. Prije puta je trebalo jo$ samo kupiti autobusnu kartu i spakirati se.

Sl. 1. Grinzing Sl. 2. Hundertwasserova kuéa

Na dolasku u Be¢ dobila sam stipendiju koja mi je pokrila troSkove smjestaja i boravka u Beu za mjesec dana. Bila

< sam smjeStena u uéenickom domu za djevojke. Na Zivot u domu sam bila navikla buduci da sam posljednje Cetiri

) godine zivjela u tri razliCita studentska doma. Soba je bila jednokrevetna, tako da prvi puta u Zivotu nisam imala
cimericu.
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Dom je smjeSten u mirnoj Cetvrti Grinzing (SI. 1), na periferiji Bea. Buduéi da je to uéeni¢ki dom, a ne studentski,
postoje stroZa pravila ponaSanja, stigla sam za vrijeme praznika pa je u domu bilo jako mirno i tiho. Jo$ jedna stvar na
koju nisam navikla. U Be¢ sam stigla u petak, imala sam dva dana da se smjestim i upoznam s gradom. Cetvrt u kojoj
sam bila smjeStena je odlicno povezana s centrom i dijelom grada gdje se nalazi BOKU. Trebalo mi je dvadesetak
minuta tramvajem do obje lokacije. Prvi vikend sam iskoristila za Setnju gradom. Korisna informacija je da neki muzeji
nude besplatan ulaz prvu nedjelju u mjesecu. Ve¢ taj prvi vikend oduSevila me arhitektura grada i brojni parkovi radi
kojih sam odlucila da se u Be¢ moram vratiti na proljece.

Nakon prvotnog upoznavanja s gradom (SI. 2, Sl. 3), u ponedjeljak sam bila spremna za svoj prvi radni‘ dan. Buduéi
da sam u tom trenutku ve¢ 4 mjeseca pokuSavala pronaci posao u struci jedva sam Cekala da krenem s radom.

Laboratorij je odlicno opremljen i u njemu vlada
ugodna radna atmosfera. Otvoren je za studente
te si svatko sam kreira svoje radno vrijeme uz
prethodni dogovor. Svi su jako pristupacni i zeljni
pomoci, tako da sam s lakocom obavljala svoje
zadatke. Prvi dan su me upoznali s na¢inom rada
- i napravili smo okvimni plan rada. Moj zadatak je
bio napraviti granulometrijsku analizu uzoraka
gline, XRD analizu uzoraka (SI. 4) gline, usitniti
uzorke keramike u prah i na njima napraviti XRD
analizu, a za pojedine uzorke napraviti i termalnu
i FTIR analizu.

Sl. 3. Upoznavanje Bela

Moj tipi¢an radni dan je izgledao ovako: u laboratorij sam dolazila izmedu 9 i 10 sati te zapoCela s radom. Za vrijeme
rucka bih s kolegama otila u jednu od obliznjih menza te bi se nakon jela malo proSetali parkom ili popili kavu/€aj u
laboratoriju. Zatim bih nastavila s radom do poslije podne. Ako bih ranije zavrSila s radom otiSla bih se proSetati, a
nekad bih s kolegama otisla na veéeru. Vikende sam koristila za razgledavanje Be€a i njegovih mnogobrojnih muzeja
od kojih me se posebno dojmio Prirodoslovni muzej i njegova impresivna zbirka minerala.

U tih mjesec dana sam puno naucila. Upoznala sam puno ljudi iz raznih krajeva svijeta (Gak smo i proslavili mongolsku
novu godinu) i naucila malo njemackog. U Hrvatsku sam 3

se vratila bogatija za jo$ jedno korisno iskustvo, a rad u
laboratoriju mi se jako svidio te se nadam da ¢u
ponovno imati priliku raditi nesto sli¢no.

Sl. 4. Uzorcl za XRD analizu




Vijesti
52/2 Hrvatskoga geoloskog drustva

4. ZNANSTVENI SKUP “GEOLOGIJA KVARTARA U HRVATSKOJ | SLOVENIJI”
ZAGREB, 25. 0ZUJKA 2015.
Ljerka Marjanac

Sukladno planu rada Hrvatskog nacionalnog odbora INQUA organiziran je 4. znanstveni skup Geologija kvartara u
Hrvatskoj i Sloveniji, koji je odrZzan 25. oZujka 2015. god. u Zagrebu u suorganizaciji Hrvatskog i Slovenskog
nacionalnog odbora INQUA. Prioriteti ovog znanstvenog skupa su interdisciplinarnost u istrazivanju kvartara, $to se na
prethodnom skupu pokazalo sudjelovanjem znanstvenika i istrazivaCa iz razliéitih polja i grana, poticanje interesa
mladih istrazivaCa za istrazivanje kvartara, Sirenje prekogranitne znanstvene suradnje, te Sirenje vidika i spoznaja
sudjelovanjem renomiranih svjetskih znanstvenika.

Znanstveni skup odrzan je u spomen geologu J. W. Gregory-ju koji je 1911. oplovio obalu isto¢nog Jadrana i prije 100
godina, 1915., objavio znanstveni ¢lanak o geoloskim i geomorfoloSkim zapaZanjima, a istovremeno i prvu knjigu o
popularizaciji geologije. Predavanje o znacaju rada i djela J. W. Gregory-ja trebao je odrZati gost predavac i redovii
¢lan Britanske akademije znanosti profesor Geoffrey Boulton, ali je zbog iznenadne teZe bolesti morao otkazati
gostovanje. Uvodno predavanje o znacaju Gregory-jevih istraZivanja u jadranskom prostoru odrzao je prof. dr. Tihomir
Marjanac, koji je i sam pomno prou¢avao Gregory-jeva zapazanja o glacijalnim reljefnim oblicima duz jadranske obale.
Ovaj 4. znanstveni skup bio je nesto skromniji po broju sudionika, ukupno 25. OdrZano je trinaest znanstvenih i stru¢nih
usmenih izlaganja i kratkih prezentacija izloZzenih Sest postera (SI. 1). U subotu 27. ozujka osam sudionika
znanstvenog skupa bilo je na ekskurziji Quaternary dynamics of the Ljubljana Basin u Sloveniji (SI. 2), koju su pripremili
¢lanovi Slovenskog nacionalnog odbora INQUA, P. Jam$ek Rupnik, T. Popit, J. Jez i M. Bavec. Knjiga sazetaka i vodi¢
ekskurzije (Abstracts and Excursion Guidebook) je u elektronskom izdanju (ISBN 978-953-347-021-4).
Skup je odrzan uz financijsku potporu Zaklade Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti i Ministarstva znanosti,
obrazovanja i Sporta.

Sl. 1. Poster sekcija

Sl. 2. Sudionici struéne ekskurzije
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5. OTVORENI DAN GEOLOSKOG ODSJEKA — GEOLOSKO POSLIJEPODNE 2015.
Zorica Petrinec

U svrhu popularizacije geologije kao jedne od javnosti manje poznatih prirodoslovnih disciplina, Geoloski je odsjek prvi
puta otvorio svoja vrata zainteresiranim posjetiteljima 2010. godine. Ta jednodnevna manifestacija, koja je od 2011.
godine poznata pod nazivom GeoloSko posliiepodne, ustvari je niz popularno-znanstvenih predavanja i radionica za
sve uzraste na kojima posjetitelji imaju priliku Cuti i vidjeti kojekakve zanimljivosti o funkcioniranju planeta koji im se
nalazi doslovno pod nogama, saznati kakve tajne u sebi kriju fosili i minerali, pogledati kako izgledaju stijene pod
mikroskopom, te uci u vrijedne zbirke geolodkog blaga starog stotine milijuna godina.

Peti Otvoreni dan GeoloSkog odsjeka "Geolosko poslijepodne 2015." odrZzan je u petak, 10. travnja 2015. godine u
prostorijama GeoloSkog odsjeka na Horvatovcu 102a pod motom "Barem jedan dan u godini Zelimo "ono nesto" $to
nama geologiju €ini posebnom pribliZiti vama". Sude¢i prema odazivu posjetitelja i njihovim reakcijama, €ini se da smo
uspjel.

Za one najmlade tu su bile radionice u kojima su mogli sami izradivati replike fosila (SI. 1), zaviriti u ¢udesan svijet
minerala (oni najspretniji ¢ak i proizvesti vlastite u obliku geode) ili pak saznati nesto viSe o tome kako, gdje i zasto
nastaju rudna bogatstva (SI. 2). Za sve uzraste bile su tu i dvije interaktivne izloZzbe u kojima su posjetiteljima bile
prikazane praktiéna primjena minerala u svakodnevnom Zivotu te makro- i mikro-dimenzija raznolikog svijeta minerala i
fosila. Oni nesto stariji (i ozbiljniji) imali su priliku poslusati i nekoliko popularno-znanstvenih predavanja. Za pocetak
smo poku$ali upoznati posjetitelje sa svim aspektima nase profesije: tko smo, ¢ime se bavimo i kakav je ustvari Zivot
geologa ukratko je pokuSala docarati dr. sc. Gordana Meduni¢, izvanredna profesorica na MineraloSko-petrografskom
zavodu. Jedna od stvari kojima se geolozi bave su i pitanja utjecaja Covjeka na okoli§S odnosno zastite istog -
termoelektrana Plomin i koridtenje ugljena posluzila je kao primjer na kojem su Katarina Buntak i Sara Mate$i¢
pokuSale prikazati studentski pogled na vrlo aktualne probleme. A za kraj smo se ponovno vratili u gotovo netaknuta
prirodna prostranstva — dr. sc. TonCi Grgasovi¢, viSi znanstveni suradnik, kao gost-predava¢ s Hrvatskog geolo$kog
instituta, proveo nas je kroz grandiozni planinski lanac Himalaja. Za to se predavanje doslovno traZilo mjesto vise jer je
veCini posietitelja bila jedinstvena prilika da iz prve ruke Cuju price iz podnoZja Mt. Everesta, naravno, iz perspektive
jednoga geologa.

Detaljan program, opise predavanja, radionica, kao i fotogaleriju s proSlogodisnjih druzenja te ostale informacije
moZzete pronaci na mreznoj stranici http://geoloskoposlijepodne.weebly.com.

Sl. 1. Radionica na kojoj su se izradivali Sl. 2. Radionica Sabine Strmié Palinkas: Kako,
»fosili od gipsa. gdje i zasto nastaju rudna bogatstva.
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ZNANSTVENI PROJEKT:
STANDARDIZACIJA | PRIMIJENJENA ISTRAZIVANJA KVARTARNIH SEDIMENATA HRVATSKE
(STANDARDIZATION AND APPLIED INVESTIGATION OF QUATERNARY SEDIMENTS IN CROATIA)
Koraljka Bakrac¢

SAPIQ je trogodisnji uspostavni istraZivacki projekt na Hrvatskom geoloSkom institutu financiran od strane Hrvatske
zaklade za znanost, a zapoCeo je 1. rujna 2014. godine pod vodstvom dr. sc. Lidije Galovic.

IstraZivacki tim sastoji se od znanstvenika iz matiéne ustanove HGI-a (dr. sc. Lidija Galovi¢, dr. sc. Lara Wacha,
dr. sc. Anita Grizelj, dr. sc. Koraljka Bakra¢, dr. sc. Hrvoje Posilovi¢, dr. sc. Adriano Banak, dr. sc. Mihovil Brlek i
Danijel IvaniSevi¢, dipl. ing. geol.), znanstvenice iz Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti, Zavod za paleontologiju i
geologiju kvartara (dr. sc. Jadranka Mauch Lenardic), te znanstvenika iz Njemacke s Leibniz instituta za primijenjenu
geofiziku - Leibniz Institute for Applied Geophysics iz Hannovera (prof. dr. sc. Manfred Frechen) i Geolodkog zavoda
Srbije (dr. sc. Petar Stejic).

Cilj ovog projekta je uspostavljanje grupe znanstvenika te njihovo dodatno opremanje i izobrazba, kako bi mogli
standardizirati istraZivanje kvartarnih naslaga Hrvatske primjenjujuéi nove, u svijetu prihnvaéene, analiticke metode i
nove znanstvene spoznaje. Dobiveni rezultati omogucit e korelaciju s rezultatima zemalja Europe, posebno s
rezultatima iz podrucja srednje i juzne Europe. Naslage kvartara prekrivaju otprilike 40% povrSine Republike Hrvatske
te su stoga znacCajan gospodarski resurs. Rezultat su povijesnih klimatskih prilika, te je prema tome njihovo
razumijevanje od velike pomo¢i u tumacenju i predvidanju recentnih klimatskih prilika. Istrazivanje kvartarnih naslaga
od strateSke je vaznosti i za poljoprivredu buduéi je tlo najée$ce nastalo troSenjem kvartarnih naslaga. Osim znaéaja u
poljoprivredi, kvartarne naslage mogu biti spremnici pitke vode, s utjecajem na Citavu biosferu. K tome, hidrogeoloske
znacajke izdvojenih horizonata u kvartarnim naslagama su razliCite te stoga uvid u njihovu strukturu moze voditi k
pronalasku novih spremnika pitke vode.

Aktualnosti o projektu mogu se pratiti na web stranci https://sapigproject.wordpress.com/.

| aehrzz

Croatian Science Foundation
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“THE GEOMATHEMATICAL MODELS: THE MIRRORS OF GEOLOGICAL REALITY OR
SCIENCE FICTONS?¢
Petra Slavini¢

Tradicionalno, u razdoblju od 21. do 23. svibnja 2015. godine, odrzan je kongres hrvatskih i madarskih
geomatematiCara u organizaciji Madarskoga geoloSkog drustva te Geomatematickog odsjeka Hrvatskoga geoloSkog
drustva. Mjesto odrzavanja bio je pograni¢ni gradi¢ Mérahalom, smjesten na jugoistoku Madarske koji je Euven po
popularnim ,banjama“. Ovo je bio 7. u nizu hrvatsko-madarski i ukupno 18. madarski geomatematicki kongres odrzan
pod nazivom ,The geomathematical models: the mirrors of geological reality or science fictions?*.

Svecanost otvaranja zapocela je pod vodstvom dr. sc. J. Horvéth, prof. dr. sc.-J. Geigera i mag. geol. V. Volforda sa
SveuciliSta u Szegedu te dr. sc. M. Cvetkovica s RGN fakulteta SveuciliSta u Zagrebu. Za vrijeme kongresa odrzana su
predavanja s raznim zanimljivim temama, od primjene geomatematike i geostatistike u modeliranju lezista
ugliikovodika sve do teorijske geomatematike, a sve u skladu s ovogodiSnjom tematikom kongresa. Nakon svakog
predavanja vodile su se zanimljive i ugodne rasprave gdje su struénjaci razmjenjivali iskustva i znanja iz pojedinih
podrucja geologije, nafte i geomatematike.

Zadniji dan kongres je zaokruzen s radionicom koju su vodili I. Nemes i M. Sanocki, geolozi u MOL Grupi gdje se
raspravijalo o samom modeliranju u geoloskoj struci s naglaskom na: ,Drzimo se prakse!*.

Sveukupno, kongres je bio vrlo uspjeSan i
zanimljiv te se moglo ¢uti mnogo poucnih
predavanja te jo$ interesantnijih rasprava.
Vazno je napomenuti da je kongresu
prisustvovao dosad najveci broj studenata
iz Hrvatske, ¢ije su sudjelovanje potpomogli
Hrvatsko geolosko drustvo i Rudarsko-geoloSko-naftni fakultet. Ovakve skupove treba podrzavati i poticati upravo zbog
razmjenjivanja iskustva stru€njaka u primjeni same znanosti, kao i podu€avanju i poticanju mladih, u prvom redu
studenata i poslijediplomanada u razvoju novih ideja i metoda.




52/2

J‘v ))(\)%ivall'n('f' l‘(r S:"'I'bly.(l 2015, 11~ 17satt
u pal'l.' Maksim?

VAT \ \]1
NAT JONAL D
(}li()(}li\l’lllqlb
BIORAZ

LIKOST!

Vijesti
Hrvatskoga geoloSkog drustva

DAN ZASTITE PRIRODE
Gordana Zwicker Kompar

Ve¢ tradicionalno, Drzavni zavod za zastitu prirode (DZZP), danas Hrvatska
agencija za okoli$ i prirodu, sa suradnicima obiliezava Dan zastite prirode
22.05. u parku Maksimiru. Kao i prijaSnjih godina, i 2015. godine domacin je
bila Javna ustanova Maksimir, a sve je pratio ¢asopis National Geographic
Hrvatska. lako je Dan za$tite prirode Hrvatski sabor proglasio na
Medunarodni dan bioraznolikosti, ve¢ ¢etvrtu godinu za redom u Maksimiru
je georaznolikost prisutna rame uz rame bioraznolikosti. Sto i nije ¢udno jer
je, prema vazetem Zakonu o zaStiti prirode, priroda sveukupna
bioraznolikost, krajobrazna raznolikost i georaznolikost, premda u praksi jo$
uvijek glavnu ulogu ima bioraznolikost.

U sklopu Dana za$tite prirode posjetitelji su imali priliku doZivjeti
bioraznolikost grada Zagreba, od malih grabezljivaca, preko gmazova i
invazivaca, do maksimirskih letata, potom pogledati izlozbu fotografija
prirode te sudjelovati na radionici o fotografiranju. Istodobno, u edukativno-
zabavnim radionicama posijetitelji su naucili kako udomiti korisne kukce dok
su najmladi tragali za prirodnim blagom i uZivali u projekcijama crtanih
filmova u Baltazar gradu.

Sl. 1 a) pjeséanik s od(jevom kostiju Spiljskog lava iz Jame Vitare male i
b) oZivljavanje bojama biljaka i Zivotinja iz geoloske proslosti
(Autor fotografija: DraZen Kokovié, National Geographic Hrvatska)
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Ovim aktivnostima pridruzila se i geoloska radionica. Premda su geolozi bili malo izdvojeni od ostalih sudionika,
zamjetna je bila brojnost zainteresiranih posjetitelja, posebno djece, na ¢emu su nam svi drugi pozavidjeli. GeoloSka
radionica sastojala se od tri dijela. Prvi je bio kutak za manju djecu sa pjeS¢anikom i odljevom fosila Spiljskog lava
pronadenog u Jami Vrtare male predloZenoj za zastitu kao paleontolo$ki spomenik prirode, gdje su se mali paleontolozi
veselili svakom pronalasku. Uz pjeS€anik su malim ru€icama uz pomo¢ raznolikih boja ozivljavane bilike i Zivotinje iz
geoloSke proslosti. Potom su bili izloZeni uzorci stijena, minerala i fosila s izloZbe ,Upoznaj zemlju, zaviri u mikroskop*
uz izradu vlastitih fosila od gipsa. Na kraju, najviSe paznje je pobudio vulkan koji je nekoliko puta tijekom dana eruptirao
uz izazivanje odusevljenja prisutnih. Vulkan je osmislio i izradio Vedran Mladini¢ (HPM). Bez ukljugivanja Hrvatskog
geoloSkog drudtva (HGD) s izlozbom ,Upoznaj zemlju, zaviri u mikroskop® kao i ideja i svesrdne pomoéi Hrvatskog
prirodoslovnog muzeja (HPM) doista bi bilo nemogucée organizirati zanimljiv i pou¢an (geo)raznoliki dan. |zloZbu i
radionicu s geolodkim edukativnim pri€ama oZzivjeli su mladi geolozi na struénom osposobljavanju u HPM-u Laura
Badani i Marko Speli¢ te Tomislav Masié (HGD), Iva Stargevi¢ (DZZP) i Gordana Zwicker Kompar (DZZP). Posebna
zahvala Drazenu Japundzitu, Katarini Krizmanié, Sanji Japundzié, Nediljki Prlj Simié i Mariji Bosnjak Makovec iz
HPM-a kao stalnim suradnicima na idejama i podrsci u provodeniju, Lidiji Galovi¢ iz HGD-a na podrsci i posudbi izloZbe,
Tomislavu Masiéu (HGD) na aktivnom sudjelovanju u osmisljavanju i provodenju i Irini Zeger Ple$e (DZZP) na
upornosti, odli¢noj pripremi i organizaciji radionice.

| tako... jo$ jedan mali korak u promociji i edukaciji 0 georaznolikosti i geobastini, postaje tradicija, a sve je vise
zadovoljnih posietitelja, kao $to je i sve veca naSa ispunjenost na kraju dana.

Sl. 2. Posjetitelji prate erupciju vulkana uz upoznavanje s vulkanskim stijenama
(Autor fotografije: DraZen Kokovié, National Geographic Hrvatska)
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TERENSKA NASTAVA U IDRIJI, SLOVENIJA
[vona Banicek

Terenska nastava iz kolegija IstraZivanja leZiSta mineralnih sirovina odrZana je u Idriji, gradi¢u u zapadnom dijelu
Republike Slovenije od 27. 5. do 29. 5. 2015. godine. U nastavi su sudjelovali studenti prve godine diplomskog studija
geologije smjera Mineralne sirovine i geofizitka istraZivanja te studenti prve godine diplomskog studija rudarstva
smjera Rudarstvo s Rudarsko-geolosko-naftnog fakulteta. Ciljevi terenske nastave bili su jamsko kartiranje treceg
horizonta na 125 metara ispod zemlje i rad na vodotocnim sedimentima rjecice Idrijce koriStenjem raznih terenskih
metodi (Slihovanje) i uredaja za prospekciju zlata i teSkih metala Goldspear.
Idrija se nalazi u slovenskoj pokrajini Primorskoj i regiji GoriSkoj. Pitoreskni gradi¢ se smijestio u gornjem toku rijeke
[drijce, podno planine Javornik, na 335 metara nadmorske visine. Grad je postao poznat krajem 15. stolje¢a kada je
otkrivena ziva i bez tog otkrica, Idrija se ne bi toliko razvila (SI. 1):
Zatvaranjem rudnika koje traje od 1988. godine, prestaje eksploatacija Zive koja je trajala duze od pet stolje¢a u
drugom najvecem rudniku Zive u svijetu. Specifinost Idrije je u tome Sto je jedno od rijetkih mjesta na Zemlji gdje se
Ziva nalazi u elementarnom obliku i u cinabaritu. Kroz dugi niz godina rada smatra se da je izvadeno preko 12,5
milijuna tona rude. No, premda je eksploatacija zavrSena, utjecaj na okoli$ i dalje traje. Razine kontaminacije su u Idriji
bile zastraSujuce. Na$ vodi¢ nam je tijekom
uvodnog predavanja rekao kako je 1971.
godine izmjereno 2000 ng Hg/m? zraka, dok
je 2005. godine ta vrijednost znatno
reducirana na 10 ng Hg/m? zraka. Uslijed
rigoroznog monitoringa i sanacije, stanje se
znac¢ajno popravilo. Rudnik je 2012. godine
upisan u UNESCO-ov popis 1000 ¢uda
Svijeta kao prirodna i svjetska bastina.
Idrija se odlikuje kompleksnom geologijom.
Nalazi se u sjeverozapadnom dijelu Vanjskih
Dinarida te je smjeStena u navlaci Trnovo
koja se sastoji pretezito od sedimentnih
stijena koje su dio slovenskog dijela
- Jadranske karbonatne platforme. Tijekom
" faze interkontinentalnog riftovanja u srednjem
trijasu dubokim rasjedima je razlomliena na
nekoliko blokova.
S riftovanjem je povezan efuzivni i eksplozivni
vulkanizam. U vrijeme srednjeg trijasa
zapocCela je tektonika kojom je nastao
tektonski jarak. Pritisak ispod lezeceg batolita je izazvao rasjede, cijelo podruje se izdiglo, a erozija je odnosila
dijelove. Djelovanjem tektonike spusten je sjeverni, a izdignut juzni prag. Kao posljedica dva srednjotrijaska
regresivno-transgresivna ciklusa nastala je tektonsko-erozijska diskordancija s maksimalnim rasponom: od
permokarbona do gornjeg trijasa.

Sl. 1. Pogled na Idriju (foto: Filipa Simicevic)
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Kroz trijaske rasjede dolazile su niskotemperaturne hidroterme koje su putem vrSile epigenetsko orudnjenje i izlijevale
se po mocvarnom terenu gdje se obarala singenetska ruda. Stratigrafska sukcesija stijena idrijskog lezista obuhvaca
oko 5,5 km sedimentnih i vulkanskih stijena starosti od permokarbona do eocena, od kojih je najdonjih 800 metara
mineralizirano (SI. 2).

adla ) - Plate
SHEMATSKI GEOLOSKI PROFIL IDRIJSKEGA RUDISCA
SCHEMATIC GEOLOGIC SECTION OF THE IDRIJA ORE DEPOSIT

Sl. 2. Profil leZista ldrija (Mlakar i Drovenik, 1971)

Orudnjena zona sadrZi konkordantnu i diskordantnu mineralizaciju. Konkordantna rudna tijela su nastala tijekom
sedimentacije gornjoladini¢kih organskom tvari bogatih Skonca naslaga i tufa, stratiformnog ili lecastog su oblika,
dugacka do 100 metara i debela 0,5 metra te pokazuju sinsedimentacijske strukture.

Diskordantna rudna tijela su asocirana sa rasjednim zonama unutar naslaga permokrabonske do srednjotrijaske
starosti. Javljaju se u formi Zica, ispunjenja te potiskuju karbonatne stijene ili karbonatni cement u klasti¢nim stijenama.
Vertikalno se prostiru i vise od 100 metara i mjestimi¢no zavrSavaju na kontaktu s manje permeabilnim
litostratigrafskim jedinicama srednjeg trijasa kao plo¢asta tijela.

Idrijske mineralizirane stijene bile su zahvacene kroz dvije faze Alpske orogeneze. Uslijed tektonskih pokreta u starijem
tercijaru nastaje sinklinala Cije je pruzanje koso u odnosu na Idrijski greben (zaustavljeni rift). Regionalno navlacenje
presjeklo je leZiste u tri jedinice i dislociralo ih oko 30 km prema JZ. Kroz podruéje prolazi regionalan aktivan
transformni desni rasjed tercijarne starosti koji je razlomio leZiSte na blokove sa subhorizontalnim pomakom do 2,5 km
¢ime je leziSte podijeljeno na Idriju i Ljubeve, dok su drugi dijelovi uzdignuti i erodirani.
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Idrija je monomineralno leziste sa 158 rudnih tijela (141 HgS i 17 Hg) u kojem je cinabarit glavni rudni mineral te je
odnos 70% HgS - 30% Hg uz udio zive u rudi s po€etnih 10% do 0,2%. U samoj jami postoji 15 horizonata do 36
metara ispod morske razine s ukupnom dubinom do 380 metara.

Najstarije stijene su karbonski Skriljci, pjeS€enjaci i konglomerati. Predvideno je potapanje rudnika do Eetvrtog
horizonta, a do danas je potoplieno devet horizonata. Rudnik se ne potapa do vrha kako bi se izbjeglo mocenje
karbonskih $kriliaca punih gline to bi izazvalo dodatno rasjedanje i
klizanje. Postoje brojni dokazi slijeganja i klizanja terena u samom
gradu, ali i okolici 8to predstavlja dodatan problem uz zagadenje.
GeoloSke zalihe lezista su velike, no eksploatacijske su male. Rudnik
je poCeo sa zatvaranjem 1988.godine, ali se s eksploatacijom prestalo
2009. godine Sto ¢ini viSe od 500 godina kontinuirane eksploatacije
(1490. — 2009.).

1.dan — Na$ vodic, dipl. ing. geol. Bojan Rezun (SI. 3), dugogodisnji
glavni geolog rudnika, poveo nas je na geolosku Setnju po obroncima
Idrije (SI. 4) kako bi se upoznali s geologijom podrucja te naslagama
koje ¢emo kartirati u rudniku.

Uz stijene, uoCeni su brojni znakovi nestabilnosti uslijed slijeganja ili
klizanja koji prijete samom gradu. Krivudavim putem koji konturi
samo mjestadce kretali smo se oboruzani geoloskim Cekic¢ima i
dobrom voljom. Opazili smo litostratigrafske jedinice u rasponu od
karbona do kvartara, no stijene na povrsini su veoma prekrivene i
troSene. Vecer smo proveli u otkrivanju Cari autohtone Idrijske kuhinje
kuSajuéi tradicionalne Zlikrofe te su neki od nas posjetili i Idrijski
geopark sa Divjim jezerom Sto predstavlja krski izvor te se odlikuje
epitetom najsjevernijeg stanista Covje€je ribice. Smjestaj je bio u
hostelu sa pogledom na cijelu Idriju.

~ iy

Sl. 3. Bojan Rezun (foto: Nina Helej)

Sl. 4. Prvi dan - prospekcija terena
(foto: Nina Helej)

2.dan - Podijeljeni smo u dvije grupe gdje je
jedna otisla u rudnik kartirati, dok je druga na
riecici Idrijci uzorkovala i istrazivala vodotoCne
sedimente. Potencijalni uzorci su se izdvojili
uredajem Goldspear koji radi na principu
mjerenja razlika elektrokemijskog potencijala te
smo ih nakon identifikacije Slihovali.
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Osim vodoto¢nih sedimenata, obavili smo monitoring uzoraka vode prije i poslije ispusta rudne vode u Idrijcu, mjerivSi
zamucenije turbidimetrijom i ostale karakteristike vode (temperatura, pH, sadrzaj dispergiranih Cestica, udio kisika).
Zamijetili smo normalne vrijednosti temperature (prosjeéno 11°C) i pH (prosjecno 8,5 pH) uzvodno od ispusta, dok je
na samom ispustu nesto poviSena temperatura (14,0°C) i sadrzaj dispergiranih Cestica, dok je 7,5 pH jako dobra
vrijednost za vodu iz rudnika ¢ime smo i na terenu zapazili uspjeSnost sanacije samog objekta i okolnog podrudja.
Vecer smo proveli u daljnjem razgledavanju grada i zajedni¢kom druZenju u sportskoj dvorani studentskog doma.
Nadmetali smo se u odbojci, koSarci, ali i grani¢aru, provjeravajuéi tko je spretniji - rudari ili geolozi.

3.dan — Grupe su se izmijenile i napokon je druga skupina posjetila rudnik uz prethodni turisticki dio u vidu kratkog
video priloga edukacijskog karaktera te posjeta najstarijem rovu do kapelice Sv. Barbare (SI. 5). Nakon toga smo se
zapultili u tre¢i horizont rudnika, na priblizno 125 metara ispod zemlje, do kojega smo se spustali drvenim Sahtom s
nizom ljestava. To je svakako bio najopasniji i najuzbudljiviji dio terena. Jak protok hladnog zraka i klimave precke u
mraku uz bljeskove ¢eonih lampi kolege ispod i iznad tebe uistinu do¢araju svakodnevicu zaposlenika rudnika.
Okupivsi se na dnu, na$ vodiC nas je zamolio da A}
ugasimo lampe i osluhnemo istinski mrak prekinut \ 500 { e

jedino kapanjem vode.

Sl 5. Ulazak u turisticki dio starog dijela
rudnika (foto: Nina Helej)

Ve¢ina nas nikad nije doZivjela ista sliéno. S novim
strahopo$tovanjem prema svim rudarima kroz
povijest, nastavili smo koracati hodnicima. Ponegdje
smo kacigama zapinjali o strop, ponegdje nas je i
dvoje moglo zajedno usporedno hodati. TraZili smo
zivu i epsomit s naSim entuzijasticnim vodicem koji i
nakon toliko godina rada u rudniku nije izgubio svoj
elan i ljubav prema struci. Putem je s nama podijelio
razlic¢ite anegdote i poSalice vezane uz Idriju.
DoSavsi do treceg horizonta, podijeljeni smo u fri
grupe te je svaka grupa dobila svoj dio hodnika za
koji smo konstruirali jamsku kartu. Susreli smo se sa
litologijom prvog dana ekskurzije $to ukljucuje
trijaske dolomite, gredenske pjeScenjake, karbonske
Skriljavce, slojeve Skonce i kaolinita te brojnim
rasjedima i pukotinama. Zatim smo hodnikom (SI. 6)
dosli do dizala koje nas je na povrsinu izvelo ¢ime je
okoncana tura rudnikom.

Sl. 6. Hodnici rudnika ldrija (foto: Nina Heclej)
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Autobus nas je Cekao na povrsini s kolegama koji su bili na Idrijici te smo se svi zajedno zaputili za Zagreb.
Slihove koje smo na Idrijici obradivali, ponijeli smo u Zagreb gdje su ih kolege promatrali pod stereoskopskom lupom
(SI.7i8).

e

Sl. 7. Troseni i svjeZi cinabarit iz Sliha (foto: Ivan Tolarié) Sl. 8. Kapljica Zive u Slihu
(foto: DraZen Pinjuh)

Na kraju, mogu se samo zahvaliti profesoru Goranu Durnu, docentu Stanku Ruzi€icu i struénoj suradnici Michaeli
Hrukovi Hasan $to su nam omogucili ovo iskustvo. Bez pretjerivanja, ovo je najbolja terenska nastava diplomskog
studija ako ne i Citavog fakultetskog Skolovanja. Sjajna ekipa (SI. 9) i dobro raspoloZenje omoguéilo je nezaboravne
uspomene. Drago mi je da sam bila dio cijelog doZivljaja.

Q&P Literatura

‘_— Mlakar, I. & Drovenik, M. (1971): Structural and genetic particularities of the Idrija mercury ore deposit. Geologija 14, 67 — 126.

A

Sl.49. Druga grupa pred ulazom u turisticki dio vudnika ldrija (foto: Ivona Ivkic)

13



Vijesti
Hrvatskoga geoloskog drustva 52/2

NESTALI JEZERSKI KRAJOBRAZI ISTOCNOG DIJELA JADRANSKOG MORA (LoLADRIA),
ISTRAZIVACKI PROJEKT HRZZ-A

Nikolina llijani¢

Projekt ,Nestali jezerski krajobrazi isto¢nog dijela Jadranskog mora ,Lost Lake Landscapes of the Eastern Adriatic
Shelf (LoLADRIA)* vodi dr. sc. Slobodan Miko, oformivsi istraZivacku skupinu u Hrvatskom geoloSkom institutu koja se
bavi morskim i jezerskim kvartarnim sedimentima. Unutar skupine odnosno projekta zajednicki rade domacdi i strani
istrazivaCi, iskusni znanstvenici, poslijedoktorandi i doktorandi i asistenti, te jedna doktorandica koja je zaposlena na
projektu. Motivacija za istraZivanje kasno pleistocenskih i holocenskih sedimenata proizasla je iz specificne krske
geoloske grade zbog koje postoji nedostatak post glacijalnih zapisa u terestrickim okolisima jadranske Hrvatske. Zapisi
ovih dogadaja, zbog izraZenih erozijskih procesa i holocenske transgresije mora, nalaze se u danadnjem podmorju
Jadrana. Upotreba multidisciplinarnih analitiCkih tehnika (sedimentolodkog, geokemijskog i mineraloSkog sastava
sedimenata, u kombinaciji s paleontoloSkim analizama ostrakoda i peluda), te geoloskih i geomorfoloskih svojstava
istrazivanog prostora, omogucit ¢e rekonstrukciju post glacijalnih okoliSa isto¢ne obale Jadrana. IstraZivanja su
koncipirana na nacin da se rekonstrukcija holocenskih paleookoli$a koja se temelji na jezerskim sedimentima
postojecih jezera (Vransko jezero na Cresu, Vransko jezero kod Biograda, Bacéinska jezera) produlji do LGM-a (cca 25
000 godina) uz pomo¢ analize okolia potopljenih jezera u LoSinjskom kanalu, Novigradskom moru, Pirovackom
zaljevu, Velikom Jezeru na Mijetu te Koloéepskom kanalu, a koja su postojala u pleistocenu kada su razine mora bile
nize. Neporemeceni sliedovi morskih i jezerskih sedimenata dobivaju se pomocu istrazivacke platforme ,Q2° veli€ine
3x4 m, na koju je montiran klipni korer (SI. 1).

Sl. 1. IstraZivacka platforma ,,Q2 na koju je montiran klipni korer za vadenje
neporemeéenog slijeda sedimenta.
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U prvoj polovici 2015. godine, istrazivadi na projektu su bili vrlo
aktivni, projekt je bio usmjeren na terenska istraZivanja i
laboratorijski rad, a 2 mladih istrazivaCa sudjelovalo je na
radionici o istraZivanju morskih sedimenata u Bremenu.
Doktorand Ivan Razum iz Hrvatskog prirodoslovnog muzeja
analizirao je jezgru sedimenata iz Velikog Jezera na otoku
Mljetu, te je uocio slijed laminiranih sedimenata u 2. i 3. metru
jezgre. Lamine se izmjenjuju u debljini, od 5 mm do 0,5 mm, te je
cijela polovica jezgre sedimenata geokemijski analizirana na
rendgenskom fluorescentnom skeneru, XRF-u za jezgre (XRF
core scanner) u centru za istrazivanje mora, Marum centru u
Bremenu (SI. 2).
Analize su ucinjene u rezoluciji od 1 cm za cijelu jezgru
sedimenata u duzini od 5 m, potom u intervalu od 2 mm u dijelu
jezgre gdje se pojavljuju laminirani sedimenti, te ¢ak 0,3 mm
rezolucije u odabranim intervalima laminiranih sedimenata (10 i
15 cm). Nakon geokemijskih analiza, jezgra sedimenata je
fotografirana u vrlo visokoj rezoluciji metodom line scanning
imaging, koja je ugradena u XRF uredaj i koja ¢e posluZiti za
detaljnu i preciznu interpretaciju laminiranih sedimenata Velikog
Jezera na otoku Mljetu. Kako bi se istraZivadi na projektu $to
bolje upoznali s metodologijom rada pri analizi jezgri sedimenata,
Dea Brunovi¢ i Nikolina llijani¢ sudjelovale su na prvoj ECORD
(Europski konzorcij za oceanska busenja) trening $koli u Marum
centru u Bremenu, na kojoj je sudjelovalo 30 mladih
znanstvenika iz 9 zemalja svijeta. U tjedan dana radionice,
sudionici su se upoznali s procedurom za jezgre sedimenata
tijlekom uzorkovanja na samom brodu koja se koristi na velikim
Y] istrazivaCkim brodovima programa za oceanska busenja (IODP),
10000, 32000 4500 (84000 80000 90000 Sto je ukljuCivalo fizicki opis sedimenata, izradu razmazanih
e - preparata (smear slideova), fotografiranje visokom rezolucijom,
biostratigrafiju, analizu pornih voda i opis &vrstih stijena.

Sl. 2. Laminirani sedimenti iz Velikog Jezera na Mljetu
tijekom analiziranja geokemijskog sastava na XRF-u za
Jezgre, te rezultati snimanja velikom rezolucijom u
intervalu od 224-229 cm | SEM snimka aragonita iz
bijelih lamina
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. Sl. 3. Brod ,,Zlatica dva“ tijekom
istraZivanja LOSIV\JSkOg kanala,
ugradnja geoloskog i panoramskog
dubinomjera.

Provedena su geofizicka istraZivanja s geoloskim dubinomjerom na sljede¢im lokacijama: LoSinjski kanal (SI. 3,

Sl. 4), Novigradsko more, Karinsko more i Pirovacki zaljev. Ukupno je snimljeno viSe od 350 km seizmickih profila,

kako bi se dobio uvid u slojeve sedimenata i stijena i njihovu debljinu ispod morskog dna. Na svim lokacijama utvrdeno

je postojanje jezerskih naslaga ispod holocenskih marinskih sedimenta. U LoSinjskom kanalu debljina jezerskih

sedimenata doseze 10 m, dok u Karinskom moru svega 2 m. Ukupno se sa navedenih lokacija analizira 20-tak jezgri
neporemecenih sljedova sedimenata. Neka jezera su postajala svega 2 do 3 tisuce godina, a u LoSinjskom kanalu [} e
vjerojatno i viSe od 10 tisu¢a godina prije potapanja morem.

Sl. 4. Seizmicki profil popreénog presjeka kroz Losinjski kanal, dubina penetracije geoloskog
dubinomjera cca 40 m.
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Geofizicko akustiéno snimanje
Pirovackog zaljeva i Vranskog jezera kod
Biograda ucinjeno je na opremi njemacke
tvrtke Innomar, koja je ustupila uredaje
za istrazivanje plitkih podrudja
studentima, te je doktorandici Dei
Brunovi¢ odobren projekt za snimanja
ovog podrucja. Morfologija Pirovackog
zaljeva je detaljno snimljena, ¢ijom ¢e
obradom podataka interpretacija
paleookoliSnih promjena u Pirovackom
zaljevu biti upotpunjena, jer su u tijeku
analize 2 jezgre sedimenata koje su
buSene u Pirovatkom zaljevu. Vransko

jezero kod Biograda je najvece jezero u Sl. 5. Priprema za snimanje dna Pirovatkog zaljeva pomocu

Hrvatskoj, no iznimno je plitko, prosje¢ne Innomar-ove opreme.

dubine oko 2 m, te je stoga akustiéno

snimanje bilo oteZzano. No, osim toga,

problem je predstavljala razvijena vegetacija na morskom dnu i plinovi u sedimentima, $to je sve utjecalo na dobivanje
nepotpunih seizmickih profila, ali otkriven je velik broj rupa na jezerskom dnu, tzv. pockmarka, Cije se porijeklo mora

‘ n utvrditi.

5 < L L e Raa

Sl. &. Seizmicki profili Pirovackog zaljeva i Vranskog jezera, s detaljnim profilom geoloskog i
panoramskog dubinomjera iznad rupa u sedimentu odnosno pockmarka.
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PROJEKT TARGET
USPOSTAVA VISOKOOBRAZOVNIH STANDARDA KVALIFIKACIJA | ZANIMANJA U SEKTORU RUDARSTVA,
GEOLOGIJE | KEMIJSKE TEHNOLOGIJE
Marta Mileusni¢

Svecanim potpisivanjem ugovora o dodjeli bespovratnih sredstava u Ministarstvu znanosti, obrazovanja i sporta
18.06.2015. godine od strane ministra znanosti Republike Hrvatske prof. dr. sc. Vedrana Mornara i dekana Rudarsko-
geoloSko-naftnog fakulteta prof. dr. sc. Zorana Naki¢a zapoCela je provedba projekta TARGET, jednog od trideset
projekata prihvaéenih na natje¢aju ,Unapredivanje kvalitete u visokom obrazovanju uz primjenu Hrvatskoga
kvalifikacijskog okvira®“.

Svrha projekta TARGET je unapredenje kvalitete u visokom obrazovanju u sektoru rudarstva, geologije i kemijske
tehnologije kroz Hrvatski kvalifikacijski okvir (HKO). HKO je kljuéni reformski instrument kojim se ureduje sustav
kvalifikacija uz unapredenje obrazovnih programa uskladenih sa standardima kvalifikacija, njihovih sastavnih dijelova,
skupova ishoda u¢enja s ciliem podizanja kvalitete obrazovne ponude i njezinog uskladivanja s potrebama trZista rada i
cjelozivotnog u€enja. Njime se postavljaju jasni kriteriji skupa kompetencija koje se stjeCu po zavrSetku obrazovanja za
kvalifikaciju odredene razine i obujma. Postavljanje kvalifikacija na odredenu razinu HKO-a omogucéava povezivanje
razina kvalifikacija steCenih u Republici Hrvatskoj s razinama Europskog kvalifikacijskog okvira (EQF) i Kvalifikacijskog
okvira Europskog prostora visokog obrazovanja (QF-EHEA) Sto omogucava prepoznatljivost kvalifikacija ste¢enih u
Republici Hrvatskoj i na europskom trZiStu rada.

Ciljevi projekta TARGET su: (1) uspostaviti visokoobrazovne standarde cjelovitih kvalifikacija u Sektoru rudarstva,
geologije i kemijske tehnologije utemeljene na potrebama trZidta rada, pojedinca i drustva u cjelini; (2) unaprijediti
postojece visokoobrazovne studijske programe na Rudarsko-geolosko-naftnom fakultetu (RGNF) i Fakultetu kemijskog
inzenjerstva i tehnologije (FKIT) u skladu s razvijenim standardima kvalifikacija, (3) usavrsiti nastavnicke kompetencije
te podiéi kvalitetu nastavnog procesa na RGNF-u i FKIT-u.

Planirani rezultati projekta su: (1) izradeno 8 standarda zanimanja, (2) izradeno 15 standarda cjelovitih kvalifikacija; (3)
unaprijedeno 15 studijskih programa; (4) izradeni izvedbeni planovi za 9 pilot-modula studentske prakse; (5) usavrSene
akademske i socijalne vjestine te vjestine ucinkovitog upravljanja vremenom 300 studenata, (6) usavrSene nastavnicke
kompetencije 140 nastavnika; (7) podignuta razina primjene informacijsko-komunikacijske tehnologije u 20 kolegija.
Ciljine skupine projekta su: studenti preddiplomskih i diplomskih studija, nastavnici koji ¢e ste€i i unaprijediti nastavnicke
kompetencije te sektorske tvrtke i poslodavci ukljuCeni u ispitivanje njihovih potreba.

Projekt TARGET, Cije je trajanje 15 mjeseci, financira se iz Europskog socijalnog fonda u sklopu programa Razvoj
ljudskih potencijala 2007.-2013. Ukupni proracun projekta iznosi 2.661.427,71 kn. Nositelj projekta je Rudarsko-
geoloSko-naftni fakultet, a partneri su: Fakultet kemijskog inZenjerstva i tehnologije, Institut za razvoj obrazovanja i
SveuciliSte u Zagrebu (Centar za savjetovanje i podrsku studentima — CSPS i Centar za unapredenje nastavnickih
kompetencija CeZaN). Voditeljica projekta je izv.prof.dr.sc. Marta Mileusni¢. ViSe o projektu mozete naéi na: http:/
www.rgn.hr/hr/studiji/projekt-target. O aktivnostima na projektu te njegovim rezultatima izvjeStavat ¢u u sljedeéim

brojevima Vijesti HGD-a.
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BILATERALNI HRVATSKO-AUSTRIJSKI PROJEKT:
,LONCARSTVO U PRAPOVIJESNIM KULTURAMA NA PODRUCJU HRVATSKOG | AUSTRIJSKOG
PODUNAVLJA*
Marta Mileusni¢

Keramicke posude, kao i svi ostali proizvodi koji su dio ljudske aktivnosti, producirane su i upotrebljavane u drustvenom
kontekstu. One otkrivaju ljudske aktivnosti, te socijalnu, ekonomsku i politi€ku uvjetovanost tih aktivnosti. Predmet
istrazivanja dvogodiSnjeg bilateralnog projekta koji je zavrSio s krajem 2015. godine bio je keramicki materijal iz
razli€itih prapovijesnih kultura koje su egzistirale na Sirem prostoru hrvatskog i austrijskog Podunavlja. Spomenuti
prostor u prapovijesti nije poznavao granice, a zajedni¢ke elemente raznih zajednica, koji se manifestiraju kroz razli¢itu
materijalnu kulturu, mogu se prepoznati u oblicima posuda. Premda pojedine regije unutar $ireg kulturno-geografskog
podruéja imaju svoje specifiénosti, koje se ogledaju u posebnim keramickim oblicima posuda i ostalih predmeta (SI. 1),
dio su simbioze zajednica koje se u nekoliko stabilnih prapovijesnih razdoblja u arheoloskoj znanosti nazivaju tzv.
kulturnim horizontom (npr. Kultura grobnih humaka, Kultura polja sa zarama, Vucedolska kultura, Haltatska kultura).
Glavni cilj projekta bio je utvrditi dostupnost i vrste sirovine te rekonstrukciju tehnoloskih procesa (priprema sirovine;
oblikovanje posuda; nacin peéenja; nacin ukradavanja) izrade keramickih posuda. Neki od najveéih centara, kada
govorimo o prapovijesnim naseljima i kulturama, bili su smjeSteni uz Dunav Eiji je tok Cinio jednu od najvaznijih
trgovackih poveznica na europskom kontinentu.
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Sl. 1. Dvojna posuda iz razdoblja vuledolske kulture s lokaliteta Damiéa gradina
(Gradski muzej Vinkover)
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Svrha projekta bila je utvrditi u kojoj se mjeri Podunavlje moze gledati kao jedinstveni prostor tijekom prapovijesti,
razmatrajuci: (1) je li razmjena materijalnih dobara podrazumijevala i razmjenu tehnologije (na razini kulturnog
horizonta ili na razini manjih lokalnih zajednica) ili je ona uvijek vezana uz proizvodni centar; (2) u kolikoj mjeri su
tehnoloSki procesi uvjetovani krajolikom (dostupnost sirovine), ekonomskim ili socijalnim faktorima.
Ovim projektom bili su obuhvaceni su se arheoloSki lokaliteti u Hrvatskoj i Austriji. S prostora Hrvatske to su lokaliteti u
hrvatskom dijelu Podunavlja (Dami¢a gradina u Starim Mikanovcima i tel Trznica u srediStu Vinkovaca), te
sjeverozapadnoj Hrvatskoj (Kurilovec-Belins€ica, Selnica, Podvratnec, Podgorica i Mocvar). Glavni lokalitet na kojima
su radili partneri iz Austrije je Hallstatt u Salzkammergutu (Gornja Austrija). To je lokalitet po kojem je halstatska kultura
i dobila ime, a ujedno je i najpoznatiji prapovijesni arheoloSki lokalitet na podrucju danasnje Austrije (SI. 2).

Sl. 2. Hrvatski i austrijski suradnici na
ulazu u povijesni rudnik soli u Hallstattu.

Sl. 3. Suradnici na projektu na terenu u Podravini. Slijeva: Stanko RuZigi¢ (vanjski suradnik,
RGNF); Adrijana Grzunov (diplomandica); Sibila Borojevié Sostarié (RGNF), Ina Miloglav (FFZG),
Franz Ottner (BOKU); Marta Mileusnié (voditeljica hrvatskog dijela projekta, RGNF); Karin

Whriessnig (voditeljica austrijskog dijela projekta; BOKU); Ivan Zvijerac (kolekcionar); Maria
Mayrhofer (BOKU).
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Za navedenu vrstu istrazivanja bio je neophodan interdisciplinarni pristup te suradnja znanstvenika iz dva potpuno
razli¢ita podrucja, podrucja prirodnih znanosti (geologija) i podru¢ja humanisti¢kih znanosti (arheologija). U projektu su
stoga sudjelovati suradnici iz viSe institucija: Rudarsko geolosko naftnog fakulteta (RGNF) i Filozofskog fakulteta
Sveudilista u Zagrebu (FFZG), Instituta za arheologiju u Zagrebu (IARH) te Zavoda za primijenjenu geologiju
SveuciliSta za prirodne resurse i bioznanosti iz BeCa (BOKU) (SI. 3). Arheolo$ki dio tima bio je zaduZzen za
prikupljanje kerami¢kog materijala, opisivanje konteksta te odgovaranje na arheoloSke probleme na temelju rezultata
geoloSkog tima. Dio tima Eija je specijalnost geologija bio je zaduZen za utvrdivanje dostupnosti sirovine, te analize
sirovine i keramickog materijala s ciliem utvrdivanja tehnologije peCenja i sastava ishodiSne sirovine, kao i prijenos
znanja o mogucénostima analitiCkih tehnika u rjeSavanju arheoloSkih problema.

U sklopu projekta odraden je arheometrijski dio disertacije arheologinje Andreje Kudeli¢ (SI. 4), te diplomski rad
geologinje Adriane Grzunov. Rezultati istrazivanja prezentirani su na 7. srednjoeuropskoj konferenciji za gline u
Dresdenu (rujan 2014.), 2. znanstvenom skupu Metodologija i arheometrija u Zagrebu (prosinac 2014.) te na
Hrvatskom geoloSkom kongresu u Osijeku (rujan 2015.).

Sl. 4. Andreja Kudeli¢ u
laboratoriju za analizu glina u
Belu

21



Vijesti
Hrvatskoga geoloskog drustva 52/2

INTENZIVNA RADIONICA I1Z MIKROMORFOLOGIJE TLA
Mihovil Brlek

U razdoblju od 17. do 28. kolovoza 2015. godine u Hrvatskome geoloSkom institutu se odrzala intenzivna radionica iz
mikromorfologije tla (oglaSena na 20 medunarodnih web stranica) kao dio uspostavnog istrazivackog projekta HRZZ-a
“Standardizacija i primijenjena istraZivanja Kvartarnih sedimenata Hrvatske”. Pozvani predavaci bili su: prof. Rosa M.
Poch (Sveutiliste u Lleidi, Spanjolska), prof. Georges Stoops i dr. sc. Vera Marcelino (Sveuéiliste u Gentu, Belgija), s
iskustvom odrzavanja sli¢nih teCajeva u Barceloni, Lliedi, Gentu, Tubingenu i Trempu. Sa strane HGI-a svojim
predavanjima (SI.1) doprinijeli su i dr. sc. Lidija Galovi¢, dr. sc. Hrvoje Posilovi¢ i dr. sc. Mihovil Brlek iz Zavoda za
geologiju.

Na radionici je sudjelovalo 20 polaznika (SI. 2) iz 12 razli¢itih zemalja (Hrvatska, Italija, Izrael, SAD, Njemacka, Poljska,
Rusija, Ceska, Madarska, Srbija, Slovenija i Ujedinjeno Kraljevstvo), ve¢inom poslijiedoktoranada (no i doktoranada) iz
razli¢itih disciplina, od geologije, preko tloznanstva i arheologije do geografije. Za vjezbe i rad na preparatima na
raspolaganju su bili polarizacijski mikroskopi. S obzirom da je radionica bila cjelodnevna i interaktivna, polaznici su
mogli diskutirati i o vlastitim preparatima. Na kraju radionice polaznicima je uruéena potvrda.

Terenska ekskurzija prilikom koje su se obi8li Muzej krapinskih nenadertalaca, Trako$¢an i Aquae lasae-Varazdinske
toplice odrZana je 22. kolovoza 2015. godine.

Sl. 1. Jedno od predavanja

Sl. 2. Zajednitka fotografija ispred
Hrvatskoga geoloskog instituta s prof.
G. Stoopsom
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“CROARTSCIA” - NEOBICAN ZNANSTVENI SKUP
Tihomir Marjanac

Sto je CroArtScia? Jeste li éuli za to? Premda CroArtScia nije "od juder”, malo je poznata. Rije¢ je o interdisciplinarnim
simpozijima koji se odrzavaju dvogodisSnje, a povezuju znanost s umjetnoScu. Prva CroArtScia odrzana je 2011. godine
s temom "Symmetry: Art and Science", druga je odrzana 2013. godine s temom "Asymmentry: Art & Science &
Education", a tre¢a 2015. godine s temom "Technological innovations: Art & Science". Poveznica znanosti i umjetnosti
priviaci na ove skupove sudionike doslovno iz cijelog svijeta, a predavanja su u rasponu od matematickih tema pa do
muzike i glume.

CroArtScia je skup kojeg organizira Matica hrvatska, Muzej suvremene umjetnosti, Zbirka Vjenceslav Richter i Nada
Kere$ Richter, Drustvo za kulturu i umjetnost Ivan Filipovi¢, Institut Ruder BoSkovi¢ i Tehnicki muzej Nikola Tesla u
Zagrebu. Specifiénost ovih skupova je da se odrZavaju na viSe lokacija u gradu i Siroj okolici Zagreba, pa se svaka
sekcija odrZzava u drugom prostoru. Prvi skup bio je odrZan u prostorijama Matice hrvatske, Muzeja suvremene
umjetnosti, Zbirci Vjenceslava Richtera i u Hrvatskome prirodoslovnom muzeju. Drugi skup odrzan je u Matici
hrvatskoj, Tehnickom muzeju, Muzeju suvremene umjetnosti, Muzeju Hrvatskog zagorja u Velikom Taboru, i u knjiznici
HAZU, a treci je odrzan u Hrvatskom Drzavnom arhivu, Matici hrvatskoj, Muzeju suvremene umjetnosti, Zbirci
Vjenceslava Richtera, Tehnickom muzeju, Muzeju za umjetnost i obrt, Kazalistu Mala scena, Hrvatskom
prirodoslovnom muzeju, Knjiznici HAZU, MetalurSkom fakultetu u Sisku i u Muzeju grada Siska. To seljenje lokacija
sudionicima pruza raznolikost, pa se zamor nakon velikog broja predavanja manje osjeti, a neki od tih prostora pruzaju
i priliku za dodatne sadrzaje, kao $to su, na primjer, glazbeni i folklorni nastupi.
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Uz ove skupove organiziraju se i prigodne izloZbe i koncerti. Tako je 2015. godine u Sisku organizirana izloZba dje¢jeg
crteza na temu "Ja - istraziva¢" koja je prikazala radove prikupljene tijekom manifestacije "Skok u znanost" koju
organizira Djecji odjel Gradske knjiznice Sisak, a u Hrvatskom drzavnom arhivu odrzan je koncert srednjovjekovne
glazbe.

Glavni organizator, spiritus movens CroArtScije je znanstvena savjetnica dr. sc. Sonja Nikoli¢ s Instituta Ruder
Boskovi¢, bez Cijeg zalaganja ovaj skup ne bi bio niti pokrenut niti bi preZivio do danas. Nakon 3 odrzana simpozija,
mozemo biti zadovoljni Sto se odrZao, da je i dalje inovativan i poticajan, te da predstavlja rijetku platformu za kontakte
medu struénjacima izuzetno razliCitih struka koji se u drugim okolnostima ne bi nikada sastali niti upoznali. Radovi
prikazani na skupu publiciraju se in extenso u zbornicima CroArtScia Conference Proceedings Series, od kojih je izasla
prva knjiga, a u tisku je i druga, posvecena skupu iz 2013. godine.

Od geolo3kih tema, na dosadasnjim simpozijima CroArtScia odrzana su sliede¢a predavanja i izlozbe:

Marjanac T.: Graphic art in Earth sciences (2011)

Bukovac D., Tiblja$ D. & Guzvica B.: Asymmetry in the world of crystals (2013)

Marjanac T.: What can we learn about the Earth in the invisible light? (2013)

Marjanac T.: Technology and innovation in drawings of primary school children in Croatia (2015)
Marjanac T. & PleSe M.: Exhibition "l - a researcher" (2015)

Svi zainteresirani viSe informacija mogu pronacCi na web-stranicama organizatora: https://www.irb.hr/eng/Events/
Symposia/CroArtScia-2015
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ROOF OF ROCK - PLOCASTI VAPNENCI JADRANSKOG POJASA DINARSKOGA KRSA
Tvrtko Korbar i Uro$ BarudZija

Cilj projekta "Roof of Rock” ( www.roofofrock.eu ), sufinanciranog iz programa Jadranske prekograni¢ne suradnje IPA,
bio je kreirati zajedni¢ko okruZenje za odrZivo koristenje, oluvanje i promicanje plo¢astog vapnenca kao zajednicke
prirodne i kulturne bastine jadranskog pojasa Dinarskoga krsa. Geolo3ki dio projekta vodio je Geolo$ki zavod Slovenije,
a u projektu su kao vanjski eksperti za geologiju Hrvatskog i Bosansko-hercegovackog projektnog podrucja sudjelovali
istrazivacki timovi Hrvatskoga geolo$kog instituta i Hrvatskoga geolo$kog drustva Mostar.

Glavne aktivnosti i rezultati geolodkog dijela projekta bili su sljedeci:

Identifikacija i karakterizacija tipova gradevinskih vapnenaca te identifikacija njihovih izvorisnih podrucja na projektnom
podrucju

Napravljen je detaljni popis svih vrsta, koji su koristeni u proSlosti ili se joS uvijek koriste kao gradevinski vapnenac.
Pregledani su postojeCi relevantni dokumenti i podatci o svim vrstama vapnenaca, koji su koristeni kao gradevinski
kamen. Definirana su izvoriSna podrucja za sve vrste vapnenaca. Rezultati su prezentirani na preglednoj geoloskoj
karti u mjerilu 1:250000.

Sl. 1. Pustinja (manastir-muzej) Blaca na Braéu
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Podrijetlo gradevinskog kamena

Napravljen je izbor od po 5 autohtonih ,pokaznih objekata“ u projektnim podrucjima Hrvatske i Bosne i Hercegovine koji
su izgradeni od vapnenaca, a posebice od plo¢astih vapnenaca.

Za projektno podruéje u Hrvatskoj izabrani su objekti: 1. MEDVIDA (Benkovac) crkva Sv. Ivana Krstitelja, 2. NIN,
Crkva Sv. Nikole. 3. ZADAR, kamene ulice u povijesnom centru grada, 4. SAVAR (Dugi otok), crkva Sv. Pelegrina,
5. PODGRADE (Benkovac), “Cerina dvori”, 6. TROGIR, apside katedrale, 7. GROHOTE (éolta), “Rui¢a dvori”,
8. manastir-muzej BLACA (Brag¢, Sl. 1), 9. ZRNOVO-Podstrana (Kor€ula), ku¢a“Pod Veli vrh”, 10. Donja NAKOVANA
(Peljesac), kuca "U Cvitka".

Za projektno podrucje u Bosni i Hercegovini izabrani su objekti: 1. ,BiS¢evica kuca“, Mostar; 2. "Gavrankapetanovica
toranj", Glavna kula, Pogitelj (SI. 2); 3. "Velagiéa mlinica“, Blagaj; 4. "Carsijska dzamija", Stolac; 5. "Lali¢a kula®,
Ljubuski.

Na svim objektima napravljena je: a) opc¢a
klasifikacija, opis i definicija svih vrsta
gradevinskog vapnenca; b) detaljna
identifikacija litoloSkih i paleontoloskih znacajki
vapnenaca i utvrdivanje njihovog podrijetla; c)
geoloska karta prostornih pojava gradevinskih
vapnenaca (u mijerilu 1:50000); d) izvjeSce s
opisima uporabe kamena; e) opis litoloskih i
paleontolodkih obiliezja svih vrsta koriStenih
vapnenaca.

Sl. 2 "Gavrankapetanoviéa toranj",
Glayna kula, Politelj

Definiranje plo¢astih vapnenca

Definirani su i opisani svi ploCasti vapnenci na projektnim podrucjima. Pojavljuju se uglavnom u mezozojskim te u
nekim tercijarnim litostratigrafskim formacijama. NajeS¢e su kao gradevinski vapnenci koriSteni plogasti vapnenci
kredne starosti.

PloCasti vapnenci su vrlo tankoslojeviti vapnenci debljine slojeva 1-10 cm. Tijekom istraZivanja definirane su temeljne
stratigrafske, sedimentoloke i paleontoloSke znacajke raznih tipova plogastih vapnenaca. lako plogaste vapnence
nalazimo i unutar planinskih podrucja Dinarskoga kra, najvaznije pojave ploCastih vapnenaca na projektnom podrucju
izdvojene su u priobalnim i nizinskim dijelovima Krasa, Istre, Dalmacije i Hercegovine (SI. 3), gdje su definirana
visokopotencijalna i potencijalna podrucja, kao temelj za eventualnu eksploataciju i/ili zastitu prirodnih i tradicionalnih
kulturnih vrijednosti povezanih s plo€astim vapnencima.

PloCasti vapnenci se u istrazivanom podruéju pojavijuju uglavnom kao metarski do dekametarski ulosci (SI. 4) unutar
krednog slijeda naslaga Jadranske/Dinarske karbonatne platforme (najznacajnije pojave: Kras, Istra, Trogirsko
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Sl. 3. Najvaznije pojave plodastih vapnenaca (crni poligoni) u jadranskom pojasu Dinarskog krsa

podrucje, otoci Veliki Drvenik, Solta, Bra¢, Hvar, Koréula, poluotok PeljeSac, Hercegovina), te unutar karbonatnog dijela
u slijedu naslaga paleogenskog predgorskog bazena Dinarida, tj. unutar Prominskih naslaga na Sirem podrucju
Benkovca i zapadne Hercegovine.

PloCasti vapnenci karbonatne platforme uglavnom se pojavljuju kao cijanobakterijski laminiti, madstoni i
peloidno-skeletni pekstoni, talozeni u podrucju peritajdala i plitkih unutarplatformnih bazena, a Cine vece ili manje
dijelove litostratigrafskih jedinica lateralnog pruzanja od 100 m do 20-ak km. Litolo$ki sliéne pojave plo¢astih
vapnenaca nalazimo unutar istih litostratigrafskih jedinica na nekoliko susjednih podrucja (npr. unutar donjeg dijela
formacije Gornji Humac na Bracu, KorCuli i PelieScu), pri ¢emu se moze pretpostaviti dijakronost koja bi mogla biti i
znacajna (i do milijun godina). Kvalitativno i kvantitativno visokopotencijalna podrucja predstavljaju prostrana lezista
ploCastih vapnenaca srednjokredne starosti u Hercegovini, smjeStena u hipsometrijski nizim dijelovima strmih navlacnih
zona Visokog krsa, medu kojima se posebno izdvaja prostor PodveleZja kod Mostara. Najvece koliCine kvalitetnog i
komercijalno eksploatiranog ploastog vapnenca nalaze se unutar dubljevodnih naslaga na Sirem podruéju Benkovca,
gdje centimetarske izmjene kalcilutita i kalkarenita Cine litoloSki homogene litostratigrafske jedinice lateralnog pruzanja
vise od 30 km. Kao najmlade pojave plogastih vapnenaca na istraZivanom prostoru mogu se navesti ploCasti vapnenci
miocenske starosti u zapadnoj Hercegovini, talozeni u slatkovodnim, jezerskim okoliSima.

Od prirodnih zna&ajki u ploCastim vapnencima izdvojene su pojave tzv. ,riblieg facijesa“ (fosili riba, gustera, biljaka) u
gornjokrednim facijesima Komenskih vapnenaca (Kras), cenomanskim formacijama sredisnje Dalmacije: Roga¢ (Solta)
i Vrboska (Hvar), u kojima nalazimo i zanimljive pojave sinsedimentacijski deformiranih laminita, zatim lokalnog
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fosilifernog facijesa unutar kredno-paleogenskih naslaga na lokalitetu Kolojanj (sjeverno od Neuma) te znacajnih
nalaza ihnofosila i fosilnih meku$aca unutar gornjopaleogenskih naslaga Benkovackog podrucja i zapadne
Hercegovine.

Plocasti vapnenac kao mineralni resurs i identifikacija potencijalnih kamenoloma

U zavrdnoj fazi projekta odredeni su sliedeci parametri za lokalitete s ploastim vapnencima: a) procjena kvalitete i
koli¢ine ploastog vapnenca; b) moguca ograni¢enja (koristenje zemljista, prirodna, fizicka, socijalna i zakonodavna); c)
procjena plo€astog vapnenca kao mineralnog resursa; d) identifikacija potencijalnih kamenoloma.

LITERATURA:

Barudzija, Uros; Glamuzina, Goran; Filipovi€, Alojz; Prusina, Zoran; Demir, Vedad; Dodig, Radoslav (2015):

RoofOfRock project: Limestone as the common denominator of natural and cultural heritage along the karstified part of the Adriatic
coast — the results from Herzegovina project area // Knjiga sazetaka/Abstracts Book 5.Hrvatskog geoloSkog kongresa s
medunarodnim sudjelovanjem / Horvat, Marija ; Wacha, Lara (ur.). Zagreb: Hrvatski geolo$ki institut,. 27-28

Korbar, Tvrtko; Jez, Jernej; Glamuzina, Goran; Fucek, Ladislav; JurkovSek, Bogdan; Mati¢ec, Dubravko; Barudzija, Uro$; Krivi€,
Matija; Kurtanjek, Nenad (2015): PlocCasti vapnenci jadranskog pojasa Dinarskoga krSa // Knjiga sazetaka/Abstracts Book
5.Hrvatskog geoloskog kongresa s medunarodnim sudjelovanjem / Horvat, Marija ; Wacha, Lara (ur.), Zagreb: Hrvatski geoloski
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Sl. 4. Korelacijski geoloski stupovi s pojavama plolastih vapnenaca
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AKTIVNOSTI NA RUDARSKO-GEOLOSKO-NAFTNOM FAKULTETU U 2015. GODINI
Sibila Borojevi¢ Sostarié

Tijekom 2015 godine Rudarsko-geolo$ko-naftni fakultet organizirao je niz aktivnosti u cilju promocije rezultata
znanstvenih istraZivanja, organizacije stru¢nih seminara i ljetnih Skola, predstavijanja Siroj zainteresiranoj javnosti i
promocije svojih studijskih programa buducim studentima.

Promocija rezultata istraZivanja

Promocija najnovijih rezultata istrazivanja, udzbenika, nagrada, inovacija i projekata nasih znanstvenika od sijecnja
2015. godine zapocela je kroz fakultetsku mreznu stranicu i kroz organizaciju fakultetskog seminara ,Cetvrtkom u
Cetiri“. Jedan od naSih seminara bio je posvecen i promatranju pomréine Sunca s tornja zgrade u Pierottijevoj 6.
Dogadanije je popraceno nizom fotografija i live stream-om i rezultiralo je kratkim filmom koji je objavijen na fakultetskoj
i sveuciliSnoj web stranici.

Sada$nji studenti
Tijekom listopada odrzan je 3. po redu Dan
s, . s v ~ karijera namijenjen studentima Rudarsko-geolosko
H‘wﬁ,‘ﬂ;‘ S *fsg{‘ -naftnog fakulteta. Studenti su imali

2
T |

prilike upoznati potencijalne poslodavce,
institucije i programe mobilnosti koji su se
“5y predstavili na Standovima u atriju RGNF-a. Na
@ dogadanju je sudjelovalo 10-tak hrvatskih i
inozemnih firmi, a odabrani studenti su svoj rad
predstavili poslodavcima na studentskoj poster

sekciji koja se odvijala u studentskom prostoru
& RGNF-a, popularnoj ,Jami*,

Buduci studenti

Tijekom travnja Fakultet je organizirao Dan
otvorenih vrata za zainteresirane srednjoskolce i
predstavio se s nizom radionica i znanstveno-
popularnih predavanja na Festivalu znanosti.
Tijekom svibnja organizirana su tematska predavanja u odabranim srednjim Skolama. Otvorena je i fakultetska stranica
na drustvenoj mrezi Facebook. Tijekom mjeseca studenoga RGNF je predstavio svoje preddiplomske, diplomske i
poslijediplomske studije budu¢im studentima na Smotri Sveucilista.

Stru¢na usavrsavanja

Tijekom veljace organiziran je 01/2015 PEX seminar — InZenjerski seminar iz protueksplozivne zastite uredaja i
instalacija u suradniji s Fakultetom elektrotehnike i raéunarstva u trajanju od tiedan dana. U svibnju je organiziran prvi
jednodnevni seminar u suradnji Instituta za arheoloSka istraZivanja i Rudarsko-geoloSko-naftnog fakulteta
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“Geoarheologija — metodologija i primjena“, a u lipnju su odrzane 39. i 40. po redu stru¢ne radionice ,Ljetna 3kola
naftnog rudarstva“ u Dubrovnku, u trajanju od 2 tjedna, i 2/2015 PEX seminar ,InZenjerski seminar iz protueksplozivne
zaStite uredaja i instalacija“. Odrzan je i te¢aj “Kontrola tlaka u buSotini*.

Siri drustveni utjecaj
Ponosni smo na na$ Siri druStveni angazman. U prvoj polovici 2015. zapoceo je i projekt ,Boje u uredu® kojim RGN
Fakultet pomaze afirmaciji mladih umjetnika organizirajuéi izlozbe u naSim prostorijama. Do kraja 2015. godine
odrzane su dvije izlozbe. NasSi znanstvenici sudjelovali su u brojnim radijskim i TV-emisijama i svojom strucnoScu
komentirali dogadanja od interesa Siroj javnosti. U medijskim gostovanjima se posebno istaknuo na$ kolega, prof.
Zeliko Andreié, po kojem je podetkom ozujka imenovan asteroid br. 12584.

1

-

Earth Distance: 2. 24T AU
Sun Distance ;2586 AU T _ Mar 16, 2015
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MEDICINSKI GEOLOG: ISTRAZIVANJE TOKSICNOSTI VULKANSKOG PEPELA
Ines TomasSek

S radoS¢u Vam piSem opet, svojevrstan nastavak na Clanak iz Vijesti HGD 50/2 (2013) buduci da je dobio pozitivne
kritike i pobudio interes. U njemu sam pokuSala objasniti i istaknuti disciplinu kojom se bavim, a koja je naZalost jo$
uvijek relativno nepoznata u Lijepoj Nasoj. Prema definiciji, medicinska geologija je znanstvena disciplina koja se bavi
istraZivanjem utjecaja prirodnih geolo$kih ¢imbenika na zdravlje ljudi i Zivotinja te istraZuje utjecaj okolisnih ¢imbenika
na zemljopisnu raspodjelu zdravstvenih problema (Selinus et al. 2013). Istrazivackim radom u ovom podru¢ju zapocela
sam se baviti tijekom izrade svog diplomskog rada, proucavajuci utjecaj rudarskog otpada i aktivnosti na okolis i
zdravlje ljudi, s naglaskom na ekstrakcijske analize zagadenih uzoraka tla i jalovine u simuliranim bioloskim teku¢inama
i odredivanje biodostupnosti potencijalno toksi¢nih elemenata (kao sto su As, Cd, Cu, Pb, Zn, itd) (TomaSek et al.
20164, in press). Godinu dana po zavrSetku studija na Rudarsko-geolo$ko-naftnom fakultetu zapocelo je drugo
poglavije moje karijere u medicinskoj geologiji...

Trenutno se nalazim u Velikoj Britaniji, toCnije na sjeveroistoku Engleske, u prekrasnom malom povijesnom gradicu
Durhamu (SI. 1), poznatom po katedrali koja je dio UNESCO-ve svjetske kulturne bastine. Ovdje radim u zavodu za
geologiju (eng. Department of Earth Sciences, Durham University) kao znanstveni novak (eng. Marie Curie Research
Fellow) na doktorskom studiju, u sklopu europskog projekta VERTIGO (SI. 2) Ciji je glavni predmet istraZivanja "Zivotni"
ciklus vulkanskog pepela.

Sl. 1. Durham, Velika Britanija
(autor fotografije: F. Alhammad).

olcanic ash:

Sl. 2. VERTIGO l'TN — Initial Tramming . R Fitld, expeimenTal and numerical investiCations
Network, financiran od strane EU \ R of prOcesses during Its lifecycle

(FP7-607905, Marie Curre Actions)
(preuzeto sa: http://vertigo-itn.eu/).

Na projektu sudjeluje preko 20 institucija, ukljuujuéi sveudilista, istrazivacke institute i privatne kompanije iz 8
europskih zemalja, a naglasak je na prijenosu znanja i vjestina na nas 13 studenata, tj. eng. Early Stage Researchers-a.
U sklopu aktivnosti projekta, imala sam priliku posjetiti nekoliko europskih zemalja — Italiju, Svicarsku, Njemadku,
Spanjolsku i Belgiju, gdje su se odrzali razni sastanci i radionice za sudionike projekta, ali i vanjske suradnike i
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studente. Kao posebno iskustvo uvijek ¢u pamtiti svoj prvi susret s “pravim”, aktivnim vulkanom, koji se dogodio u rujnu
2014. godine, na otoku Stromboli (Italija) tijekom prvog sastanka ekipe s projekta (Sl. 3).

Vidjeti takav prizor bilo je neopisivo! Sliede¢i susret s vulkanom, doduSe neaktivnim, zbio se na Kanarskom otocju
(Spanjolska), u ozujku 2015., gdje smo imali terensku nastavu o vulkanskim stijenama i procesima (SI. 4). Propisno
iskustvo kao vulkanolog “u nastajanju”, imala sam u prosincu 2015. nakon Sto je Etna iznenadujuce eruptirala u seriji
paroksizama, kada sam otiSla na hitan terenski rad u Kataniju (ltalija) kako bih uzorkovala vulkanski pepeo i odradila
monitoring kvalitete zraka, u suradniji s kolegama iz INGV-a (Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia).

Gdje je medicinska geologija u cijeloj pri¢i? Vjerojatno je logiéno da erupcije vulkana imaju razne posljedice te utjecu
ne samo na klimu, ve¢ i na okoli§ te Zivot i zdravije ljudi, $to je saZeto opisano (na hrvatskom jeziku) u radu Zuskin et
al. (2007). U ljudi, tiiekom i neposredno nakon erupcije vulkanski pepeo moze prouzro€iti astmu, iritaciju respiratornog
trakta, te je povecan rizik od mozdanog udara i infarkta. Kraéi period nakon erupcije u Zivotinja se moze javiti fluoroza
radi gutanja pepela bogatog fluoridom, te u zivotinja i ljudi radi konzumacije vode kontaminirane pepelom. Duzi period
nakon erupcije moguca je pojava silikoze, bolesti koja se javlja kao posliedica dugotrajnog izlaganja resuspendiranom
pepelu bogatom silicijem ili Zeljezom.

S obzirom da je za rjeSavanje problema i pitanja u medicinskoj geologiji potrebna interdisciplinarnost, tako postoji
organizacija koja okuplja ¢lanove (ukljuCuju¢i i mene!) iz podrucja vulkanologije, epidemiologije, toksikologije, javnog
zdravstva i fizikalne kemije, s ciliem utvrdivanja zdravstvenih efekata vulkanskih erupcija, a to je International Volcanic
Health Hazard Network (IVHHN; www.ivhhn.org), pod vodstvom moje (glavne) mentorice Dr. Claire Horwell.

Sl. 3. Stromboli, Italija, tijekom prvog VERTIGO Workshop-a u rujnu 2014. (autor fotografije: I. Tomasek)
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IzloZzenost vulkanskom pepelu predstavlja potencijalnu opasnost za ljudsko zdravlje, posebice jer Cestice frakcije < 4
pm udisanjem dospijevaju u pluca, pa i do alveola, gdje mogu pridonijeti Stetnim zdravstvenim u¢incima, kao Sto su
respiratorne i kardiovaskularne bolesti. Smatra se da su ovi efekti uzrokovani fizicko-kemijskim svojstvima Cestica
vulkanskog pepela kao $to su veli€ina, oblik, mineralni sastav i sli¢no. lako na temelju prijadnjih studija postoji zna¢ajan
izvor informacija 0 mineralodkim svojstvima koja mogu uzrokovati bioloSku reaktivnost vulkanskog pepela, jo$ je uvijek
relativno nepoznato kako vanjski faktori, poput urbanog oneéiscenja (PM10, PM2.5), mogu pridonijeti ili izmijeniti
reaktivnost pepela. Upravo su okolidni i antropogeni faktori koji utje€u na respiratornu toksic¢nost vulkanskog pepela
tema moje disertacije. Ovim istrazivanjem nastojimo razumijeti posljedice istovremenog udisanja urbanog oneciséenja i
vulkanskog pepela te ovisnost toksiénosti vulkanskog pepela o vulkanskim plinovima koriste¢i razne eksperimente i to
u suradnji s institucijama partnerima projekta. Kao medicinski geolog, trenutno se (s)nalazim u podrucjima
vulkanologije i toksikologije, te koristim analitiCke tehnike kako bih karakterizirala Cestice finog pepela (ukljucujuéi opet
ekstrakcije u simuliranim bioloSkim otopinama, $to mi je najdraze!) te in vitro tehnike (s modelom plucne barijere!) i
toksikoloSke analize. Prvi rezultati su ‘obecavajuéi’ (TomaSek et al. 20166, conference paper), a prva publikacija je u
pripremi!

Biti dio Marie Curie ITN-a je uzbudljivo, naporno, prekrasno iskustvo! Biti u moguénosti putovati, upoznati gomilu ljudi i
znanstvenika iz raznih disciplina i dijelova svijeta, suradivati s vrhunskim stru¢njacima i raditi s naprednim
tehnologijama... jo§ mi uvijek sve zvuci kao san! Dodu3e, nidta od ovoga ne bi bilo moguce bez dobre “podloge” u
znanju, mnogo ambicije ali i odricanja, te puno podrske od obitelji, prijatelja i profesora koji su uz mene cijelim putem.
Voljela bih im ovim putem zahvaliti! Za kraj, iako ¢e zvucati kao ‘klidej’, htjela bih poruéiti “mladim nadama” da budu
uporni i da ne odustaju od snova, jer trud se stvarno na kraju isplati!

Do éitanja, lijep pozdrav!
Ines

Sl. 4. S kolegom s projekta na terenskoj
nastavi na Kanarskom otolju, Spanjolska, s
vulkanom Teide u pozadini, oZujak 2015.
(autor fotografije: M. Poret)
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PRIJE SKOLE U HRVATSKI PRIRODOSLOVNI MUZEJ!
Petra Sparica

Hrvatski prirodoslovni muzej organizirao je edukativno —
. pedagoski program ,Prije Skole u Hrvatski prirodoslovni muzej!*

RITE SKOLE — | za Skolarce nizih razreda osnovne $kole u trajanju od
._.i {lall g 31. kolovoza do 4. rujna 2015. godine.

RV el b T \ DruZenje i uCenje kroz igru odvijalo se prema bogatom rasporedu
svakim danom od 9 —17 sati u izlozbenom prostoru, postavu i
atriju Hrvatskoga prirodoslovnog muzeja.

Tijekom pet dana djeca su se upoznala s prirodoslovnim i
znanstvenim sadrzajima kroz razlicite teme, a svaka tema bila je
popracena radionicom, pokusom ili edukativnim filmom. Unutar
programa bilo je mjesta i za zabavu' i smijeh uz stare, nove i
- edukativne igre. Djeca su pod vodstvom pedagoga, kustosa te
mladih struénjaka na struénom osposobljavanju prolazila kroz razliite teme (radionice: Minerali, stijene i fosili,
Dinosauri, Prirodne katastrofe, Zivotinje, Voda oko nas, Jadransko more, Svemir, posjet Zvjezdarnici, Pradovjek,
Ljudsko tijelo — predavanje je odrzao Natko Beck, dr. med.). Djeca su uz struéno vodstvo obisla cjelokupan postav
Hrvatskoga prirodoslovnog muzeja i aktualne tematske izlozbe (,Zagrebackim ulicama - Zagreb u kamenu®,
,Metamorfoza - san prozdrljive gusjenice®, te izloZzbu Vatroslava Kulisa ,Zivotinjsko carstvo). Takoder su odradene i
dvije zanimljive likovne radionice.

Nakon zavrSenog programa mudrim buduéim prirodoslovcima dodijeljen je prigodan poklon sponzora programa
(National Geographic, Zivotinjsko Carstvo, Jana i Megaprint) te zasluzena diploma. Djeca su u Muzeju uZivala i s
nestrplienjem iSCekivala svaki novi dan, nove radionice i nova znanja.

Projekt ,Prije Skole u Hrvatski prirodoslovni muzej!* imao je za cilj upotpuniti djeci dio ljetnih Skolskih praznika
edukativnim i zabavnim sadrzajima tj. ,nahraniti tijelo i dusu nasih Skolaraca“. Poznato je da je vecini roditelja teSko
organizirati slobodno vrijeme djece u vrijeme Skolskih praznika, i upravo stoga smo odabrali ove termine, u kojima je
vecina roditelja vezana za radno mjesto.

Rezultati koje smo postigli odrzanom radionicom nadmasili su nasa o¢ekivanja. Prepoznata je kvaliteta programa od
strane struke, od strane roditelja i, $to je najbitnije, od djece.

Setnja kroz geoloska razdoblja Dinosauri
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FOSILNI TRAGOVI OTISAKA STOPALA DINOSAURA ISPRED ZGRADE PMF-a
Zlatan Bajraktarevi¢ & Aleksandar Mezga

Povodom obiljezavanja 140. obljetnice postojanja GeoloSko-paleontoloSkog zavoda GeoloSkog odsjeka i Prirodoslovno
-matematickog fakulteta Sveucilista u Zagrebu (140. godina GPZ-a 1875./76. — 2015./16. i nastave prirodoslovija i
matematike), te 70 godina PMF-a (1945./46. — 2015./16.) odrzana je 17. rujna 2015., u 12,00 sati skromna sve¢anost
otkrivanja vapnenackog kamenog bloka — skulpture, postavljene ispred zgrade Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta
na Horvatovcu 102a.
Radi se 0 kamenom bloku duzine 180 — 200 cm; Sirine oko 140 cm; visine od oko 70 c¢cm i tezine 5,5 tona s odlicho
sacuvanim otiscima stopala sauropodnih (biljojednih) dinosaura u gornjojurskom plitkomorskom vapnencu iz
kamenoloma ,Kirmenjak® u Istri, starosti od priblizno 150 mil. godina. Doprema kamenog bloka bila je u organizaciji
dipl.inZ.geologije Sergeja Zvocaka, bivSeg studenta geologije PMF-a, a sada zaposlenika tvrtke Kamen d.d. Pazin.
Na taj je nacin najstariji dokaz o prisutnosti dinosaura na podru¢ju Hrvatske odnosno nekadasnje Jadransko-
dinaridske karbonatne platforme ,doveden® u Zagreb.

i N + Kamenolom - ,Kirmenjak® predstavlja zasad najveée nalazite otisaka stopala
(\ l\\ dinosaura, ne samo u Hrvatskoj, ve¢ i u ovom dijelu Europe. Evidentan dokaz da su
QRN ovim podruéjem prolazila krda velikih ¢etveronoZnih biljojednih dinosaura -
N sauropoda, o ¢emu nam svjedoCi skoro tisuu pojedinacnih otisaka njihovih
stopala. Vecina otisaka je ovalnog ili potkovastog oblika bez jasno vidljivih otisaka
prstiju. Zakljuceno je, da s obzirom na morfologiju, otisci pripadaju etveronoznim
sauropodnim dinosaurima. Ovalni ili kruZni otisci su otisci straznjih stopala, a
potkovasti ili polukruZni otisci su otisci prednjih stopala. Otisci su razlicitih
dimenzija, Sto svjedo¢i da je broj jedinki koje su ostavile tragove bio velik.
Procijenjeno je da su sauropodi iz Kirmenjaka bili duZine od 7.5 do 14.5 metara. Na
. izdanku su pronadene 23 staze kretanja, koje se Cesto puta medusobno ispreplicu.
Velik broj staza "nestaje" ispod otkopne fronte kamenoloma i vierojatno se nastavlja
ispod nje, §to pruza mogucnost za nova istrazivanja; daljnjim otkopavanjem fronte
vjerojatno bi se otkrili i brojni novi otisci.
Mijereci duzine koraka i dvokoraka pojedinih dinosaura zaklju¢eno je da su se
kretali sporim hodom, odnosno brzinama od oko 1.5 km/h. S obzirom na postojanje
brojnih paralelnih staza na nalaziStu, zaklju¢eno je, da su se neke jedinke kretale
zajedno, najvjerojatnije u krdu, Sto predstavlja iznimno vrijedno otkri¢e socijalnog
ponasanja.
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Na toj simboliénoj sveCanosti sve prisutne pozdravili su dekan PMF-a prof.dr.sc. Zoran Curi¢; predstojnik GPZ-a
prof .dr. sc. Mladen Juraci¢ i proelnik GeoloSkog odsjeka prof. dr. sc. Drazen Balen. O paleontoloSkom aspektu
kamenog bloka govorili su dvojca netom diplomiranih magistara geologije, Filip Santak i Jan Hinkelman, te inicijatori i
organizatori postavijanja KAMENA, prof. dr. sc. Zlatan Bajraktarevi¢ i doc. dr. sc. Aleksandar Mezga. Sve¢anom skupu
nazoCili su izaslanik rektora Damira Borasa, red. prof. art. Mladen Janjanin, prorektora za umjetnicko podruje i
medunarodni poloZaj Sveucilita, prof. mr. sc. Boris Koruznjak, posebni savjetnik rektora za prostorno planiranje u
podru¢ju arhitekture i urbanizma, te brojne kolegice i kolege, studentice i studenti s PMF-a i srodnih institucija i
fakulteta. Odabir lokacije postavljanja KAMENA (tzv. intervencija u prostoru) zasluga je nasih eminentnih umjetnika -
profesora s Likovne akademije Zagrebackog sveucilidta prof. Zlatka Kauzlari¢a-AtaCa i prof. emer. Stjepana Gracana,
te prof. Borisa Koruznjaka, dekana Arhitektonskog fakulteta i jednog od projektanata kompleksa prirodoslovija i
matematike Horvatovac.

Tim povodom tiskana su dva prigodna letka (flajera), od kojih je jedan posvecen 140. obljetnici Geoloko-
paleontoloSkog zavoda (1875. — 2015.), a drugi kamenom bloku pod nazivom TRAGOVI DINOSAURA U KAMENU.
Takoder je motiv s postavljenim KAMENOM i navedenim obljetnicama prikazan i na ve¢ tradicionalno prezentiranim
kalendarima GeoloSko-paleontoloskog zavoda i GeoloSkog odsjeka za 2016. godinu. (dizajn flajera i kalendara: Robert
Kos¢al; tekstovi Zlatan Bajraktarevi¢, Ivan Gusi¢, Aleksandar Mezga i Mladen Juragic).
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5. HRVATSKI GEOLOSKI KONGRES
Jasminka Martinjak

5. HRVAT SKI
GEOLOSKI
KONGRES

Osijek 2015

Nakon Opatije (1995.), Cavtata (2000.), ponovno Opatije (2005.) i Sibenika (2010.) Hrvatski geolo$ki kongres preselio
se u kontinentalni dio Hrvatske u najvec¢i grad Slavonije, u grad sa starom Tvrdom i rijekom Dravom, u prekrasan
Osijek.

5. Hrvatski geolo3ki kongres s medunarodnim sudjelovanjem odrZan je u hotelu Osijek od 22. do 25. rujna 2015.
Godine (SI. 1) u organizaciji Hrvatskoga geoloskog instituta i Hrvatskoga geoloSkog drustva, zatim Prirodoslovno-
matemati¢kog fakulteta, Rudarsko-geoloSko-naftnog fakulteta, INA-Industrija nafte d.d. i Hrvatskoga prirodoslovnog
muzeja. Ovaj skup, kao uostalom i prosla Cetiri kongresa, okupio je veliki broj struénjaka i znanstvenika, prvenstveno iz
naSe zemlje ali i iz inozemstva. Svoje radove prezentiralo je ukupno 165 sudionika kroz predavanija ili na poster
sekcijama.

Kongres je odrzan pod visokim pokroviteljstvom predsjednice Republike Hrvatske gospode Kolinde Grabar-Kitarovic,
Ministarstva znanosti, obrazovanja i sporta Republike te Ministarstva gospodarstva Republike Hrvatske.
Prvi dan kongresa odrzano je pet pozvanih predavanja gostiju predavaCa - Frangois De Vleeschouwer, Lilit Cota,
Bruno Safti¢, Drazen Balen i Tvrtko Korbar (SI. 2).

Sl. 1. Otvaranje 5. Hrvatskog geoloskog kongresa

Autorica fotografija: Vedrana Suéié
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Tijekom ovog skupa odrzano je ukupno 80 strucnih i
znanstvenih predavanja (SI. 3) unutar viSe razliCitih sekcija
(Geologija kvartara i neotektonika; Talozni bazeni i
sedimentacija; Istrazivanje ugljikovodika; Paleontologija i
stratigrafija; Kr§, geomorfologija; GeoloSko kartiranje i
geografski informacijski sustavi; Hidrogeologija, geotermalni
sustavi; Magmatske i metamorfne stijene — smjestaj, sastav i
procesi; Inzenjerska geologija i geomehanika;
Geoarheologija; Geolo$ka bastina; Mineralne sirovine,
geologija okolisa).

IzloZzeno je i 70 postera u Poster sekciji (SI. 4). Za sve

; sudionike Kongresa organizirana je sve€ana vecera u
Sl. 2. Gost predavaé F. De Vleeschouwer ugodnoj atmosferi (SI. 5).

U sklopu Kongresa organizirane su dvije strune predkongresne ekskurzije: Geologija Papuka, pod struénim
voditeljstvom Drazena Balena, i GeoloSko-arheolodka ekskurzija, pod stru¢nim vodstvom Lidije Galovié, te jedna post
kongresna ekskurzija: Geologija Fruske gore (Vojvodina, Srbija), pod stru¢nim vodstvom Ivana Duli¢a i Alana
Vranjkovi¢a. U okviru ovog kongresa materijali su publicirani u dvije publikacije u izdanju Hrvatskog geolo$kog instituta:
Knjiga saZetaka (urednice M. Horvat i L. Wacha) te Vodi¢ ekskurzija (urednice M. Horvat i L. Galovic).

Nadamo se da je zajednicko vrijeme na Kongresu svim sudionicima pro$lo u ugodnoj, zabavnoj i kreativnoj atmosferi
te da Ce predavanja, posteri i iskustvo na terenu svima koristiti u buduéem znanstvenom i struénom radu.

Sl. 4. Poster sekcija

Sl. 5. Svedana velera
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EKSKURZIJA A1: GEOLOGIJA PAPUKA
Morana Hernitz Ku€enjak

Ekskurzija A1-Geologija Papuka odrzana je u okviru 5. hrvatskog
geolo$kog kongresa pod vodstvom Drazena Balena uz
sudjelovanje Uroa Barudzije, Mirka Belaka, Zeljka Borteka, Marije
Horvat, Marijana Kovadi¢a, Davora Paveli¢a i Gorana Radonic¢a.
Tijekom ove dvodnevne ekskurzije (22.-23. rujan 2015.) sudionici
su imali priliku upoznati se zna€ajnim geolokim lokalitetima,
tipicnim izdancima ali i prirodnim ljepotama ovog podrugja.
Prvi dan, nakon kratke stanke u Daruvaru, zaputili smo se prema
kamenolomu Puklica, u blizini Bulovca gdje smo imali prilike vidjeti
magmatske i metamorfne stijene. Sljedeca toCka bio je poznati
zasticeni geolokalitet Rupnica koji je poznat po stupastom lu¢enju
efuzivnih stijena. Nastavili smo prema kamenolomu TreSnjevica
smjestenom unutar granitoidne stijenske mase koja je ispresijecana
brojnim efuzivnim Zilama. Geolo$ki lokalitet Vranovo s retrogradno
izmijenjenim gnajsevima, predstavljao je naSu Cetvrtu tocku
toga dana. Kratka i ugodna Setnja dovela nas je do lokaliteta NjeZi¢
gdje smo imali priliku vidjeti marinske sedimente badena s
tufovima. Nakon toga slijedilo je zaustavljanje u Velikoj u gdje se
nalazi uprava Geoparka Papuk i na kraju dana put prema domu
Jankovac.

Drugi dan ekskurzije zapoceli smo obilaskom poucne staze na
Jankovcu (,Grofova staza“, — prema grofu Josipu Jankoviéu) koja
izmedu ostalog prolazi ispod 30 m visokog slapa Skakavac (Sl. 2).
Nakon Sto smo obisli prostorije novog geo-info centra PP Papuk
koji je podignut u dolini Jankovca, put smo nastavili prema
kamenolomu Vetovo gdje prevladavaju stijene amfibolitnog
sastava. Dio ekskurzije znakovita naziva - ,Geologija i vino*
upotpunjen je obilaskom Kutjevackih podruma. U cementari NaSice,
osim kratkog odmora, ¢ekali su nas i zanimljivi izdanci
karbonatno-klasticnih sedimenta srednjeg i gornjeg miocena.

Zadnja toCka ove ekskurzije bio je ,Geoloski
zid* na lokalitetu Hercegovac (SI. 3). Zid je
sagradilo poduzece Radlovac d.d. na temelju
dostupnih geoloskih uzoraka i prema idejnom
projektu D. Jamicica te predstavlja zbirku
najvaznijih stijena iz okolice Radlovca i
Orahovice. U Osijek smo stigli malo prasnjavi i
umorni, ali puni lijepih dojmova 0 ovoj
zanimljivoj i izvrsno organiziranoj ekskurziji.

Sl. 3. ,,Geoloski zid“
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EKSKURZIJA A2: GEOLOSKO-GEOARHEOLOSKA EKSKURZIJA
Ines Galovi¢

U okviru 5. Hrvatskog geoloskog kongresa odrzanog u Osijeku, prisustvovala sam dvodnevnoj predkongresnoj
ekskurziji A2 pod vodstvom Lidije Galovié¢ (HGI) u istoénoj Slavoniji (21.-22.09.2015.).

Prvi dan obisli smo dva arheolo$ka nalazi$ta (Stari Mikanovci i Bapska) s posjetom Gradskome muzeju u Vinkovcima,
gdje je pohranjena keramika i napravljena rekonstrukcija tadasnjeg nacina Zivota, a obuhvaca razdoblje od ranog
neolitika do poCetka rimskog perioda. Prije nekoliko godina(2012), u selu Mohovo kod lloka, pronadeni su (po prvi puta
na tom dijelu Hrvatske) ostaci pleistocenske megafaune (mamuta). NaSe najpoznatije nalaziste veze se za pronalazak
kosti kuka vunastog mamuta, koji je Zivio na ovim prostorima prije 20 000 godina. Original se danas nalazi u Hrvatsko-
me prirodoslovnom muzeju u Zagrebu, a pronaden je u Frankopanskoj ulici u Zagrebu. Obisli smo jo$ i naftno polje
Beletovci, koje se crpi jos od 80-tih godina, a tzv. “Crno zlato” Slavonije izbuSeno je u breéokonglomeratima donjeg
miocena (SI. 1). Prvi dan zavrsio je u srednjovjekovnom gradu lloku, razgledu njegova muzeja smjeStenog u dvorcu
Odescalchi, kao i u kusanju vrhunskih vina ilockih podruma. Nastavljaju¢i drugi dan arheolo$kim putovima posjetili smo
naSe najéuvenije arheolodko nalaziste Vucedol, kao i novootvoreni Muzej vuéedolske kulture u Vukovaru, gdje su
izlozeni predmeti badenske, kostolacke, vuCedolske i vinkovacke kulture spomenute prvog dana (SI. 2).

Nesto sjevernije uz rijeku Dunav, nalazi se i nadaleko poznat Gorjanovicev praporni profil (SI. 3), razvijen u kvartarnom
slijedu naslaga, koji ¢e uskoro biti obuhvacen kao Rezervat biosfere Mura-Drava-Dunav u okviru UNESCO Programa
MAB. Ekskurzija je zavrsila Setnjom i razgledom povijesnog Aljimasa, smjeStenom na uS¢éu Drave u Dunav, a poznat je i
kao okupljaliste ljubitelja srijemske kuhinje.

Sl. 1. Naftno polje Peletovei

Sl. 2. Muzej vucedolske kulture

Sl. 3. Gorjanoviéev praporni profil
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EKSKURZIJA B: GEOLOGIJA FRUSKE GORE
Koraljka Bakra¢

U okviru 5. Hrvatskog geoloSkog kongresa odrzana je i dvodnevna ekskurzija na Frusku goru s kolegama iz Vojvodine
(Duli¢, Vranjkovi¢, Duncic, Gaji¢ i Bogicevi¢). Nakon velikih organizacijskih problema i¢i ili ne zbog krize s izbjeglicama
i zatvaranja granica ipak je odlu¢eno oti¢i na ekskurziju uz male izmjene u rasporedu. Nije nam bilo nimalo Zao jer je
sve bilo super odradeno i geoloski i turisticki.

Kroz 13 toCaka upoznali smo geologiju FruSke gore od najstarijih naslaga trijasa (donjotrijaska bazalna serija kod
Jazaka, srednjetrijaski dolomiti kod Vrdnika, gornjotrijaski metamorfozirani silicificirani vapnenci kod LeZimira i
metamorfozirana bazalna serija kod Jazaka, srednjotrijaski dolomiti kod Vrdnika, gornjotrijaski metamorfozirani
silicificirani vapnenci kod Jazaka), jure (dijabaz-bazaltne stijene u podnoZju Petrovaradinske tvrdave), gornjojurskih-
donjokrednih dubokovodnih naslaga kod Kréedina (SI. 1), preko paleogenskih (latiti kod Starog Rakovca) do
neogenskih naslaga (transgresivni donji baden kod Bukovca, kalkareniti i tufovi kod Starih Ledinaca, badenski
vapnenci kod Beenova i Starog Slankamena, profil od badena do panona kod Sakotinca i panonski lapori kod
Beocina).

Posjetili smo i Petrovaradinsku tvrdavu gdje smo upoznali i neSto mladu povijest (zadnjih desetak tisu¢a godina) tog
podrucja (SI. 2).

Sl. 1. Gornjojurska-donjokredna
serija pokraj Kriedina
(Foto: R. Avani¢)

Sl. 2. U tunelu Petrovaradinske
tvrdave (Foto: V. Sudic)
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URBANA GEOLOGIJA NA 1ZLOZBI
+ZAGREBACKIM ULICAMA... ZAGREB U KAMENU“ U HRVATSKOME PRIRODOSLOVNOM MUZEJU
(29.12.2014. - 15.09.2016.)
Katarina Krizmani¢

MoZemo to nazvati i profesionalnom deformacijom.

Naime, kao $to arhitekti u svom fokusu imaju zgrade, botaniCari promatraju biljke, a stomatolozi vjerojatno analiziraju
na$ osmijeh, mi geolozi uvijek i svuda gledamo kamen. | ne mora to nuzno biti pogled prema dolje, u namjeri
detektiranja stijena po kojima hodamo dok smo na terenu. Cesto, prolazeéi gradom, pogled nam zapne za fosil koji
ugledamo na nekom zidu, ili pak za strukturu odredene stijene ugradene u poznatu gradevinu. To je nesto Sto nam je
svima, na odredeni nacin, zajednicko.

Vodeni upravo tom Einjenicom i idejom zapretenom jo$ od studentskih dana, autori izlozbe ,Zagrebackm ulicama...
Zagreb u kamenu®, Katarina Krizmani¢, Drazen Japundzié i Nedilika Prlj Simi¢ odluili su pokazati posjetiteljima jednu
priliéno nepoznatu stranu Zagreba, naglaSavajuci kroz pripovijest 0 kamenim zdanjima grada, onu uzro¢no-posljedi¢nu
povezanost nature i kulture, koje mnogi ni nisu svjesni.

Kulturni identitet grada ne odreduje samo broj premijernih predstava u gradskim teatrima ili pak broj posjetitelja u
muzejima, naprotiv, ono $to jedan takav identitet zaokruZuje i upotpunjava ponajprije je pripadnost prostoru, prirodnom
supstratu na kojem i iz kojeg je grad nastao i izrastao, ukratko, sinergija kulturne i prirodne bastine grada.

S otvorenja izloZzbe

Nezaobilazna odrednica kulture grada je zapravo neprestano prozimanje prirodnih elemenata s artefaktima
civilizacijskog napretka, Sto, uzimajuéi u obzir vremensku i prostornu dimenziju u perspektivi doprinosi onome $to se
naziva genius loci — duh mjesta. Rezultat viSestoljetnog uzajamnog djelovanja ¢ovjeka i prirode je krajolik odredenog
prostora, kao izraz zajedniCke raznolikosti kulturne i prirodne bastine te temelj identiteta podrugja.
Zasto se Zagrebacka katedrala tako dugo i ¢esto obnavlja, Sto je to §to Trg burze ¢ini monumentalnim, kakav je to
tamni kamen pro$aran bijelim Sto ukradava kino Europu, kako to da na zgradi hrvatskoga parlamenta vidimo prekrasne
presjeke fosilnih jezinaca, zasto sliemenska kapelica ima zelenkasti odsjaj...?
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Odgovore na ova pitanja, i jo§ mnoge zanimljive tajne grada Zagreba $to ih skrivaju njegove kamene dveri bilo je
moguce pronaci na izlozbi ,Zagrebackim ulicama..., koja je 29. prosinca 2014. otvorena u Hrvatskome prirodoslovnom
muzeju (SI. 1), a bit ¢e otvorena do 15. rujna 2016. godine.

Stoga, ako ste mislili da o Zagrebu veé sve znate ili da vam je, barem, viSe-manje sve poznato, moZda ste se prevarili.
| ako mislite da se o Zagrebu vise nema §to novo reéi ili napisati, mozda ste se, takoder, prevarili...
Ovom izlozbom autori su Zeljeli prikazati ono $to Sirokoprihvac¢enom identitetu grada Zagreba nadodaje posve novu
dimenziju stavljaju¢i ga u kontekst suvremenog sveobuhvatnog koncepta razvoja grada: zagrebacke ulice, trgovi,
fontane, javni prostori, poznate i manje poznate zgrade, eksterijeri i interijeri, riznica su ne samo kulturno-povijesnih
podataka o naSemu gradu, ve¢ i neiscrpni izvor iz kojeg iS¢itavamo i brojne druge podatke pa tako i one prirodoslovne -
geoloske, paleontoloSke, mineraloSke, petrografske, ponekad ¢ak i zooloSke i botanike. Nije samo stilsko razdoblje i
arhitektonski sklop ono Sto obilieZava pojedine znamenite gradevine... Onu osobitu crtu, ba$ ono Sto ée ih razlikovati
od mnogih drugih njima sli¢nih, dat ¢e im upravo gradevni materijal, kamen, dio stijene iz kojih su sazdane i
izgradene...

Detalji s izloZbe

Izlozba je zamiSljena kao svojevrsna inscenacija zagrebacke graditeljske tradicije, a njome se zapravo istrazila,
prezentirala i popularizirala geologija zagrebackih ulica kroz nekoliko segmenata dragocjene prirodne bastine koje
nalazimo hodajuci tim istim ulicama.
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Jedna razina pripovijest je 0 kamenu iz kojeg su izgradene neke zagrebacke gradevine, o stijenama i lokalitetima s
kojih odredeni arhitektonsko-gradevni kamen potjece.

U drugom segmentu pozornost je usmjerena na odredene prirodne zanimljivosti, detalje i strukture unutar pojedinih
arhitektonskih sklopova, bilo da je to ljuStura nekog fosila vidljiva u soklu zgrade, trag plaZenja nekada davno uginulog
organizma na poploCenju trga ili pak neka sedimentoloSka znacajka stijene od koje je zgrada izgradena.
Izlozbu je likovno oblikovao i dizajnirao Nedjeljko Mikac, a popracena je i lijepim i sadrzajnim katalogom za ¢iji je dizajn
zasluzan Marin Stojic.

Rad na ovoj izlozbi iziskivao je istrazivacke pripreme u smislu kopanja po arhivima, e ne bismo li pronasli neke, bilo
kakve, informacije 0 kamenu iz kojih su te naSe poznate gradevine izgradene... Zanimljivo je da su takvi podaci veoma
Sturi, nerijetko ih je moguce iScitati jedino iz sacuvanih racuna o narudzbi kamena. Projektna dokumentacija, na zalost,
vrlo rijetko ili nikako ne sadrzi takve informacije. Stoga nije naodmet napomenuti da bi takva vrsta podataka bila vise
nego dobro dosla, narodito u situacijama kada je nuzno provoditi rekonstrukciju zgrada, kao Sto je to slu¢aj kod
katedrale. Nadalje, iskristaliziralo se da je tema ove izlozbe iznimno zanimljiva Turistickoj zajednici Grada Zagreba, s
kojima smo bili u pregovorima oko tematski vodenih turistiCkih tura Zagrebom, medutim, uslijed nekih zakonskih
zavrzlama, ta se ideja, na Zalost, nije realizirala.

| tako, bilo da ste rodeni Zagrepcani ili ste, poput troje autora ove izlozbe, dosli u Zagreb u odredenoj zivotnoj dobi,
Zagreb se, svejedno, voli... Neki to rade javno, neki tajno... Mi smo odluéili javno pokazati da volimo Zagreb pa smo
zavirili u njegovu dusu — kamenu duu... S posjetitelima Muzeja podijelili smo ono Sto mi kao geolozi vidimo dok
prolazimo zagrebackim ulicama. Bio je to i poziv posjetiteljima da, pogledavsi izloZbu, drugacijim o€ima gledaju
zagrebacku katedralu, Dom hrvatskih likovnih umjetnika, Gradsku Stedionicu... ili, jednostavno, drugacije doZive
zagrebacke kocke, kojima svakodnevno hodaju...

DovrSavajuéi izlozbu, neSto smo, kao i obi¢no, nauili: naudili smo da bezuvjetno pristajanje nije ba$ idealna opcija, da
je rijeC povjerenije kljucna za bilo kakav uspjeh te da je pogled s vrha katedrale jedna od najljepSih stvari koja nam se
desila i ne$to zbog ega se definitivno vrijedilo upustati u ovu izlozbenu avanturu. A bilo je jo$ toga, naravno...

Detalji s izloZbe

Autorica fotografija: Nives Borcié
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MOJ ZIVOTNI PUT BEZ PUTOKAZA
AUTOBIOGRAFIJA AKADEMIKA MILANA HERAKA
(Hrvatsko geolo$ko drustvo i nakladni¢ka kuca Izvori, 159 str., 2015)
Igor Vlahovic¢ i Mladen Juraci¢

b e U hrvatskoj geolo$koj literaturi vrlo su rijetka djela koja daju subjektivan pogled na ljude
T \/ e Qe i dogadaje koji su utjecali na povijest nase struke, $to je vrlo vazno iz dva razloga: da
\ se dobije pogled iz osobne perspektive, za razliku od uobiajenog strogog
s : znanstvenog pristupa, ali i da se od zaborava otkinu mnoge Cinjenice za koje nije bilo
5 3 mjesta u znanstvenoj literaturi. Stoga su takva djela vrijedan izvor informacija koji
s zainteresiranom Citatelju objadnjava kontekst u kojem se nesto dogadalo, a i vrlo su
Milan Herak vazan doprinos za proucavanje povijesti geoloske struke, ¢emu ¢emo kao zajednica
B oty svakako morati posvetiti viSe pozornosti u buduc¢nosti.
. St g Autobiografija akademika Milana Heraka, vrlo znakovitog naziva 'Moj zivotni put bez
bez putoﬁaza putokaza' svakako ispunjava dio te praznine, jer obuhva¢a ne samo cjelokupnu
karijeru velikog znanstvenika koji je ve¢ sedamdesetak godina vrlo aktivan i utjecajan u
nasoj struci ali i Sire, nego i gotovo stotinu godina suvremene hrvatske povijesti
zabiliezene od strane vrlo paZljivog promatraca.
Knjigu su zajednicki izdali Hrvatsko geolosko drustvo i nakladnicka kuc¢a lzvori u veljaci
2015. godine, uz financijsku potporu Ministarstva kulture Republike Hrvatske i uz
pomoc¢ Zaklade Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti.
Urednik izdanja bio je Mladen Juracic, a knjiga sadrzi ukupno 159 stranica teksta organiziranog u 32 poglavlja, pri
¢emu se u sredini se nalazi osam stranica s ukupno 25 odabranih fotografija.
Tekst je vrlo jednostavan i razumljiv, pokazujuci suverenost akademika Heraka u prikazu kompleksnih dogadaja u
nasoj struci ali i cijelom druStvu kroz dva rata i razliCite drustvene sustave, pri ¢emu je vidljiva uravnotezenost prikaza
ali i Zelja da se neke stvari jasno i otvoreno kazu. Na brojnim je mjestima autor rekao da mu se neka prilika slu¢ajno
ukazala, da je imao srece, da se nesto dogodilo bez njegovog znanja, da su za nesto zasluzni drugi. No takve se prilike
pruzaju i drugima, ali najéesce ostaju neiskoristene, a nadin na koji je to tijekom svojeg zivotnog puta €inio akademik
Herak moze biti dobra pouka mladima koji ¢e Citati ovu knjigu: nikad se nije ustrucavao prihvatiti izazove, nije
izbjegavao probleme i trazio je uvijek najbolje rieSenje imajuéi pritom na umu uklapanje svojih rezultata u $iru sliku. To
je mozda osobito bitha poruka za danasnje vrijeme uskih specijalizacija, zbog ¢ega ponekad sami sebi ni ne
postavljamo temeljno pitanje je li predmet nadeg detaljnog istraZivanja reprezentativan za Siri prostor.
Karijera opisana kroz ovu knjigu je jo$ impresivnija ako se sjetimo da u doba najvecih uspjeha nije bilo e-maila, PDF-
ova Clanaka, da je baza Current Contents izlazila u obliku malih tiskanih sves¢i¢a koji su kasnili tiednima, a da se do
literature dolazilo pisanjem pisama rukom autorima i, ako ste imali puno sreée, dobivanjem paketa s pretiscima radova,
tzv. separatima koji mjesec kasnije. | da, u to vrijeme se i$lo na kongrese da biste Culi §to ima novo u svijetu znanosti,
jer to niste mogli naci za koji trenutak na internetu, a ¢lanke ste pisali ruéno, pa pretipkavali na pisacem stroju, crteze
crtali tuSem, a fotografije lijepili zajedno na tvrdi papir da bi dobili table koje ¢ete fotografirati. Biti prepoznat od strane
svjetskih autoriteta u takvom okruZju bilo je puno teZze nego danas, pa je medunarodni uspjeh akademika Heraka time
jo$ fascinantniji.
Autobiografija akademika Milana Heraka omogucit ¢e i onima koji nisu znali Siri drustveni i struéni kontekst da bolje
shvate slijed dogadaja, te da mozda i prvi put Cuju neka imena koja bi svakako trebalo upamtiti. Takvih tekstova do
sada — nazalost — nismo imali, te smo na taj nacin sigurno ve¢ ostali zakinuti za mnoge vazne pojedinosti ali i bitne
dogadaje iza kojih nisu ostali pisani tragovi. Sreom, u ovoj je knjizi autor dio toga zaostatka ispravio i tako neke od

:
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imena i dogadaja saCuvao za buduce generacije. Naime, u obimom nevelikom, ali sadrzajem bogatom djelu prikazan je
osobni osvrt na jednu izuzetno uspjesnu zivotnu i profesionalnu pricu tako da su sve €injenice i dogadaji stavljeni u Siri
kontekst i na taj nacin postali puno razumljiviji Citateljima razliéitih generacija. To $to je veé po definiciji ovakvo djelo
subjektivno nikako ne smatramo manom nego upravo suprotno, velikom predno$cu, jer su na taj nacin dogadaji i ljudi
prikazani Zivlje i bez straha da sve mora biti apsolutno uravnotezeno, kako danas kaZzemo 'politi¢ki korektno', ali time
nazalost Eesto i toliko neutralno da postaje 'bezbojno’. Citatelj sa subjektivnoséu ne bi smio imati problema, jer veg i
sam odabir autobiografije kao knjizevne forme svakome $alje jasnu poruku da se tu radi o osobnom pogledu iz
perspektive autora.

Promocija knjige odrZana je dan nakon 98. rodendana akademika Milana Heraka, u petak, 6. ozujka 2015. godine u
Velikoj dvorani Kemijskog odsjeka Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta, pod vodstvom akademika Mladena Juracica.
Prvo izlaganje je odrzao domacin, dekan PMF-a prof. dr. sc. Zoran Curié, koji je govorio o nastavnoj karijeri akademika
Heraka, koji je krace vrijeme bio nastavnik na Tehni¢kom fakultetu SveuciliSta u Zagrebu, a ostatak znanstveno-
nastavne karijere proveo na Prirodoslovno-matematickom fakultetu.

Nakon toga je o samoj autobiografiji nekoliko rije¢i rekao recenzent prof. dr. sc. Igor Viahovi¢ (RGNF), na kraju
naglasivSi da bi takvo djelo trebalo biti poticaj i drugim iskusnim znanstvenicima da svoja sjecanja o ljudima i
dogadajima koji su mijenjali nasu struku ostave buducim generacijama, jer ih samo tako mozemo sacuvati od
neumitnog zaborava.

O posebnom svesku Casopisa Geologia Croatica (Vol. 65, suplement 1) posvecenom akademiku Heraku, koji sadrzi i
njegov pregledni sveobuhvatni rad o geotektonskim odnosima Dinarida i Alpida, govorio je jedan od suradnika na tom
radu, dr. sc. Mirko Belak (HGI). U istom su posebnom svesku uz dopustenje izvornih ¢asopisa otisnuti i pretisci tri vrlo
vazna rada iz razli¢itih faza znanstvene karijere profesora Heraka.

Nekoliko osobnih dojmova o profesoru Heraku iznio je i akademik lvan Gusi¢, tajnik Razreda za prirodne znanosti
HAZU i dugogodisnji suputnik akademika Heraka.

S nekoliko rijeci skupu se obratila i dr. sc. Morana Hernitz Ku€enjak (INA), potpredsjednica HGD, suizdavaca ove
knjige, naglasivsi da je akademik Herak medu ostalim bio i jedan od prva dva tajnika Drustva, nositelj ¢lanske iskaznice
broj 1 i kasnije po&asni ¢lan.

U ime izdavaga Casopisa Geologia Croatica, Hrvatskog geolo$kog instituta, skupu se obratio i dr. sc. Ton¢i Grgasovié
koji je naglasio veliki doprinos akademika Heraka u izradi Osnovne geoloske karte, ali i brojnih projekata koje je izvodio
Institut.

Nakon promocije svi su zainteresirani mogli kupiti knjigu 'Moj zivotni put bez putokaza' po posebnoj, promotivnoj cijeni,
a organizirano je i druzenje na prigodnom domjenku uz izvrsno raspolozenog slavljenika, naSeg dragog akademika i
profesora Milana Heraka.
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DAVOR PAVELIC: OPCA GEOLOGIJA

SveudiliSte u Zagrebu, Rudarsko-geoloko-naftni fakultet
(237 stranice, 140 slika, 4 tablice, 23 djela navedena u popisu literature, kazalo s 824 pojmova)
Blanka Cvetko TeSovi¢

Pred nama je sveucili$ni udzbenik s atraktivnom naslovnicom koja s il ot e
prikazuje boru u eocenskom fliSu kod lokaliteta Medic¢i (lijevo) u

Dalmaciji te koso uslojene pjescenjake srednjeg badena, lokaliteta
Podvrdko na istoénim padinama Psunja (desno, s troje djece
D. Paveli¢a kao mjerilom).

SadrZaj naslovnice primjeren je autoru koji ve¢ niz godina istrazuje
taloZne stijene, a osobito uspjesno klastite.

Tekst udzbenika ,Opcéa geologija“ podijeljen je u 23 poglavija, 106
potpoglavlja i 97 odjeljaka te je popracen sa 140 slika, vecinom crteza
u boji, kao i tablicama.

Paveli¢eva Opca geologija prvi je na$ sveuciliSni udzbenik namijenjen
temeljnom geoloSkom kolegiju, koji se podu¢ava na prvoj godini
studija geologije. Do sada smo imali tek udzbenik Milana Heraka
Geologija koji je dozivio pet izdanja (1990, peto izdanje, Skolska
knjiga) sa sazetim gradivom koje se predaje u najmanje tri kolegija
(Op¢a ili fizicka geologija, Historijska ili stratigrafska geologija, i
Regionalna geologija s geotektonikom).

Prvi dio Herakova udzbenika (postanak, tektonika i dinamika Zemlje)
usporediv je s udzbenikom Davora Paveli¢a. No dok je u Herakovoj

knjizi op¢oj geologiji posveceno 103 stranice, u udzbeniku Davora MANUALIA UNIVERSITATIS STUDIORUM ZAGRABIENSIS
Paveli¢a u skoro dvostruko ve¢em volumenu (193 stranice) o istoj se
temi raspravlja znatno Sire te se nudi opSirniji pregled navedene tematike s novim spoznajama tj. znanstvenim
doprinosima. Jasno je da je upravo stoga primjereniji danasnjoj situaciji, odnosno potrebama danasnjih studijskih
programa geologije i srodnih struka koje se studiraju na sveucilistima u Republici Hrvatskoj. Posebnost ovog djela je i
autorov prikaz domacih primjera nakon svakog, ili unutar svakog poglavlja, vezanih uz tematiku poglavlja, koji se mogu
prepoznati i istrazivati na nasim terenima / izdancima. To je vrlo bitan, zna¢ajan doprinos ovog djela, jer predstavija
izvor podataka potrebnih pri rjeSavanju geoloSke problematike vezane uz prakticni rad geologa na terenu. Postoje i
,Strani“ udzbenici, uglavnom s engleskog govornog podrucja, koji po sadrzaju i namjeni mogu biti usporedivi s ovim
djelom, pri éemu je moguée razluciti originalni doprinos autora Davora Paveli¢a (primjerice specifiéna geoloska
obiliezja Republike Hrvatske unutar svakog poglavlja koja su jasno i razumljivo navedena) od doprinosa drugih. To
ovom udzbeniku daje posebnu vrijednost u nasim uvjetima, uz dodatnu prednost da je napisan na hrvatskom jeziku.
S obzirom da je rije¢ o udzbeniku, naravno da je to djelo koje sintetizira dosadasnja znanja koja se preuzimaju iz
postojece literature, a ovdje su organizirana tako da su metodicki prilagodena predmetima kao Sto su Opéa geologija i/
ili Fizicka geologija pretezno za |. godinu Preddiplomskog studija geologije Sveuilista u Zagrebu.

Tekst ovog udzbenika, kao i svakoga drugoga namijenjenog sveuciliSnim studijima, sinteza je dosadasnjih znanja koja
se preuzimaju iz odgovarajuce literature Sto je autor ispoStovao. Rjecnik je jasan i razumljiv i ne bi trebao izazivati
zabunu kod pocCetnika, glede Siroko prihvacenih zasada geoloSke struke kao i njezine dosegnute razine.

Davor Paveli¢

OPCA GEOLOGIJA
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Kolegij Opéa geologija ili Fizitka geologija jedan je od temeljnih kolegija na studijskim programima geologije,
uobi¢ajeno se slusa na I. godini i predstavlja uvod u studij geologije i u geologiju kao znanost. Svakom nastavniku koji
je predavao ili predaje opéu geologiju, podu¢avanje ove tematike veliki je izazov, ali i zahtjevan i odgovoran posao,
osobito pri donoSenju odluke koje sadrZaje, uz one poznate osnovne, standardne, uklopiti u nastavu i na koji nacin to
uciniti. Pri tome valja uvijek polaziti od studenata, uzimati u obzir njihovo predznanje koje su stekli osnovnim i
srednjoskolskim obrazovanjem. Na prvoj godini studija sadrZzajem i nainom predavanja studente valja motivirati, razviti
njihov interes za geologiju, ukratko poduzeti ,sve* kako bi zavoljeli geologiju te s odgovarajué¢im geolodkim
predznanjima krenuli dalje, na viSe godine studija gdje ¢e im steCeno znanje olak$ati susret sa specijalistiCkim
geoloskim kolegijima.

SadrZaj ovog udZzbenika ne samo da odgovara predmetu kojemu je namijenjen ve¢ je i opsezniji te sadrZi i poglavlja
koja do sada nisu bila uobi€ajena za udZbenik Opca geologija, ali je njihov sadrZaj uvijek prisutan i provlaéi se kroz sve
tematske cjeline. To su primjerice poglavlja: Klimatske promjene u geoloskoj pro$losti, Razvoj krajolika i Zemlja kao
izvor energetskih i mineralnih sirovina. Ova poglavlja daju dodatnu tezinu tekstu ovog udzbenika te mogu posluZiti kao
izvor podataka i za napredne specijalisti¢ke kolegije koji se slusaju na vi§im godinama studija geologije i drugih srodnih
studija.

Autor se sluzio odgovarajué¢om literaturom te je naveden popis s ukupno 23 navoda. Navedena djela u popisu literature
predstavljaju izvore koje je autor koristio za pisanje teksta udZbenika. Zbog lakSeg pracenja gradiva, autor je izostavio,
kao Sto je u udzbenicima Cesto obicaj, njihovo citiranje u tekstu.

Kao jedan od recenzenata, ali prvenstveno kao nositelj kolegija FiziCka geologija na Preddiplomskom studiju geologije,
GeoloSkog odsjeka Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta, preporuujem ovaj udzbenik ne samo studentima prve
godine, kojima je neophodan nego i studentima visih godina, osobito zbog onih poglavija koja, strogo gledajuéi, prelaze
okvire uvodnog kolegija i mogu posluziti kao izvor geolo$ki korisnih podataka. Zato treba pohvaliti napore profesora
Davora Paveli¢a koji se upustio u vrlo zahtjevan posao kao Sto je pisanje sveuciliSnog udzbenika i to udZbenika Opca
geologija te tako dao znacajan doprinos nasoj struénoj geolo$koj literaturi.
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RUQARSKO-GEOLOQKO:NAFTNI ZBORNIK "
HRVATSKI ZNANSTVENI CASOPIS ZA PODRUCJA PRIRODNIH | TEHNICKIH ZNANOSTI
Tomislav Malvi¢

Rudarsko-geolosko-naftni zbornik (Zbornik) znanstveni je ¢asopis Rudarsko-geoloSko-naftnog fakulteta Sveuilista u
Zagrebu. U njemu se objavljuju recenzirani radovi iz niza podru¢ja koji prema hrvatskoj znanstvenoj klasifikaciji
pripadaju podrucju prirodnih znanosti, tj. poljima 1.01. Matematika, 1.02. Fizika i 1.03. Geologija te iz podrucja tehnickih
znanosti u poliima 2.10. Rudarstvo, nafta, geoloSko inZenjerstvo i 2.14. Zrakoplovstvo, raketna i svemirska tehnika.
Time se prilozi svrstavaju uglavnom u razliite teme unutar znanosti i inZenjerstva o Zemlji. Svi tiskani radovi razvrstani
Su u jednu od Cetiri kategorije kao izvorni znanstveni radovi, pregledni znanstveni radovi, prethodna priopcenja te
struCni radovi. Uz recenzirane radove, prigodno se tiskaju i razli¢iti prikazi knjiga ili drugih relevantnih znanstvenih
publikacija kojima je (su)izdava¢ bio RGN fakultet. Time Zbornik ima ulogu publikacije kojom se Sire sve najnovije
informacije u navedenim podrugjima, poljima i granama, kako unutar Hrvatske, tako i u inozemstvu.

Zbornik je utemeljen na 2. sjednici Savjeta Rudarsko-geolodko-naftnog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu odrZanoj 29.
sije€nja 1988. godine, kao stalna godiSnja znanstvena periodika. Prvi broj zbornika izasao je povodom znacajnih
jubileja u 1989. godini. To su bili: (a) 70 godina od osnivanja "Stolice i zavoda za mineralogiju i geologiju" na Tehni¢koj
visokoj Skoli u Zagrebu, (b) 50 godina od osnivanja "Odsjeka za rudarstvo i metalurgiju" na Tehnickom fakultetu
Sveucilista u Zagrebu, (c) 40 godina od osnivanja studija Naftnog rudarstva na Rudarskom odsjeku Tehnickog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu, te (d) 20 godina od osnivanja "Vide rudarske geoistraZivacke $kole" u Varazdinu, koja je kao
"ViSa geotehnicka Skola" tada bila u sastavu Rudarsko-geoloSko-naftnog fakulteta Sveucilista u Zagrebu.

Obzirom na tradiciju i kvalitetu ¢asopisa, u zadnjih nekoliko brojeva naéinjene su znacajne promjene s ciliem da
Zbornik, kao dugogodisnje i prepoznatljivo znanstveno glasilo u Hrvatskoj, zauzme i znacajno medunarodno mjesto, tj.
mjesto u drustvu ¢asopisa iz samoga vrha takvih glasila po indeksiranosti, arhiviranosti te ¢imbeniku utjecaja. To je
tijekom 2015. godine obuhvatilo nekoliko aktivnosti koje su zapoCete s jaim oslanjanjem na mrezna izdanja,
distribuciju vecega broja objavljenih priloga u elektronickom negoli tiskanom obliku (kao PDF), ali i zadrzavanje naklada
od 200 primjeraka u visokokvalitetnom tisku u boji, prvenstveno zbog
institucionalne razmjene i knjizniénog arhiviranja. Od broja 30/1 (SI. 1)
iznimno je unaprijedeno grafi¢ko oblikovanje, prijelom i preglednost MGP
Zbornika. Od toga broja u ¢asopis je uvedeno i jedno novo polie s sindsc
vlastitim urednikom - matematika, fizika i znanosti o Svemiru. Rudarsko-geolofko-naftal zbernik
Nadalje, oba su broja u 2015. godini objavljena i na platformi Open The Mining-Geological-Petroleum Engineering Bulletin
Journal System (OJS), koju u Hrvatskoj odrzava i podrzava Srce,
besplatno za sve znanstvene asopise koji ju zele koristiti. Time je i
cjelokupan postupak odrzavanja mreznih stranica, recenzija te objave
u potpunosti prebacen na OJS i to s uspjehom. Prosla godina bila je
ujedno i Cetvrta po redu od kada godisnje izlaze dva broja Zbornika.
No, zahvalju¢i porastu broja rukopisa, podrsci Vijeéa RGN fakulteta
(kao utemeljitelja), te prelasku na digitalno vodenje postupka
zaprimanja i recenzija, od 2016. godine Casopis podinje izlaziti tri puta
na godinu, s okvirno 6 radova po broju.

SI. 1. Naslovnica RGN zbornika 30/1 (lipanj 201.5.)
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Takoder, u drugom broju 2015. godine (30/2, SI.2) nacinjen je joS jedan znacajan iskorak glede jezika na kojem se
tiska sadrzaj. Upravo zbog Zelje za joS ve¢om medunarodnom vidljivos¢u, otvoreno$cu za autore, a poglavito Citatelje
iz znatno vecéeg broja zemalja, te Sto brzim svrstavanjem u sve relevantne indeksne i arhivske baze u poljima koje
Casopis pokriva, svi prilozi su obvezno tiskani na engleskom jeziku. Kako urednitvo i nadalje Zeli da ¢asopis bude i
mjesto gdje ¢e se posebno brinuti o hrvatskim autorima, a time i razvoju hrvatskog izri¢aja u jeziku struke, svi prilozi,
ako ih autori tako prirede, mogu biti tiskani i dvojeziéno, na hrvatskom i engleskom jeziku. Takoder, svi prilozi prije tiska
prolaze detaljnu korekturu uredni$tva te lekturu kako engleskoga, tako i hrvatskog jezika. Sve to nije utjecalo na politiku
autorskih i urednickih prava, koju Zbornik odrZava od prvoga broja i zadrzat ¢e ju u buduénosti. Ona je aktivna u obliku
najpovoljnijem za autore i Citatelje, tj. svi prilozi besplatno su dostupni te se mogu arhivirati u bilo koje sekundarnom
depositoriju (poput Hrvatske znanstvene bibiografije). Ukratko, radi se o zelenom modelu, slobodna pristupa i
arhiviranja, bez ikakvih naknada za objavu, preuzimanije ili pretisak, naravno uz poStovanje i navodenje autorskih prava
(Zbornik objavijuje pod Creative Commons licencijom vrste CC-BY). Stoga su azurirani podatci u bazi SherpaRomeo,
vjerojatno najvecoj svjetskoj bazi s popisom Casopisa i prava arhiviranja u njima, te je sada jasno vidljiva politika
arhiviranja i objavljivana u asopisu (http://www.sherpa.ac.uk/romeo/search.php?issn=0353-4529). Nacinjena je
sluzbena nadopuna podataka u DOAJ (Directory of Open Access Journals) te su obnovljeni podatci zbog prenoSenja
podataka na novu platformu. Takoder, aZurirani su podatci u bazama Geoscience e-journals te Scopus. Tijekom 2015.
Zbornik je svrstan (indeksiran) u dvije dodatne baze i to Petroleum Abstracts te Web of Science (Emerging Sources
Citation Index). Na razini arhiviranja Zbornik je pridruzen CrossRef-u te svaki prilog dobiva i DOI (Digital Object
Identifier). DOI prefiks ¢asopisa glasi 10.17794, ISSN (mrezni) 1849-0409, ISSN (tiskani) 0353-4529, a UDK oznaka je
622:55.

Danas se Zbornik indeksira u Chemical Abstracts, Emerging Sources Citation Index (Thomson Reuters), Compendex +
Geo Abstracts (Geobase) + Fluidex + Scopus (Elsevier), GeoRef, Geotechnical abstracts, Google Scholar (koristeCi
PDF-ove na http://hrcak.srce.hr/rgn-zbornik), Petroleum Abstracts, Referativnij Zurnal. Takoder, moguce ga je pronadi i
pretraZivati u sliede¢im komercijalnim arhivama i pretrazivaima: EBSCO Publishing Services, ProQuest (SciTech,
Natural Science, Environmental Science, Earth Science, Technology Collection, Materials Science collections).

Zbornik je sa svim podatcima o ¢asopisu, recenzentskom postupku,
MGP uputama autorima te uredivackoj shemi dostupan na svojim mreznim
stranicama na Srcu http://hrcak.srce.hr/ojs/index.php/rgn/index.
Rudarsko-geolosko-naftni zbornik Istovremeno se arhive Zbornika odrzavaju na Hrcku http:/
The Mining-Geological-Petroleum Engincering Bulletin hrcak.srce.hr/rgn-zbornik?lang=hr i DOAJ-u https://doaj.org/toc/1849
o sy : -0409.

Kao glavnom uredniku zadovoljstvo mi je pozvati vas na slanje
priloga i Citanje Clanaka u Zborniku. Zahvaljujem i urednitvu Vijesti
na ljubaznom pozivu da predstavim znanstveni Casopis u kojem
vodim urednicki odbor.

Sl. 2. Naslovnica RGN zbornika 30/2 (prosinac 2015.)
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Vlatko Brci¢ : RELATIVNE PROMJENE MORSKE RAZINE TIJEKOM MLADE KREDE NA
SJEVEROZAPADNOM DIJELU JADRANSKE KARBONATNE PLATFORME

Mentor: Prof. dr. sc. Igor Vlahovi¢, Rudarsko-geolosko naftni fakultet
Disertacija obranjena: 06. veljace. 2015.

Na podrucju danaSnje Istre i kvarnerskih otoka kao sjeverozapadnog dijela nekadasnje Jadranske karbonatne
platforme istrazivane su relativne promjene morske razine zabilieZzene unutar gornjokrednih naslaga. Snimljeno je i
uzorkovano ukupno petnaest geoloskih stupova i profila (Dolina Mirne, Vodice—Jelovica, Vodice—Jelovica padina,
Martinjak, Goli breg, Planik, Veprinac, U¢ka, Rabac, Barban, Medulin, Osor, Martin3¢ica A, MartinS¢ica B i Premuda).
Pored mikrofacijesnih i biostratigrafskih analiza na pojedinim su uzorcima primijenjene i druge analiticke metode, poput
rendgenske difrakcije, elektronske mikroskopije, analize stabilnih izotopa 8'3C i 8180 i palinoloSke analize. Terenskim
istrazivanjem i analizama mikrofacijesa definirani su glavni litotipovi, znacajke okoliSa talozenja, te glavne dijagenetske
promjene. Buduéi da su razmatrane i druge epizode potapanja SZ dijela Jadranske karbonatne platforme tijekom
gornje krede pored najvaznijih neformalnih litostratigrafskih jedinica Milna (s ¢lanovima Ru$njak, Marusici, Vinkuran i
Niska), Sv. Duh i Gornji Humac prikazane su i jedinice Crna, Sis, Belej (s ¢lanom Vrana), Veli Rat i Gornji Humac, a
opisane su i pojave do sada neistrazenih dubljemorskih naslaga stratigrafskog raspona konijak—santon na podruéju
vrénog dijela Ucke i raspona turon—santon izmedu Medulina i Marlere u juznoj Istri. Korelacijom izdvojenih
litostratigrafskih jedinica i analizom drugih raspoloZivih podataka izradene su paleookolidne i paleogeografske
rekonstrukcije istrazivanog podrucja za razdoblja starijeg cenomana, srednjeg—mladeg cenomana, cenomana-turona,
turona—konijaka i starijeg santona. Na temelju rezultata istraZivanja izdvojene su dvije stratigrafske razine s izrazitom
facijesnom diferencijacijom i barem djelomicnim potapanjem platforme tijekom mlade krede u istrazivanom prostoru,
medusobno odvojene kratkom epizodom iskljuivo plitkomorske sedimentacije tijekom mladeg cenomana. Starija je
epizoda uzrokovana sinsedimentacijskom tektonikom tijekom starijega cenomana, ¢ime je u juznom dijelu Cresa i na
LoSinju formirana karbonatna rampa s pucinskim utjecajem, a slabiji efekti sinsedimentacijske tektonike su zabiljezeni i
u podrucjima sjeverne i juzne Istre -— to je podrucje postupno zapunjavano tijekom starijeg, a mjestimice i srednjeg pa
¢ak i starijeg dijela mladeg cenomana.

"{Seach rocks”i zrnasti grejnstoni CENOMAN -TURON (prije 93.9 mil. god.)
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Mlada je epizoda zapocela tijekom mladeg cenomana potapanjem veceg dijela istraZivanog podrucja zbog znacajnog
eustatskog porasta morske razine, pri éemu je u podrugju danasnje Cicarije, isto¢ne Istre i juznog Cresa plitkovodna
sedimentacija ponovno uspostavljena tijekom turona. U isto su vrijeme pod djelovanjem sinsedimentacijske tektonike
usprkos znatnom eustatskom porastu morske razine podrucja Savudrijske antiklinale u sjevernoj Istri, sjevernog dijela
Cresa i ve¢ine Krka okopnjela, dok je jugoistoni dio istrazivanog podruéja produbljen, tako da je u juznoj Istri, na
LoSinju i Premudi taloZenje produzeno do konijaka i santona.

Ankica Oros Srsen: PALAEOECOLOGICAL AND TAPHONOMIC ASPECTS OF AVIFAUNA FROM THE
EASTERN ADRIATIC COAST DURING THE LATE PLEISTOCENE AND HOLOCENE /
PALEOEKOLOSKA | TAFONOMSKA OBILJEZJA GORNJOPLEISTOCENSKE | HOLOCENSKE
AVIFAUNE ISTOCNOGA JADRANA

Mentor: Dr. sc. Preston T. Miracle, Senior Lecturer, Department of Archaeology, University of Cambridge
Disertacija obranjena : 06.veljac¢e.2015.

Kvartarni period obiljeZen je izrazitim klimatskim oscilacijama. [zmjene glacijala i interglacijala, odnosno stadijala i
interstadijala uzrokovale su nagle promjene u okoliSu, a time i u sastavu Zivotinjskih zajednica. U radu su predstavljeni
rezultati detaljnih paleoekolo$kih i tafonomskih analiza pti¢jih ostataka s Cetiriju Spiljskih nalaziSta na isto¢noj jadranskoj
obali koja su bogata pti¢jim ostatcima i Cije su naslage datirane u gornji pleistocen ifili holocen (MIS 3 — 1). To su
sliedei lokaliteti: Marlera I, Sandalja Il i Ljubi¢eva peéina u juznoj Istri te Vela spila na otoku Korduli. Rezultati su
interpretirani u vremenskom i prostornom okviru: usporedena je fosilna pti¢ja fauna iz istovremenih naslaga istrazenih
nalaziSta smjeStenih na suprotnim krajevima Jadrana (sjeverozapadni i jugoistoéni dio) te je usporedena ukupna
istraZzena avifauna razlicite starosti: MIS 3, MIS 2 i :

MIS 1. lako se vecina determiniranih vrsta moze i
danas vidjeti na isto¢noj jadranskoj obali, u
gornjopleistocenskoj avifauni prisutni su arkticki i
sibirski faunistiCki elementi koji danas zive na sjeveru
Europe ili u planinama. Holocenska avifauna sastojala
se od vrsta koje i danas obitavaju na jadranskoj obali.
Na svim su nalaziStima primarni faktori akumulacije
biogeni: mali grabeZljivci, ptice grabljivice i/ili ljudi.
Moze se zakljuciti da je tijekom gornjega pleistocena i
pocetkom holocena jadranska obala obilovala
razliCitim stanistima te je bila pogodna za Zivot
raznovrsnim pticama.

Desni tarzometatarzus juvenilnog tetrijeba
gluhana Tetrao urogallus (dorzalno i plantarno)
iz Sandalje II.
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Duje Kuko¢: JURASSIC AND CRETACEOUS RADIOLARIAN STRATIGRAPHY OF THE BLED BASIN
(NORTHWESTERN SLOVENIA) AND STRATIGRAPHIC CORRELATIONS ACROSS THE INTERNAL
DINARIDES

Mentor: Dr. sc. Spela Gori¢an, Paleontoloki intitut Ivana Rakovca, Znanstvenoraziskovalni center Slovenske
akademije znanosti in umetnosti
Disertacija obranjena: 18.veljace 2015.

Disertacija prou€ava stratigrafsku korelaciju jursko—donjokrednih naslaga éetiriju podrucja: Bohinj u Julijskim alpama
(SZ Slovenija); Istocno-bosansko — durmitorska zona (Bosna i Hercegovina i Crna Gora); Krivaja-Konjuh ofiolitni
kompleks (Bosna i Hercegovina); Gevgelijski ofiolitni kompleks (Demir Kapija, Makedonija).

Istrazivano podrucje Bohinja u Julijskim alpama je tijekom mezozoika sacinjavalo dio dubokomorskog Bledskog
bazena, koji je zauzimao relativno distalni polozaj na kontinentalnom rubu Jadranske mikroplo¢e. Evolucija Bledskog
bazena rekonstruirana je za naslage od gornjeg trijasa do donje krede. Biostratigrafija se temelji uglavnom na
radiolarijskim datacijama. Slijed Bledskog bazena moze se korelirati s trima slijedovima distalnog kontinentalnog ruba u
Isto¢no-bosansko — durmitorskoj zoni u centralnim Dinaridima u Crnoj gori (Cehotina i Kaludarska rijeka), te Bosni i
Hercegovini (Kalinovik).

Biostratigrafski podaci iz Krivaja-Konjuh ofiolitnog melanza u Bosni i Hercegovini, te iz roznjaka u kontaktu s bazaltima
u Gevgelijskom zaluénom (back-arc) bazenu pokraj Demir Kapije u Makedoniji takoder se temelje na radiolarijama.
Evolucija svih Cetiriju istrazivanih podrucja objasnjena je u kontekstu evolucije Neothetisa.

Za vrijeme mladeg trijasa i starije jure u Bledskom bazenu su se talozili relativno debelo uslojeni vapnenci s roznjacima
koji pripadaju formaciji Zatrnik. U vrSnom dijelu formacije prevladavaju kalkareniti s mnogobrojnim pretalozenim
fragmentima bodljikaSa. Pelagi¢ki vapnenci s roznjacima talozeni su u ovom vremenu i u Istoéno-bosansko -
durmitorskoj zoni. Na slijedu Kaludarska rijeka, vapnenci sadrZe presedimentirane ooide i fragmente bodljikasa.
U plinsbahu, iznad formacije Zatrnik u Bledskom bazenu istaloZena je Ribnica bre¢a kao rezultat tektonske aktivnosti
koja je u to vrijeme zahvatila kontinentalni rub. Sli¢na je bre¢a nadena, takoder iznad pelagic¢kih vapnenaca, na slijedu
Cehotina u Crnoj Gori. Subsidencijski puls u bajociju stvorio je stratigrafsku prazninu u Bledskom bazenu
dokumentiranu radiolarijskim roznjacima gornjobajocijske—donjobatonijske starosti istaloZzenima direktno na Ribnica
bre€i. Na slijedu Kaludarska rijeka najstarija radiolarijska zajednica ukazuje na alenijsku starost unutar intervala
izmjene roznjaka i Sejlova. U gornjim dijelovima stupa Kaludarska rijeka nadeni su radiolarijski roznjaci gornjobajocijske
—donjobatonijske starosti, od kada je silicijska sedimentacija previadavala u oba podrucja. Najgornji dio slijeda roznjaka
datiran je jedino u Bledskom bazenu kao doniji titon. TaloZenje pelagi¢kih Biancone vapnenaca zapocelo je u podrucju
Bledskog bazena u gornjem titonu, nakon ¢ega su taloZeni sedimenti iz gravitacijskih tokova, nazvani formacija Bohinj.
Ovi sedimenti gravitacijskih tokova sadrze klaste plitkovodnog podrijetla kao i klaste bazalta. Oni dokazuju postojanje
karbonatne platforme, nazvane Bohinjska karbonatna platforma, koja je nastala na ofiolitnoj ljusci nakon njene
obdukcije na kontinentalni rub. Ova platforma danas nije saéuvana. Regionalne korelacije upucuju na to da je
Bohinjska karbonatna platforma postojala od ranog kimeridza do kasnog berijasa. Sliéni sedimenti gravitacijskih
tokova, ranijim datiranjem smjeSteni u berijas, koji sadrZe plitkovodne karbonate i bazalte nadeni su na stupu Kalinovik
u Bosni i Hercegovini direktno na radiolaritima. Na stupu Kaludarska rijeka prisutni su samo pelagicki vapnenci sli¢ni
Biancone vapnencima. Nad formacijom Bohinj talozeni su mijeSani karbonatno-siliciklastiéni turbiditi u kojima udio
siliciklasticne komponente raste naviSe. Formacija Studor u najgornjem dijelu slijeda Bledskog bazena sastavijena je
uglavnom od pjeScenjaka, Ciji sastav upucuje na ofiolitni izvor materijala, sa znacajnim udjelom karbonatne
komponente. Donjem dijelu formacije odredena je starost kasni berijas—rani valendis. Formacija Studor u dobroj je
korelaciji sa slicnim formacijama koje sadrze ofiolitni debris opisanim u Sjevernim vapnenackim alpama (Rossfeld Fm.)
i Dinaridima (Vranduk Fm.). PjeS¢enjaci s klastima bazicnih i metamorfnih stijena nadeni su na vrhu stupa Kaludarska
rijeka.

53



Vijesti

Hrvatskoga geoloskog drustva 52/2

Kasnobajocijska—ranobatonijska starost odredena je pomoéu radiolarija u bloku sastavlienom od roznjaka i Sejlova u
melanzu Krivaja-Konjuh ofiolitnog kompleksa koji pripada Zapadno-vardarskoj ofiolitnoj zoni. Ova datacija povezuje
ovaj ofiolitni kompleks sa susjednim ofiolitnim kompleksima u Hrvatskoj i Srbiji, te daje dodatne dokaze o srednjojurskoj
intraoceanskoj subdukciji i nastanku melanza u podrucju Neothetisa.

Starost bazalta, te facijesi sedimenata nad ofiolitima istrazivani su u Gevgelijskom ofiolitnom kopleksu koji pripada
Istoénoj vardarskoj ofiolitnoj zoni. Roznjaci u direktnom kontaktu s bazaltima datirani su kao kasnobatonijski—
ranokalovijski. Slijed nad oficlitima, neformalno nazvan Demir Kapija grupa, sastavljen je od konglomerata te viSe od
350 m debele serije karbonata. Karbonatna serija sastoji se od hemipelagickih naslaga, naslaga padine, te ruba
karbonatne platforme, a sadrZi alge i benti¢ke foraminifere koje upucuju na titonijsku starost.

Pillow bazalti u blizini Demir Kapije, Makedonija (lijevo), i srednjojurske radiolarije (zona UA 7) iz
pelagickih sedimenata u direktnom kontaku s bazaltima (desno)

Predstavljeni podaci potvrduju prije predloZzenu paleogeografsku vezu izmedu Gevgelijskog i ofiolitnog kompleksa u
Juznim Apusenskim planinama u Rumunjskoj. Takoder, novi podaci su u skladu s prije predlozenim geodinami¢kim
modelom koji ukljuéuje intraoceansku subdukciju unutar Neotetisa u srednjoj juri, te postupno zatvaranje oceana do
donje krede. Podaci iz podru¢ja Bohinja pokazuju da se je Bledski bazen, koji se danas nalazi u Juznim Alpama,
razvijao do donje krede kao dio Dinaridskog orogena.
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Jelena Godrijan: ZNACAJ, BIORAZNOLIKOST | DINAMIKA KOKOLITOFORIDA U OBALNOM
PODRUCJU ISTOCNOG DIJELA SJEVERNOG JADRANA

Mentor: Dr. sc. Robert Precali, znanstveni savjetnik, Centar za istraZivanje mora, Institut Ruder Boskovi¢
Disertacija obranjena : 20. veljace 2015.

Dijatomeje, dinoflagelati i kokolitoforidi su najvaznije fitoplanktonske skupine u morima i oceanima, od kojih je
posljednja najslabije istrazena u Jadranskom moru. lako je za sjeverni Jadran u literaturi zabiljezena 86 vrsta
kokolitoforida, redovito ih se zamjeéuje tek 11. Sukladno novim spoznajama o slozenosti njihovog Zivotnog ciklusa,
potrebita je revizije njihove bioraznolikosti te ekolosSkog znacaja. Uzorci za analizu fitoplanktonske zajednice i popratnih
fizikalno-kemijskih parametara sakupljani su mjesecno tijekom 2008. — 2009. godine duz zapadne obale Istarskog
poluotoka. Za dodatne analize fotosintetskih pigmenata i kokolitoforida uzorci su sakupljani svakih deset dana u istom
periodu na postaji RV001. Ukupno 60 taksona kokolitoorida zabiliezeno je tijekom studija. Dominantan rod bio je
Syracosphaera, sa zastupljenih 13 vrsta. Kokolitoforidi heterofaze i holofaze bili su prisutni tijekom cijelog istrazivanog
razdoblja, sezonalnost u HET / HOL faze primje¢ena je za Coronosphaera mediterranea (jesen)/ HOL Calyptrolithina
wettsteini (proljece) i Syracosphaera pulchra (ljeto)/ HOL Calyptrosphaera oblonga (prolje¢e). Analiza pigmenata
ukazuje na jasnu dominaciju haptofita u istraZzivanom podrucju. Visoke koncentracije 19'-heksanoilofukoksantina
zabiljeZene su tijekom cijele godine s vrhuncem koncentracije u kasno proljec¢e. Razdoblje kasnog proljeca (ozujak —
lipanj) obilieZila je visoka raznolikost vrsta i veci doprinos kokolitoforida ukupnoj fitoplanktonskoj zajednici (> 60%).
Tipicni ljetni kokolitoforidi, Rhabdosphaera clavigera i Syracosphaera pulchra, korelirali su sa visokim temperaturama i
niskim koncentracijama nitrata. Calciosolenia murrayi i C. brasiliensis su povezane s poviSenim koncentracijama
hranijivih soli, i bili su karakteristicni za jesensku zajednicu. Oni su bili u mogucnosti pronaci povoljine zivotne uvjete,
unato€ masovnoj pojavi dijatomeja i niskoj vrijednosti propusnosti svjetla. Najve¢u brojnost postigla je vrsta Emiliania
huxleyi (106 stanica L-1), zabilieZeno u sijeCnju tijekom monospecifiénog cvatu (92% od cijelog fitoplanktona). E.
huxleyi je najceSCe zabiliezena vrsta te je povezana s niskim temperaturama i visokim kocentracijama hranjivih soli
prisutna u velikom broju i zimi i ljeti.

A= vt Prikaz prve dvije glavne komponente
i CCA analize ekoloskih &imbenika i
cmeay® brojnosti najvaznijih vrsta

— kokolitoforida. Romboidi predstavijaju
poloZaj vrsta kokolitoforida. Strelicama
su prikazani ekoloski éimbenici. DuZina
[ smijer strelica okolisnih parametara
oznalava wjihov znacaj u smislu
utjecaja na fitoplanktona. Relativina
brojnost najvaznijih vrsta
kokolitoforida u zajednici kokolitoforida
kroz istraZivano razdoblje (2008. —
2004.) za postaju RVOO1
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Abra Penezié: RAZVOJ ELEKTROKEMIJSKOG SENZORA ZA DETEKCIJU POLICIKLICKIH
AROMATSKIH UGLJIKOVODIKA U VODAMA

Mentor: Dr. sc. Blazenka Gasparovic, Institut Ruder Boskovi¢
Disertacija obranjena : 24. veljace 2015.

Policiklicki aromatski ugljikovodici (PAH) organska su zagadivala Siroko rasprostranjena u vodenom okoliSu. Zbog
opasnosti koju predstavijaju za zdravlje i Zivot vodenih organizama i ¢ovjeka, javlja se sve veca potreba za brzim i
jeftinim metodama koje bi omogucile ranu detekciju ovih spojeva u okoliSu. Policikli¢ki aromatski ugljikovodici utieu na
strukturu i organizaciju sloja lipida elektrostatski adsorbiranog na povrsini Zivine elektrode, a spomenuta se interakcija
moze pratiti metodom brze ciklicke voltammetrije. Ovaj rad opisuje razvoj elektrokemijskog senzora sa Zivinom
mikroelektrodom modificiranom elektrostatski adsorbiranim mijeSanim slojem fosfolipida i triglicerida, kao dio
djelomiéno automatiziranog protoénog sustava za ranu detekciju policikliCkih aromatskih ugljikovodika u vodama

Fotografija protoéne Celije
koja sadrZi éip s radnom |
pomoénom elektrodom,
te vanjsku referentnu
elektrodu, sa naznalenim
smjerom protoka uzorka
kroz éeliju.

Ines Kovacic: AKTIVNOST KISELE DEOKSIRIBONUKLEAZE | HISTOKEMIJSKE PROMJENE U 3
LIZOSOMIMA KAO ODGOVOR DAGNJE MYTILUS GALLOPROVINCIALIS NA CIMBENIKE U OKOLISU

Mentor: izv. prof. dr. sc. Maja Fafandel, Centar za istraZivanje mora Rovinj, Institut Ruder BoSkovi¢
Disertacija obranjena : 07. travnja 2015.

Kisela DNaza je lizosomalni enzim koji ima vaznu ulogu u metabolizmu deoksiribonukleinskih kiselina. Aktivnost kisele
DNaze utvrdena je u probavnoj zlijezdi i Skrgama dagnje Mytilus galloprovincialis. Kao dominantna DNaza,
identificirana je i karakterizirana DNaza Il koja je lokalizirana u lizosomu. Utvrdene promjene aktivnosti kisele DNaze u
probavnoj Zlijezdi povezane su s dostupnosti hrane u okolidu i ciklusom razmnoZavanja, dok je aktivnost kisele DNaze
u Skrgama povezana sa sezonskim promjenama temperature i saliniteta.
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Aktivnost kisele DNaze u oba organa u dagnjama na onecid¢enoj postaji razlikuje se od aktivnosti u dagnjama s
referentne postaje. Integracija aktivnosti kisele DNaze u probavnoj Zlijezdi s histokemijski detektiranim lizosomalnim
promjenama doprinijela je boljem razdvajanju odgovora obzirom na oneciS¢enje. Podatci koji se odnose na aktivnost
kisele DNaze u probavnoj Zlijezdi predstavljaju dobru osnovu za buduca istrazivanja koja uklju€uju integrirani odgovor
lizosoma prilikom procjene stanja okolisa.

katepsin D katepsin D

preklopljeno prekloplieno

Imunohistokemijska lokalizacija DNaze Il. Popreini presjek tubula probavne Zlijezde (A) i filamenata
Skrge (B) dagnje Mytilus galloprovincialis uzorkovanih u ozujku 2013 godine: P% — probavna Zlijezda, S
— skrge, LU- lumen, ES-epitelne stanice. DNaza Il u probavnoj Zlijezdi i skrgama detektirana je
protutijelima na (judsku DNazu [l, te sekundarnim protutijelom koji ima na sebi vezan FITC (zeleno
obojenje). Vezikule lizosoma lokalizirane pomocu katepsina D vezanim s Alexa Fluor (crveno obojenje).
Jezgre su obojene bojom DAPI (plavo obojenje). Vidljiva obojenja vezanih fluorokroma: DAPI + Alexa
Fluor (C, D); DAPI + FITC (E, F); DAPI + Alexa Fluor + FITC (G, H).
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Andrea Cobi¢: KARAKTERIZACIJA METAMIKTNIH MINERALA KOMPLEKSNIH KRISTALOKEMIJSKIH
SVOJSTAVA - PRIMJER ALLANITA

Mentor: Prof. dr. sc. Vladimir Bermanec, Prirodoslovno-matematicki fakultet, GeoloSki odsjek
Disertacija obranjena : 22. svibnja 2015.

Rekristalizacija uzoraka allanita razliCitog stupnja metamiktnosti je inducirana Zarenjem uzoraka na zraku, te u uvjetima
inertne i reduktivne atmosfere na odabranim temperaturama. Do 800°C metamiktni uzorci allanita djelomiéno
rekristaliziraju u kristalnu strukturu allanita, no kod jate metamiktnih uzoraka ve¢ na ovoj temperaturi dolazi do
pojavljivanja novih faza, cerijanita i hematita. Zbog oksidacije Fe2* i Ce¥*, te posljediéno otpustanja OH- aniona, u
danim uvjetima, nemoguce je ostvariti potpunu rekristalizaciju, a na viSim temperaturama (> 900°C) kristalna struktura
allanita se u potpunosti raspada na jednostavnije okside (cerijanit, hematit), fosfate (britholit) i silikate (anortit). Iz tog
razloga su odabrani uzorci hidrotermalno tretirani na nizim (150-250°C), te viS§im (400-800°C) temperaturama na
kojima dolazi do potpune rekristalizacije metamiknih uzoraka allanita (slika 1), neovisno o stupnju metamiktnosti, bez
pojave dodatnih faza. Jedan uzorak allanita je podvrgnut ,bombardiranju” neutronima radi rudenja kristalne strukture,
$to je djelomi¢no uspjeSno izvrSeno. Svi procesi su praceni difrakcijom rentgenskih zraka na prahu,
visokorazlu€ujuéom transimisijskom elektronskom mikroskopijom, te elektronskom difrakcijom, IR, Raman i Méssbauer
spektroskopijom te termickim metodama.
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Ana Baricevic: KARAKTERIZACIJA GENA IZ PORODICE P53 U DAGNJI MYTILUS
GALLOPROVINCIALIS

Mentor: doc. dr. sc. Mauro Stifani¢, Sveuciliste Jurja Dobrile u Puli
Disertacija obranjena : 15. lipnja 2015.

Geni porodice p53 (p53, p63 i p73) imaju uloge u vaznim staniénim procesima kao $to su zastoj staniénog ciklusa,
apoptoza i procesi diferencijacije. U ovom radu identificirana su i karakterizirana Cetiri nepotpuna kodirajuca slijeda
porodice p53 (cDNA1-4) i prvi poznati cjeloviti genomski slijed homologa porodice p53 mediteranske dagnje Mytilus
galloprovincialis. Struktura gena homologa porodice p53 mediteranske dagnje najsliénija je genu p63 kraljeSnjaka te
potvrduje p63 kao ishodisni gen porodice p53 i jedini gen prisutan kod beskraljeSnjaka. Gen p63 dagnje
M. galloprovincialis obuhvaca 20620 pb i organiziran je u 15 egzona povezanih sa 14 introna. Analiza je utvrdila da
Cetiri nova kodirajuca slijeda mediteranske dagnje (CDNA1-4) kodiraju proteinske izoforme TAp63y ili TAp63a te su i
svi drugi poznati sliedovi porodice p53 mekuSaca identificirani kao gen p63 ili njegove ekspresijske izoforme. O¢uvana
struktura gena p63 koliena Mollusca utvrdena je usporedbom strukture gena p63 mediteranske dagnje sa ostalim
ortolozima, pronadenim u sekvenciranim genomima mekusaca Aplysia californica, Lottia gigantea, Crassostrea gigas i
Biomphalaria glabrata. Analize su takoder utvrdile moguée pogreSke anotacija gena p63 u sekvenciranim genomima te
je time istaknuta vrijednost koristenja sravnjenja poznatih (referentnih) kodirajuéih sliedova s novosekvenciranim
genomskim sliedovima za pouzdanu anotaciju sekvenciranih genoma.
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Shematski prikaz strukture gena i olekivanih proteinskih izoformi porodice pS3 Mytilus galloprovincia-
5. (A) Egzon-intron struktura gena; numerirani pravokutnici oznadavaju egzone (bijelo su
netranslatirane regije), a linije koje ih povezuju introne. Naznadena su alternativna promotorska mjesta
(P1 i P2) i produkti alternativnog izrezivanja (&, p i ). Oluvane domene su oznacdene; transaktivacijska
(TA), DNA-vezna (DBD), oligomerizacijska (OD), sterilnog & motiva (SAM) i transinhibitorna.

(B) Olekivane proteinske izoforme. Navedene su velicine (broj aminokiselina) proteinskih izoformi i
usporedene sa velicinama odgovarajuéih proteinskih izoformi proteina pe3 Covjeka. Iznad najduze
proteinske (zoforme (TAp63x) navedene su identiénosti (%) ocuvanih funkcionalnih domena p63 covjeka
(GenelD 862.6) i dagnje M.galloprovincialis.
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Marino Korlevi¢: DETALJNA ANALIZA BAKTERIJSKE RAZNOLIKOSTI JADRANSKOGA MORA

Mentor: Dr. sc. Sandi Orli¢, Institut Ruder BoSkovi¢
Disertacija obranjena : 15. lipnja 2015.

Bakterije u morskim ekosustavima
predstavljaju morfoloski, geneticki te
funkcionalno vrlo raznovrsnu skupinu
mikroorganizama. Primjenom 454
pirosekvenciranja gena za 16S rRNA i
fluorescencijske in situ hibridizacije
kataliziranim taloZenjem reportera odredena
je sezonska dinamika bakterijskih zajednica
u otvorenom moru juznog i sjevernog
Jadrana, te estuarija rijeke Krke. Brojnost
bakterijskih operativnih taksonomskih
jedinica i struktura zajednice u svim
istrazivanim podrucjima bile su pod
utjecajem hidrografskinh uvjeta.

Vertikalna i sezonska raspodjela
brojnosti stanica prokariotskog
pikoplanktona (DAPI signali) (a),
arheja (b) i predstavnika klada
SAR11 (c) na postajama P1200 i
P300 u juznom Jadranu. Udio
arheja i predstavnika klada SAR11
prikazan je kao udio DAPI signala.
Dubine uzorkovanja oznalene su
tockama.

U juznom Jadranu snazan utjecaj imale su zimsko duboko mijeSanje vodenog stupca i ingresija Levantinske
intermedijarne vode, u sjevernom Jadranu sezonski uvjeti okolisa te protok rijeke Po, a u estuariju rijeke Krke protok
rijeke i snazan gradijent saliniteta. Prokariotskim pikoplanktonskim zajednicama Jadranskoga mora dominira klad
SAR11 diji je udio u zajednici bio najveci u oligotrofnom podru¢ju juznog Jadrana. Razred Betaproteobacteria
pojavljivao se u podruéjima pod utjecajem rijeCne vode. Predstavnici koliena Actinobacteria pojavljivali su se u svim
istrazivanim podruéjima, medutim jedino im je u rijenoj vodi estuarija rijeke Krke brojnost bila pove¢ana sa snazno
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izrazenom sezonalno$éu. Morske skupine NS4 i NS5 koljena Bacteroidetes uz klad SAR86 razreda
Gammaproteobacteria identificirane su kao podskupine koje su se pojavljivale tijekom fitoplanktonskih cvatova u svim
istraZivanim podrucjima. Cijanobakterijske zajednice Jadranskog mora €inili su tipicni morski rodovi Synechococcus i
Prochlorococcus. Povecana prisutnost roda Prochlorococcus detektirana je jedino u juznom Jadranu dok je u
sjevernom Jadranu dominirao rod Synechococcus. Tipiéne dubokooceanske skupine SAR324, SAR202 i SAR406 uz
povecanu brojnost arheja karakterizirale su duboke vode Jadrana.
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Mirta Smodlaka: UCINKOVITOST POPRAVKA DNA U PRIRODNIM POPULACIJAMA DAGNJE MYTILUS
GALLOPROVINCIALIS

Mentor: Izv. prof. dr. sc. Maja Fafandel, visi znanstveni suradnik, Centar za istrazivanje mora, Institut Ruder BoSkovi¢
Disertacija obranjena : 15. lipnja 2015.

Popravak DNA je kljuéni mehanizam odrzavanja integriteta genoma i obrane od posljedica u€inka genotoksicnih
zagadivala. Sposobnost i brzina popravka predstavljaju vazan biomarker za pracenje kvalitete morskog okolisa i postoji
potreba za jednostavnom i ekonomi¢nom metodom mjerenja ucinkovitosti popravka DNA u bioindikatorskim vrstama.
Optimizacijom uvjeta za fluorimetrijsku detekciju 3D metodom u ovom radu je uspostavljen protokol za mjerenje u¢inko-
vitosti popravka DNA u probavnoj Zlijezdi i Skrgama dagnje Mytilus galloprovincialis. Utvrdeno je da ucinkovitost
popravka DNA u probavnoj Zlijezdi dagnje je viSa nego u Skrgama, $to ukazuje na tkivnu specifiénost popravka DNA, a
njihova medusobna korelacija ukazuje na uskladeni odgovor ovih organa na prisutnost genotoksina. Integritet DNA u
hemocitima dagnje Mytilus galloprovincialis, kao pokazatelj genotoksi¢nog pritiska okoliSa, korelira s ucinkovitosti
popravka DNA probavne Zlijezde, koja se razlikuje za populacije dagnje koje naseljavaju podruéja s razli€itim
antropogenim pritiskom. Zakljucuje se da je 3D metodom moguce sustavno pracenje genotoksicnog rizika u prirodnim
populacijama dagnje, ¢ime se moze unaprijediti procjena genotoksi¢nog rizika u ekotoksikoloskim studijama.
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Ana-Marija Cindri¢: RASPODJELA, SPECIJACIJA | SUDBINA METALA U TRAGOVIMA U USLOJENOM
ESTUARIJU RIJEKE KRKE

Mentor: Dr. sc. Dario Omanovi¢, Institut Ruder Boskovi¢; dr. sc. Cedric Garnier, Université de Toulon
Disertacija obranjena : 19. lipnja 2015.

Raspodiela i specijacija odabranih metala u tragovima (TM) (Zn Cd, Pb, Cu, Ni i Co), te njihovo ponaSanje i sudbina
istrazivani su u vodenom stupcu vertikalno uslojenog estuarija rijeke Krke tijekom dva kontrastna godidnja doba (ljeto/
zima) u periodu od 2009 do 2013. Istrazivanja su obuhvacéala i mjerenja otopljenog/partikularnog organskog ugljika
(DOC/PQOC), te osnovnih fizicko—kemijskih pokazatelja (salinitet, pH, otopljeni kisik, temperatura), a uzorkovanja su
provodena u tri karakteristicna sloja (bocati, medusloj i morski). Voltammetrija s akumulacijom (anodna i adsorptivna
katodna) bila je primarna analitiCka tehnika, dok je za specijaciju koriStena i komplementarna tehnika pasivnog
uzorkovanja temeljena na principu difuzijskog gradijenta u tankom filmu (DGT). Koncentracije TM niZe su u rijeci Krki
nego u vodi otvorenog dijela Jadrana, $to je omogudilo identifikaciju puteva i procesa koji reguliraju horizontalnu i
vertikalnu preraspodjelu TM u cijelom estuariju, neovisno da li su oni u sustav uneseni ljudskom aktivnos¢u ili ,in-situ*
procesima (npr. tonjenje -,scavenging‘). Nekonzervativno ponaSanje u povrSinskom sloju estuarija uoéeno za veéinu
TM uzrokovano je primarno unosom metala u podrugju Sibenskog zaljeva. Detaljno ,mapiranje* zaljeva pokazalo je da
su luka i nauticka marina podrucja s najviSom koncentracijom TM. Pokazalo se da su znacajni porasti Cu i Zn u cijelom
estuariju tijekom ljetnih mjeseci u izravnoj vezi s pojatanom nautickom aktivnoSéu, odnosno vezani su za otpustanje
metala iz protuobradtajnih boja s plovila. Vertikalni transport TM u dublje slojeve (,scavenging®), te dulje vrijeme
zadrzavanja morske vode uzrokovali su uzvodni porast koncentracije TM u morskom sloju.

dissolved Cu (nM) 25
I | @ bocati lieto
d} 65 Vv Fsl !
4376 60 20 A O morski L4
55 ° Ld
437 e s oy
=15 °
b S v
_g 40 vo_ v gv .
3 2
£ “__ b =10 g o v
= — " O o v v °
25
o O
20 5 E oo E\]DV
15 L4 (] D 8
10 .
5 0 T T T T T T
1584 1588 1585 . 1587 1588 1589 1580 1591 0 5 10 15 20 25 30
Longitude Udaljenost (km)

Slika A - raspodjela otopljenog bakra povrsinskom sloju vodenog stupca u Sibenskom zaljevu;
B — prostorna raspodjela Cu u estuariju rijeke Krke (sva tri sloja, (jeto)

Vrlo dobro slaganje vertikalnih profila DGT-labilnih i otopljenih koncentracija TM ukazuju da se DGT tehnika moze
uspjesno koristiti za odredivanje potencijalno bioraspolozivih koncentracija TM u estuarijskim uvjetima. Udio DGT-
labilnih TM odraz je njihove kemijske specijacije (primarno vezanja s prirodnim organskim ligandima), te varira od >
90% za Cd, do < 20% za Cu, ali ovisan je takoder i 0 omjeru koncentracije metala i organskih liganda. Voltammetrijska
specijacija Cu pokazala je prisutnost dva tipa organskih liganda koji stvaraju jake (L1, 9.6 < logk1 < 11.9) odnosno
slabe (L2, 7.8 < logK2 < 9.9) Cu komplekse. Koncentracija slabijih organskih liganda (L2) u korelaciji je s
koncentracijom DOC-a, te je veca ljeti najvjerojatnije zbog povecane bioloske aktivnosti. Koncentracija slobodnih iona
Cu (vrsta koja je najviSe bioraspoloziva) pri okoliSnim uvjetima regulirana je u vecoj mijeri kompleksiranjem s jakim
ligandima (L1). Za vecinu uzoraka izracunate vrijednosti slobodnog Cu blago prelaze grani¢nu toksicnu vrijednost od
10 pM, 8to moZe nepovoljno utjecati na odredene fitoplanktonske vrste, posebice u podruéjima nauti¢kih marina i
sidrista.
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Stasa Borovi¢: INTEGRIRANI HIDROGEOLOSKO-HIDROGEOKEMIJSKI MODEL DARUVARSKOG
GEOTERMALNOG VODONOSNIKA

Mentorica: Prof. dr. sc. Andrea Bacani, Rudarsko-geolo$ko-naftni fakultet

Disertacija obranjena: 03. srpnja. 2015.
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Revidirani konceptualni model daruvarskog hidrotermalnog sustava (modificirano prema Crnko i dr., 1998)

Temelj ove disertacije je istrazivanje Daruvarskog geotermalnog vodonosnika i prirodnog izvorista temperatura do 50 ©
C. Oni su dio hidrotermalnog sustava razvijenog u tektoniziranim i okrSenim trijaskim karbonatima. Sistematizacijom i
obradom podataka iz prethodnih geoloskih, hidrogeoloskih i geofizi¢kih istrazivanja utvrdeno je da se radi o
strukturno-tektonski predisponiranom hidrotermalnom sustavu vezanom uz strike-slip tektoniku koja je prisutna na
uzem i Sirem podru¢ju istraZivanja te su izraCunati hidrogeoloSki parametri vodonosnika pomocu podataka iz pokusnih
crplienja. U sklopu geotermijskih istrazivanja utvrden je blago poviSeni geotermalni gradijent u okolici Daruvara koji
odgovara regionalnoj geotermalnoj anomaliji Panonskog bazena (40 °C/km) te lokalna geotermalna anomalija u
samom Daruvaru uzrokovana cirkulacijom geotermalnih voda, koje konvekcijom topline gradijent podizu na 69 °C/km.
Prikupljeni su i uzorci stijena koje €ine podinu istrazivanog prostora, mjereni su njihovi termicki parametri te je utvrdeno
da imaju povoljna svojstva za kondukciju topline. IzvrSene su kemijske analize uzoraka voda koje jasno ukazuju na
vapnenacko-dolomitnu litologiju vodonosnika, uz tro$enje silikata, na anoksi¢ne uvjete u vodonosniku te mijeSanje s
vodama iz pli¢ih vodonosnika na prostoru izvorista, dok su geotermometrima predvidene lezisne temperature od 75-90
°C. Izotopna istraZivanja ukazuju na meteorsko porijeklo voda i prihranjivanje prije otprilike 9000 godina. Na temelju
prikupljenih podataka o sustavu provedene su 2D simulacije toka vode i topline u programu HYDROTHERM koje su
omoguéile bolji uvid u njegovo funkcioniranje te vrijeme i mjesto prihranjivanja vodonosnika. Primjenom
interdisciplinarne metodologije omoguceno je rafiniranje konceptualnog modela hidrotermalnog sustava. Razvijena
metodologija moze se koristiti u istrazivanju geotermalnih vodonosnika u razlomljenim karbonatnim stijenama koji su
brojni diljem svijeta, a prihranjuju i najveci broj prirodnih geotermalnih izvoridta u Hrvatskoj.
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Paolo Paliaga: AKUMULACIJA | POSTOJANOST FEKALNOGA ONECISCENJA U ROVINJSKOM

PRIOBALJU

Mentor: Dr.sc. Mirjana Najdek Dragi¢, znanstvena savjetnica (Ruder BoSkovi¢, CIM Rovinj)
Disertacija obranjena : 09. srpnja 2015.
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Fekalno oneciScenje vazan je ekolodki problem priobalnih podrucja koji utie€e na ekosustav i ugroZzava ljudsko
zdravlje. Akumulacija i postojanost fekalnoga oneciS¢enja istrazeni su u vodenom stupcu i sedimentu tri rovinjske uvale
izloZzene razli¢itim vrstama i koli¢inama otpadnih voda. Razina fekalnog oneciS¢enja kvantificirana je pomocu
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U uvali Valdibora izlozenoj utjecaju ispusta tvornice za preradu ribe, unato¢ deset puta manjem u odnosu na ispust u
uvali Cuvi razine onecis¢enja bile su usporedive. Brojnost heterotrofnih bakterija je bila najve¢a oko industrijskog
ispusta, dok je brzina dijeljenja bakterijskih stanica bila izrazito niska. Granulometrijski sastav povrinskih sedimenata
(0-5 cm) bio je izmijenjen u odnosu na dublje sedimente (5-10 ¢cm) u krugu od 300 m oko glavnog kanalizacijskog
ispusta. U blizini ispusta koprostanol je najve¢im dijelom bio vezan za frakciju vrlo finog pijeska. Otpadne vode iz
tvornice za preradu ribe stvorile su izraZene anoksiéne uvjete u sedimentu koji su pogodovali dijagenetskom procesu
nastanka koprostanola. U sedimentima juzne luke, izloZzenim ispustanju sa brodova i jahti razina fekalnog oneciScenja
je bila niska.

Martin Krka¢: FENOMENOLOSKI MODEL GIBANJA KLIZISTA KOSTANJEK NA OSNOVI PRACENJA
PARAMETARA KLIZANJA

Mentorica: Izv. prof. dr. sc. Snjezana Mihali¢ Arbanas, Rudarsko-geolosko naftni fakultet
Disertacija obranjena: 17. srpnja 2015.

U ovoj disertaciji prikazano je odredivanje obrazaca gibanja kliziSta i odnosa izmedu gibanja i inicijatora kliziSta
Kostanjek, najveceg klizista u Republici Hrvatskoj, aktiviranog 1963. godine. Odredivanje obrazaca gibanja i odnosa
izmedu gibanja i inicijatora klizanja omoguéeno je na temelju kontinuiranog mjerenja parametara klizanja integriranim
sustavom pracenja koji se naziva ,Opservatorij za pracenje kliziSta Kostanjek®, uspostavljenom u razdoblju od 2011. do
2013. godine. Opservatorij se sastoji od 40-tak uredaja koji mjere gibanje klizista, hidroloSke uvjete te inicijatore
klizanja. Odnosi izmedu gibanja i inicijatora klizanja odredeni su empirijski na temelju kontinuiranih nizova podataka te
kao takvi predstavijaju fenomenoloSki model klizita. Vremenski nizovi analiziranih podataka obuhvaca razdoblje
pracenja od dvije godine, od sijecnja 2013. do sijecnja 2015. godine. Analizom gibanja odredeno je da se na kliziStu
Kostanjek, koje je duboko translacijsko kliziSte koje se giba po potpuno razvijenoj kliznoj plohi, razlikuju obrazac brzeg i
sporijeg gibanja, odnosno mirovanja. Podetak i kraj svakog razdoblja brzeg i sporijeg gibanja odreden je statistiCkom
metodom analize tocke promjene. Ukupno je izdvojeno pet razdoblja brzeg gibanja tijekom kojih se dogodilo preko
90% izmjerenih pomaka. Maksimalna izmjerena brzina u sredinjem dijelu klizista iznosi 4,8 mm/dan, dok su na
rubovima kliziSta brzine klizanja dva do tri puta manje. Ukupni kumulativni horizontalni pomak srediSnjeg dijela klizista,
izmjeren tijekom razdoblja pracenja, iznosi 426,09 mm. Statistickom analizom takoder je odredeno da su razdoblja
brzeg gibanja posliedica devet razdoblja podizanja razine podzemne vode, pri éemu su promjene razine podzemne
vode iznosile od 0,19 m do 5,06 m. Razdoblja podizanja razine podzemne vode u piezometru na srediSnjem dijelu
klizista trajala su od Sest do devet dana, a brzine promjene razine podzemne vode iznosile su do maksimalno 0,87 m/
dan. Analizom je utvrdeno da brzina gibanja ovisi o razini podzemne vode, pri ¢emu njihov odnos nije linearan, ve¢ je
opisan histerezom. Promjene razine podzemne vode, a time i razdoblja brzeg gibanja, posliedica su izrazito vlaznih
razdoblja tijekom praéenja klizista Kostanjek, $to je odredeno analizom povijesnih podataka o oborinama s
meteoroloSke postaje Zagreb-Gri€. Korelacijom izmedu koli¢ine oborina za razli¢ita prethodna razdoblja i promjene
razine podzemne vode utvrdeno je da oborine utjeu na podizanje razine podzemne vode u razdoblju od prosjecno
sedam dana. Odnos izmedu oborina i razine podzemne vode te razine podzemne vode i gibanja kliziSta statisticki su
modelirani metodama viSestruke linearne regresije i slu¢ajnih Suma. Svrha uspostavljanja navedenih modela je
predvidanje razine podzemne vode na temelju oborina te predvidanje gibanja kliziSta na temelju razine podzemne
vode. Pri izradi modela za predvidanije razine podzemne vode kao nezavisne varijable koriStene su razliCite prethodne
oborine, kumulativne oborine, efektivne oborine, modificirane oborine te utjecaji godisnjih doba. Modelima viSestruke
linearne regresije i slu¢ajnih Suma odredivan je izravan utjecaj oborina na dubinu do podzemne vode, ali i utjecaj na
brzinu promjene razine podzemne vode.
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Nezavisne varijable koje imaju najveci utjecaj na razinu podzemne vode u spomenutim modelima su dugotrajne
prethodne i efektivne oborine te vremenska razdoblja protekla od posljednje oborine u iznosu od 50 mm. Pri izradi
modela za predvidanje brzine gibanja klizita kao zavisne varijable koriStene su razine podzemne vode, brzine
promjene razine podzemne vode za razli¢ita razdoblja, ubrzanje promjene razine podzemne vode te utjecaji godisnjih
doba. Nezavisne varijable koje imaju najveci utjecaj na brzinu gibanja klizista, u modelima viSestruke lineame regresije
i sluéajnih Suma, su razina podzemne vode i 7-dnevna brzina promjene razine podzemne vode. Usporedbom modela,
na temelju statistickih pokazatelja kao Sto su srednja kvadratna pogre$ka modela i koeficijent korelacije izmedu
modeliranih i izmjerenih vrijednosti te k-strukom unakrsnom validacijom i validacijom, pokazano je da modeli slu¢ajnih
Suma imaju manju pogreSku nego modeli viSestruke linearne regresije, kako za predvidanje razine podzemne vode
tako i za predvidanje brzine gibanja kliziSta. Verifikacija fenomenoloSkog modela provedena je za razdoblje od 10 do
90 posliednjih dana praéenja tako Sto su prvo predvidene razine podzemne vode na temelju izmjerenih oborina, a
zatim su iz predvidenih razina podzemne vode predvidene brzine gibanja klizista, iz kojih su izraCunati kumulativni
pomaci klizista. Na temelju srednje kvadratne pogreske izmedu predvidenih i izmjerenih kumulativnin pomaka
odredeno je da je pogreska predvidanja prihvatljiva za razdoblje od 10 do 30 dana. Relativna pogreska predvidenog
kumulativnog pomaka ovisi o duljini razdoblja predvidanja, ali i 0 kumulativnom pomaku tijekom razdoblja predvidanja.
Daljnji razvoj fenomenoloskog modela koji je dobiven metodom slu€ajnih Suma potrebno je provesti uklju€ivanjem
duzih vremenskih nizova podataka pra¢enja kliziSta Kostanjek, ¢ime bi se povecala to¢nost predvidanja gibanja klizista.
S obzirom na to da postojeci podaci o klizistu Kostanjek nisu dostatni za uspostavu pouzdanog modela koji se temelji
na fizikim znaCajkama, fenomenolo$ki (empirijski) model gibanja kliziSta Kostanjek trenutno predstavija odgovarajuéi
model za predvidanje u svrhu uspostave sustava ranog upozoravanja.

Maja Brigki:ODREDIVANJE ZNACAJKI NAPAJANJA VODONOSNOG SUSTAVA NA SIREM PODRUCJU

CRPILISTA SIKIREVCI U ISTOCNOJ SLAVONLJI

Mentor: |zv. prof. dr. sc. Kristijan Posavec, Rudarsko-geolosko naftni fakultet
Disertacija obranjena: 21. srpnja. 2015

Vodonosnik zahvaéen na crpiliStu Sikirevci pripada strateSkim zalihama podzemnih voda Republike Hrvatske. Za
uspjeSno gospodarenje ovim vaznim rezervama nuzno je poznavati dinamiku podzemne vode u vodonosnom sustavu
u postoje¢im uvjetima na temelju koje se moZe analizirati ponaSanje sustava u razli¢itim buducim scenarijima. Cilj
provedenih istrazivanja usmjeren je na detaljno istraZivanje hidrodinamickih znacajki zahva¢enog vodonosnog sustava,
definiranje napajanja vodonosnog sustava te porijekla i starosti podzemne vode.

Kao alat za odredivanje napajanja istrazivanog vodonosnog sustava koristen je trodimenzionalni numericki model.
U radu je prikazan postupak izrade konceptualnog modela te izrada i kalibracija numerickog modela vodonosnog
sustava. Model je kalibriran za razdoblje od pet i pol godina na temelju izmjerenih razina podzemne vode te je
postignuto vrlo dobro podudaranje mjerenih i izradunatih vrijednosti.

U sklopu terenskih istrazivanja prikupljeni su uzorci podzemne vode, oborina i rijeke Save te su napravljene analize
stabilnih izotopa kisika i vodika, tricija te osnovnih fizikalno-kemijskih pokazatelja. Izotopna i hidrokemijska istrazivanja
pomogla su u izradi konceptualnog modela. Koncentracije tricija u podzemnoj vodi pokazale su da je vrijeme
zadrzavanja vode dulje od 65 godina, Sto se slaze s rezultatima provedene simulacije trasiranja Cestica. Hidrokemijska
istrazivanja su takoder pokazala da su u vodonosnom sustavu brzine toka razmjerno niske, Sto uzrokuje dugo
zadrzavanje vode u podzemlju.
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Analiza bilance mase pokazala je da infiltracija oborina predstavlja glavni izvor obnavljanja podzemne vode na
podruéju modela, $to je potvrdeno rezultatima analiza stabilnih izotopa kisika i vodika. PraZnjenje podzemnih voda
odvija se u rijeku Savu, osim u razdobljima visokih vodostaja kada Sava napaja vodonosnik.

lako je u prirodnim uvjetima rijeka Sava hidrauliCka granica, modeliranje je pokazalo da ve¢ kod relativno niskih crpnih
koli¢ina od 200 L/s dolazi do toka podzemne vode ispod rijeke iz susjedne BiH, $to upucuje na prekogranicéni karakter
istraZivanog vodonosnog sustava. Koli¢ine dotjecanja trebale bi se potvrditi kalibracijom desne obale Save, $to nije bilo
moguce zbog nepostojanja podataka o razinama podzemne vode na tom podrucju.
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IN MEMORIAM: AKADEMIK IVAN JURKOVIC
(1917. - 2014.)
Vesnica GaraSi¢ i Goran Durn

S osjecajem velikoga gubitka za hrvatsku geolodku zajednicu oprostili smo se komemoracijom na Sveugilistu u
Zagrebu u veljaéi 2015. te komemoracijom u Hrvatskoj akademiji znanosti i umjetnosti u veljaéi 2016. od Ivana
Jurkovica, istaknutog akademika i professora emeritusa Rudarsko-geolodko-naftnog fakulteta Sveucilista u Zagrebu,
koji je preminuo 30. prosinca 2014. u svom domu u Zagrebu.

Akademik Ivan Jurkovi¢ roden je 27. ozujka 1917. u Ogulinu, a Skolovan u Zagrebu, gdje je 1939. godine diplomirao
kemiju na Tehni¢kom fakultetu Sveucilista u Zagrebu (Odjel kemijskog inzenjerstva), a zatim i geologiju na Geoloskom
odjelu Filozofskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu 1943. godine. Doktorirao je 1956. godine na Tehni¢kom fakultetu
Sveucilista u Zagrebu pod mentorstvom akademika Luke Mari¢a.

Cijeli svoj radni vijek od 1939. pa do 1987. godine, kada je otiSao u mirovinu, proveo je u istom zavodu, Mineralogijsko-
geologijskom zavodu Tehni¢kog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu, danas Zavodu za mineralogiju, petrologiju i mineralne
sirovine Rudarsko-geolo$ko-naftnog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu, gdje je kontinuirano napredovao od asistenta do
redovitog profesora. Zahvaljuju¢i iznimnoj stvaralackoj energiji dodatno je od 1965. do 1968. godine radio i kao glavni
geolog u Ujedinjenim nacijama na prospekciji mineralnih sirovina u Tunisu, a kasnije je bio i savjetnik Ujedinjenih
Nacija u Beninu (Togo) i Istoénom Maroku. ObnaSao je i funkciju rektora SveudiliSta u Zagrebu (1978-1982) te bio
predsjednik Skupstine SveudiliSta u Zagrebu (1982-1984). PoCasno zvanje professor emeritus Senat SveuciliSta u
Zagrebu dodijelio mu je 2000. godine.

Akademik Jurkovi¢ sustavno se i kontinuirano usavrS§avao u svom znanju, pri éemu su najznacaijniji utjecaj na njegov
znanstveni razvoj imali susreti s dr. Arnoldom Cissarzom, bivSim direktorom njemackog DrZzavnog geolo$kog zavoda u
Hannoveru, od kojeg je naucio opticko istrazivanje opakih (rudnih) minerala ukljucivsi i Berekovu kvantitativnu opticku
metodu te s prof. dr. sc. Paulom Ramdohrom, najvecim svjetskim autoritetom za rudnu mikroskopiju, kod kojeg je bio
na specijalizaciji 1957. godine na Sveudilidtu u Heidelbergu.

Znanstveno-istrazivacki rad akademika Jurkovi¢a bio je vezan za mineralogiju, geokemiju, petrologiju, ali osobito za
rudna leziSta i metalogeniju prostora bivie jugoslavenske drzave. Objavljivao je i znanstvene radove sa prostora
Burme, Egipta, Grcke, Indonezije, Nepala, Indije, Pakistana, Venezuele, Tunisa, Toga i Maroka. Ukupno je publicirao
204 rada od kojih su 166 znanstvenog karaktera, a 38 profesionalno-struénog karaktera. U inozemstvu je objavio 88
znanstvenih radova OdrZao je 52 znanstvena izlaganja na 43 internacionalna simpozija i kongresa. Uvodenjem rudne
mikroskopije, modernih kemijskih metoda istrazivanja i ukljucivanjem teorije tektonike ploca u objasnjenje geneze
rudnih leZiSta u svojim znanstvenim radovima modernizirao je pristup istrazivanjima rudnih leZista na prostoru cijele
jugoistoéne Europe i imao veliki utjecaj na razvoj metalogenije u tom podrucju. Na Rudarsko-geoloSko-naftnom
fakultetu Sveudilidta u Zagrebu osnovao je ,Skolu” za mlade istrazivate metalnih i nemetalnih sirovina, od kojih su
mnogi bili njegovi doktorandi. Najzna&ajniji rezultati njegovog istraZivanja su detaljne mineralo$ko-kemijske i izotopne
analize zlato-srebronosnih Zivinih tetraedrita i barita koje su bile vazne za razvoj modela geneze baritno-sideritno-
tetraedritnih leZiSta u srednjobosanskom rudogorju, opisi 276 rudnih lezista i pojava u istom podrucju, istraZivanja
Zeljeznih ruda, magnezita, boksita i glina na ¢itavom prostoru bivie drZzave Jugoslavije. Od posebnog znacaja je rad
koji se bavi sistematizacijom svih do tada poznatih lezista u Republici Hrvatskoj, a na osnovi Stille-Bilibin teorije o
geoloSkoj evoluciji Zemlje, ali i studije o metalogeniji Petrove gore, Trgovske gore, Gorskog Kotara, Like, Jugoistocne
Bosne, Sjeveroistoéne Bosne-Zapadne Srbije te Ljubije.

Akademik Ivan Jurkovi¢ je kao voditelj ili suradnik sudjelovao u izradi 5 hrvatskih znanstvenih projekata financiranih od
Ministarstva znanosti, visokog obrazovanja i sporta te 14 medunarodnih znanstvenih projekata. Iznimno je mnogo
putovao, tako da je u vremenskom razdoblju od 1940. do 1999. godine obavio 83 studijska putovanja u Juznoj Americi,
SAD-u, Meksiku, Jamaijci, Dominikanskoj Republici, Africi, Aziji i gotovo svim europskim zemljama. Tijekom svoje
izuzetno plodne stvaralacke karijere, obavljao je Citav niz rukovodecih i odgovornih duznosti na fakultetu, sveuciliStu i
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bivdoj drzavi te u okviru domacih i medunarodnih
struénih organizacija. Tako je, da spomenemo samo
neke od najvaznijih funkcija, od 1968. do 1978. godine
bio ¢lan IzvrSnog Vijeca Sabora SR Hrvatske za nauku,
tehnologiju i informatiku, od 1971. do 1975. godine
vrSio je duznosti predsjednika Republi¢kog Savjeta za
naucéni rad i predsjednika Republi¢kog Fonda za
naucni rad, od 1978. do 1982. bio je predsjednik
Republi¢kog savjeta za pitanja obrazovanja, nauku,
kulturu i fiziCku kulturu Sabora SR Hrvatske (u rangu
potpredsjednika Sabora), od 1978. do 1982. godine
obna$ao je funkciju rektora, a od 1982. do 1984.
funkciju predsjednika Skupstine SveuciliSta u Zagrebu.
Bio je i vrlo aktivan u domaéim i inozemnim znanstveno
-strucnim drustvima. lzmedu ostalog bio je predsjednik
ICSOBA (Medunarodni komitet za studij boksita i
glinice), koordinator za suradnju u prirodnim i tehnickim
znanostima izmedu drzave Floride (SAD) i Jugoslavije,
¢lan komisije medunarodne asocijacije 0 genezi rudnih
leZiSta (IAGOD).
Akademik Jurkovi¢ je za dopisnog ¢lana tadasnje
JAZU (danas HAZU) izabran 1963., a za redovitog
¢lana 1969. godine te je u Akademiji obnasao mnoge
vazne funkcije.
Vezano za izdavacku djelatnost treba naglasiti da je bio ¢lan mnogih izdavackih i urednickih odbora znanstvenih
Casopisa poput GeoloSkog vjesnika, Acte geologice, The Florida State University Proceedings and Reports Tallassee i
drugih.
Bezbrojna su odli¢ja i priznanja koja je za Zivota dobio za svoj rad, a medu njima se posebno isticu Red Danice
hrvatske s likom Rudera BoSkovi¢a (2012), Orden Republike sa zlatnim vijencem (1987), Orden rada sa zlatnim
vijencem (1964), Orden zasluga za narod sa zlatnom zvijezdom (1977), medalje 10 inozemnih sveugiliSta, 32 plakete i
povelie kao Sto su one Zajednice SveuciliSta Hrvatske, Zajednice Univerziteta Jugoslavije, Republicke zajednice za
znanstveni rad, Privredne komore, Poljoprivrednog instituta u Krizevcima, Instituta za geoloska istrazivanja te
mnogobrojnih fakulteta i drugih ustanova.
Akademik Jurkovi¢ je bio izvanredan predavac. U svoja je predavanja kontinuirano ugradivao najnovija dostignuca iz
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IN MEMORIAM: DR. SC. SRECKO BOZICEVIC (1935.-2015.)
Mladen Garasic¢

U Zagrebu je u nedjelju 15. ozujka 2015. godine u 8 sati ujutro umro poznati speleolog i geolog dr. sc. Srecko
Bozi¢evi¢ u 81-0j godini Zivota (16.01.1935., Velika Trnovitica - 15.03.2015., Zagreb). Prema napisanoj Zelji pokojnika
njegov je ispracaj bio u najuzem krugu obitelji (dvije kéeri, dvije unuke, sestra i zet) i 3 prijatelja speleologa (M. Garasic,
B. JalZi¢ i S. Legovi€), a obavijest 0 njegovoj smrti je objavljena tek tri dana nakon kremiranja. O znagajnom i velikom
djelu dr. sc. Srecka Bozi€evica, dipl. ing. geol. izgovoreno je mnogo rije€i na komemoracijama u viSe organizacija i
institucija. Njegov odlazak je veliki i nenadoknadivi gubitak za hrvatsku speleologiju kojoj je dr. sc. Sre¢ko Bozi¢evié
poklonio cijeli svoj Zivotni put i ostavio neizbrisive tragove te znacajna otkri¢a i objavljene radove.
Neke crtice iz speleoloskog Zivota dr. sc. Sre¢ka BoZiCevica:
- &lan planinarske organizacije od 1950 — smrti (2015), &lan speleolo$kog odsjeka PD "Zeljeznicar" od 1951. do prije
nekoliko godina i to odlaskom vlastitom Zeljom, dugogodisniji ¢lan, tajnik i jedan od osnivaCa SpeleoloSkog drustva
Hrvatske (2. travnja 1954. godine), osnivag i prvi pro¢elnik SpeleoloSkog odsjeka PDS "Velebit" 15.12.1956.,
- voditelj prvog speleolodkog te¢aja u tadadnjoj drzavi u Ogulinu 1957. godine, urednik prve edukativne speleoloSke
skripte "Osnovna znanja iz speleologije”, 1961., procelnik Komisije za speleologiju PSH do 1959 -1962., glavni urednik
11 godista ¢asopisa "Speleolog" i objavio prvu naslovnicu u boji u tom ¢asopisu,
- doktorirao iz podrucja speleologije 1985. godine, objavio desetak knjiga i stotine radova strucnih i znanstvenih radova
iz speleologije,
- posietio i istrazivao vise tisuéa speleoloskih objekata, organizator brojnih istraZivanja u Istri (Ra$por, Ucka, Cicarija
itd.) i Lici (Cerovacke spilje, Tuci¢ ponor, podrucje Plitvickih jezera, akumulacija Sklope, rijeke ponornice Gacka i Lika
itd.) , Ravnih kotara (Izvor Bijele vode, Karinice itd), otoka LoSinja, Krka i Cresa, KorCule, Hvara, te Velike Paklenice,
Gorskog kotara itd.

- pogasni €lan Saveza speleologa Jugoslavije, Hrvatskoga speleoloskog saveza, te brojnih speleolosklh drutava i

klubova - SOZ (1974), DISKF (1981), SD Istra (2004), SD \ 3 8 K, L
Proteus, SD Gracisce (2012), AN A 3 A
- nositelj brojnih najvisih planinarskih odli¢ja (zlatni znak, plaketa \, e £,

PSJ i PSH), dugogodiSniji ¢lan uredniStva "Nasih Planina", ; Rt e
"Hrvatskog planinara", "Prirode", "Speleologa", ,Hrvatskoga A
zemljopisa“...

- prvi je minirao uske prolaze u podzemlju u Hrvatskoj s
poloZenim minerskim ispitom (1974),

- aktivni sudionik na 4 svjetska speleoloSka kongresa (1965, = =
1969, 1973,1977), Clan organizacijskih odbora svih nacionalnih &=
speleoloskih kongresa koji su odrzani u Hrvatskoj (1958, 1984 i = =
2010), pocasni ¢lan Hrvatskoga geoloskog drustva, Hrvatskog £
aekolo$kog drustva, Hrvatskoga prirodoslovnog drustva,
Hrvatskog speleoloskog saveza...

Roden je u Velikoj Trnovitici u Moslavini, a osnovnu Skolu i
realnu gimnaziju pohadao je u Zagrebu. Diplomirao je geologiju §
1958. godine na Prirodoslovno-matematickom fakultetu (PMF) |
SveuciliSta u Zagrebu, geografski smjer. Od 1959. do 1999.
godine sluzbenik je GeoloSkog zavoda, odnosno Instituta za f
geoloSka istrazivanja, danas Hrvatskoga geoloSkog instituta u
Zagrebu.
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Radio je u hidrogeoloSko-inzenjerskogeoloSkom odjelu kao speleolog i hidrogeolog, vi§i znanstveni
suradnik. Obavljao je regionalna i detaljna hidrogeolo$ka i speleolodka istraZivanja pri izradi geolo$kih i hidrogeoloSkih
karata Hrvatske te pri izradi hidroenergetskih i prometnih gradevinskih objekata na prostoru krsa (tunela, brana,
akumulacija i dr.). Bio je suradnik Komisije za kr§ JAZU i Znanstvenog savjeta za promet i ekologiju HAZU.

Objavio je nekoliko knjiga: ,SpeleoloSko drustvo Hrvatske — prvi decenij rada“ (1964), ,Vladimir Horvat i njegovih 500
stuba na Medvednici* (1969), ,Spilia Vrlovka u Kamanju* (1977), ,Covjek u podzemlju” (1977), ,Kroz nase spilie i
jame” (1983, 1984), ,Jame (kao) grobnice” (1991), ,Fenomen kr§” (1992), dvije monografije o Plitvickim jezerima (1997.
1 2003), te “Kamen i voda” (Rock and Water) — 2000. godine. Pomogao je u tiskanju reizdanja “Planinarskog vodi¢a po
Velebitu” od dr. Josipa Poljaka (prvo izdanje 1929. godine), a prije smrti je pisao monografiju o Ogulinu koju naZalost
nije uspio zavrsiti.

Objavio je viSe od 535 popularnih, stru¢nih i znanstvenih radova i ¢lanaka u novinama i ¢asopisima ,NaSe planine®,
,LiCki planinar, ,Vjesnik®, ,Narodni list‘, ,VeCernji vjesnik®, ,Vjesnik u srijedu®, ,Vecemiji list, ,Plavi vjesnik®, ,Novine
mladih®, ,Hrvatska vodoprivreda®, ,Vijesti Hrvatskoga geoloskoga drustva®, ,Prirodoslovlje®, ,Politicki zatvorenik®,
,Hrvatsko slovo®, ,Matica Hrvatska“, ,Senjski zbornik®, ,Priroda“... , viSe od 120 znanstvenih i struéno-znanstvenih
radova u ,GeoloSkom vjesniku, ,KrSu Jugoslavije®, ,Acta Geologica“ itd, te zbornicima brojnih znanstvenih i stru¢nih
skupova odrZanih kod nas i u inozemstvu. U fondu stru€ne dokumentacije ,Instituta za geoloska istrazivanja*
pohranjena su 220 izvjeS¢a koje je Srecko Bozicevic za potrebe |Gl izradio od 1960. do 1999. godine.

Ovdje ¢u iznijeti dijelove pisma koje mi je jos 2005. godine ostavio dr. sc. Srecko BoZiCevi¢, zamolivSi me da to jednom
negdje i objavim, $to sada i ¢inim. 1z ovih odabranih dijelova pisma vidi se dio njegovog Zivotnog puta i njegova ljubav
prema geoloskoj struci.

--Par dana kasnije u toplu jesen, odnosno 01.09.1959. godine dolazim u zgradu tada$njega Republickog Geoloskog
zavoda i u mojoj radnoj knjiZici ispunjena je prva rubrika mjesta zaposlenja. Zapocinjem tako radit’ u svojoj struci, tada
osloboden polaganja struénog ispita kao asistent i ubrzo odlazim na prvi teren s putnim nalogom: otok Korcula, izrada
hidrogeoloske karte u ekipi dobrodu$nog ing. Magdalenica! Zadatak mi je bio, da registriram uz ostalo i sve tada znane
speleoloske objekte na otoku, te da ih topografski snimim i istraZim one meni dostupne i prolazne po duzini i dubini.
Kao pripomo¢ ili pratnja bio je samo jedan zavodski tehnicar i mjestani — ljudi na terenu, koji bi me odveli i pokazali
otvor postojece Spilje, jame ili ponora. Tada nije bilo speleolo$kih ekipa, a imao sam samo svoju planinarsku kacigu,
karbidnu lampu i speleolosko znanje prikupljeno kroz nekoliko godina studija, kada sam s planinarima ,Spiljario“ po
Dalmaciji, Lici i Gorskom kotaru.

Iz priloZenog popisa napisanih izvjeStaja za Fond strucnih dokumenata Zavoda /kasnije: Instituta za geolo$ka
istrazivanja, a danas: Hrvatskog geoloskog Institutal/ u mojoj bibliografiji radova dade se i ,rekonstruirati“ moj sluzbeni
put — od 1960. godine pa sve do 31.12.1999. godine, kada je u mojoj radnoj knjiZici udaren zadnji pecat neprekidnog
radnog staZa u istoj ustanovi ne$to duZeg od 40 godina — uz koji je upisana rije¢: mirovina! Posljednji putni nalog bio
je za zadnji od brojnih obilazaka nabusene kaverne uz cestovni tunel Ucka, a zadnji predani izviestaj, u Fondu, bio je
LProjekt za turistiCku valorizaciju Modri¢ peéine kod Rovanjske®, koji sam vodio za Zadarsku Zupaniju. Osim sada,
preko 200 registriranih izvjestaja, jo$ ih je nekoliko desetaka u Fondu, koji se vode pod imenima drugih kolega u ¢ijim
sam radnim zadacima bio samo jedan od suradnika...”

Sreckova je Zelja i zamolba bila da se dio njegove urne (koja je posebno za to bila pripremliena u Krematoriju) unese u
jedan od tri, od njega posebno odabrana, speleoloSka objekta u hrvatskom krSu. To je i uinjeno, a toéno mjesto
polaganja, kako je napisao u zamolbi, ostat ¢e tajna izmedu Srecka, njegovih slijednika i trojice speleologa (Mladen
Garasi¢, Branko Jalzi¢ i Silvio Legovi¢). Ostali, veci dio urne polozen je u obiteljsku grobnicu obitelji BoziCevi¢ u
Zagrebu. Dr. sc. Srecko BoZiCevi¢ ostavio je dubok i neizbrisivi trag u speleologiji, geologiji, a time i prirodoslovlju
Hrvatske.

Neka mu je vie€na hvala i slava za sve dobro $to nam je darovao.
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IN MEMORIAM: AKADEMIK MILAN HERAK (1917. - 2015.)
Ivan Gusi¢ i Mladen Juraci¢

Pretisak teksta objavljenog u Ljetopisu HAZU, Sv. 119 (za 2015. g.), str. 623-625, Zagreb, 2016.

Akademik Milan Herak, nestor hrvatske
geologije, preminuo je 29. travnja 2015., nepuna
dva mjeseca nakon Sto je na svom
dugogodi$njem mati¢nom zavodu i fakultetu,
prilikom proslave 98. rodendana, koju su mu
priredili njegovi mladi suradnici, do¢ekao i
promociju svoje posljednje knjige, autobiografije
Moj Zivotni put bez putokaza.

Milan Herak rodio se 5. ozujka 1917.godine u
malom selu Brasljevici, na Zzumberackom
krSu. Povezanost s dinarskim, pa u manjoj mjeri i
svjetskim krSem, pratit ¢e ga u profesionalnoj
djelatnosti kroz cijeli zivotni vijek. Klasi¢nu
gimnaziju zavrSio je u Zagrebu, a zatim je
(1937.) upisao bioloSku grupu predmeta na
Filozofskom fakultetu i diplomirao 1941. Nakon
toga (1942/43.) proveo je 6 mjeseci u Becu, kod
Juliusa Pia-e, poznatog struénjaka za fosilne
dasikladalne alge. Po povratku u Zagreb
obranio je 1944. doktorsku disertaciju o trijaskim
vapnenackim spuzvama iz skupine Sycones pod

mentorstvom Frana Sukljea.

Od 1943. do 1952. bio je, kao ,ugovorni docinovnik®, namjeSten u GeoloSko-paleontoloskom muzeju, gdje mu je
ravnatelj bio Josip Poljak, takoder zaljubljenik u nas krs. Od 1952. do 1958. bio je docent, pa izvanredni profesor na
tadaSnjem Tehni¢kom fakultetu (danas Rudarsko-geoloSko-naftni fakultet) zagrebackog Sveucilista. Tijekom 1958.
preSao je na Prirodoslovno-matematicki fakultet gdje je do 1961. bio izvanredni, a od 1961. do umirovljenja 1982.,
redoviti profesor. Od 1959. do 1974. bio je predstojnik Geolo$ko-paleontoloskog zavoda, a od 1964. do 1966. dekan
Prirodoslovno-matematickog fakulteta.

Kao doajen hrvatske geologije bio je znanstveno aktivan od 1943. do 2012., kada je objavio svoj zadnji znanstveni rad,
koji, na neki nacin, predstavlja sintezu njegovih razmisljanja o tektogenetskim odnosima Dinarskog i Alpskog orogena.
U svom dugom i izvanredno plodonosnom Zivotu, ispunjenom neprekidnim radom, objavio je preko 220 publikacija,
ukljuCujuci nekoliko knjiga i opetovanih izdanja udzbenika. No nije sam broj radova, iako impozantan, toliko znagajan,
koliko Sirina i raznolikost problematike kojom se Herak uspjeSno bavio. Bila su Cetiri su glavna podrucja njegovog
djelovanja: 1. Paleontologija, posebno (ali ne samo) dasikladalne alge. U tome je odgojio i obrazovao skupinu mladih
istrazivaca, koji i danas uspjesno nastavljaju tu djelatnost, tako da mozemo s-punim pravom govoriti o ,Zagrebackoj
Skoli* fosilnih vapnenackih algi; 2. Stratigrafija i paleogeografija trijasa. Tu ga je UNESCO pozvao da sudjeluje u
medunarodnom projektu o trijasu, pa je njegovom zaslugom profil kod Muca prepoznat kao locus typicus za alpski
(tetiski) razvoj donjeg trijasa; 3. Dobro poznavanje regionalne geologije odvelo ga je do geotektonike, pa je 1986.,
nakon veceg broja regionalno-geoloskih radova, veé kao iskusan istraZiva¢, objavio svoju geotektonsku shemu
Dinarida, koju je nastavio razradivati i u daljnjim radovima; 4. Cetvrto, i mozda najvaznije podrucje Herakovog bavljenja
i u kojemu je takoder postigao svjetsku slavu (mozda ¢ak i najvecu), je geologija i hidrogeologija krsa.
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Tu je Herakov pristup bio posebno inovativan: za razliku od pretezno deskriptivnog (povrsinsko-geomorfoloSkog)
pristupa doslovce svih ranijih istraziva¢a, Herak je shvatio da svaki slu¢aj hidrogeologije u krdu predstavlja problem za
sebe i da se zato mora temeljiti na dobrom poznavanju geoloSke grade (podloge). Takav pristup omogucio je da danas
u Hrvatskoj (pa i u biv8oj drZavi) imamo niz uspjesnih hidroakumulacija. Ti uspjesi — na koje su ispoCetka strani
struénjaci gledali sa skepsom - donijeli su Heraku zasluzenu reputaciju vrhunskog stru¢njaka za krsku hidrogeologiju,
pa su ga UN angaZirale za rjeSavanje vodoopskrbe u gotovo svim mediteranskim zemljama, kao i u Iranu i na Jamaici,
a poznati izdavaé Elsevier pozvao ga je jo§ 1965. da bude su-urednik i najvazniji suradnik za prvu monografsku knjigu
o kr8u sjeverne hemisfere. Knjiga je objavljena 1972. i odmah je postigla svjetski uspjeh. Na domaéem planu, vrhunac
Herakovog istrazivanja nadega kr8a predstavlja Osnovna hidrogeolo$ka Dinarskog kra (u koautorstvu sa Stjepanom
Bahunom) iz 1974., koja je posluzila kao osnova za hidrogeolosku kartu bivse Jugoslavije.

Za dopisnog ¢lana HAZU (tada JAZU) izabran je 1963., a za redovitog 1973. Od 1975. do 1978. bio je potpredsjednik
Akademije, zatim tajnik Razreda za prirodne znanosti i viSegodisnji ¢lan PredsjedniStva, a od 1991. do 2007. voditelj
Zavoda za paleontologiju i geologiju kvartara. Dopisni ¢lan Austrijske akademije znanosti postao je 1977., a slovenske
(SAZU) 1991. Godine 1977. bio je izabran i za dopisnog ¢lana Srpske akademije nauka i umetnosti (SANU), no 1991.
je otkazao Clanstvo. Osnutkom Hrvatskoga geoloSkog drustva 1951. bio je prvi tajnik, nakon toga predsjednik drustva,
a 1976. izabran je za po¢asnog ¢lana. Bio je dugogodisnji ¢lan Njemagkog, Austrijskog, Svicarskog i Francuskog
geoloskog drustva.

U nastavi, u kojoj je sudjelovao od 1949., Herak je uveo niz novih, i po tematici vrlo razliCitih kolegija, od Paleobotanike
i Paleobiologije do InZenjerske geologije s hidrogeologijom, Geologije kr8a i Regionalne geologije s geotektonikom.
Godine 1960. osnovao je poslijediplomski studij geologije na PMF-u i bio prvi voditelj studija. Osim na Zagrebackom
sveuCiliStu, Herak je predavao i na poslijediplomskim studijima u Beogradu i Sarajevu. Napisao je niz udzbenika koji
su se, u nekoliko izdanja, osim na zagrebackom sveuciliStu, koristili i na drugim prirodoslovnim fakultetima u bivSoj
Jugoslaviji. Godine 2001. dodijeljena mu je pocasna titula professor emeritus SveuciliSta u Zagrebu.
Akademik Herak dobitnik je mnogih odli¢ja, nagrada i priznanja: Medalje grada Zagreba 1965., nagrade Ruder
Boskovi¢ 1968., DrZzavne nagrade za zivotno djelo 1976., Ordena rada sa zlatnim vijencem 1981., Ordena zasluga za
narod sa zlatnom zvijezdom 1986., Ordena Danice hrvatske s likom Stjepana Radica 1998.

U svojoj bogatoj i plodnoj znanstvenoj djelatnosti Herak je imao dozivotnu podrSku od supruge Ojdane (rod.
Allegretti), koja ga je samo kratko vrijeme nadzivjela.

Svi koji smo poznavali akademika Heraka zadrzat ¢emo ga u trajnoj uspomeni kao uvijek pristupacnog ucitelja,
izvrsnog predavaca i znanstvenika koji je uvijek bio spreman da svoje znanje podijeli s drugima. Za sve Sto je uradio za
hrvatsku ali i svjetsku znanost neka mu je vje¢na slava i hvala!
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Nasa poslovna izvrsnost

rezultat je energije nasih ljudi.

Cd istrazivanja i proizvodnije, preko prerade pa sve do maloprodajne djelatnosti, nasa najjaca snaga
su ljudi. Zahvaljajujuci njihovoj energiji INA je vec pola stoljeca lider u svim segmentima poslovanja.
Zato je svaki poslovni uspjeh nase kompanije prvenstveno uspjeh nasih zaposlenika.

INA - vi ste nasa energija.




